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Changes of plankton primary production of Gazivode reservoir are
for the first time exploited during 1987. In the florallack of phytoplankton
(8 taxons) the most numerous are representatives of Bacillariophyta.
Cyanophyta with the species of Oscillatoria rubescens dominated by in-
dividual density, while the representatives of Pyrrophyta and Chrysophyta
are found in insignificant number. The biggest value of plankton primary
production established (3,25 mg/l) at the depth of 2,0 m is caused by
physical and chemical factors, but the strongest influence came from
massive appearance of Oscillatoria rubescens. The results showed the
variation of oligosaprobic, oligo-betamesosaprobic and beta-mesosa-
probic level of water quality.
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Lanci ishrane u vodenim ekosistemima naj¢es¢e pocinju planktonskim primar-
nim producentima. Aktivnost fitoplanktona i njihova potreba za kisconikom ima
veliku vrednost u poznavanju metabolizma mnogih ekosistema. S ciljem da se utvrdi
odnos izmedu koli¢ine stvorenih organskih materija i koli¢ine oslobodenog kiseonika
u akumulacionom jezeru Gazivode tokom 1987. godine prvi put su pracene promene
planktonske primarne produkcije.

Akumulaciono jezero Gazivode se nalazi u Autonomnoj pokrajini Kosovo i
Metohija (Fig. 1). Izgradeno je 1975. godine na reci Ibru na nadmorskoj visini 693 m.
DuZina jezera je 22 km, najveca dubina 107 m je kod betonskog tornja u blizini Jenrsl\e
brane. Ukupna zapremina vode pri najve¢em vodostaju iznosi 370 miliona m?. Sluzi
za snabdevanje pijacom vodom Kosovske Mitrovice, industrije, poljoprivrede i proiz-
vodnje elektroenergije. Prva istraZivanja fitoplanktona u ovom jezeru nalazimo u radu
UroSevi¢ (1980).
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MATERIJAL 1 METODE

Ispitivanja su obavljena u akumulacionom jezeru Gazivode u periodu od 30.05
do 8.10.1987. godine, a uzorci sakupljani jedanput mese¢no. Na ispitivanom jezerskom
lokalitetu s betonskog tornja merene su fizicke i hemijske karakteristike: temperatura,
prozirnost, dubina vode i rastvoreni kiseonik.

Temperatura vode ofitavana je s termometra ugradenog u Ruttnerovoj boci od
1 1. Prozirnost vode merena je pomocu Secchijeve ploce pre¢nika 20 cm. Rastvoreni
kiseonik i merenja planktonske produkcije i destrukcije posle 24 sata obavljana su
metodom svetlih i tamnih boca po Winkleru. Boce su postavljane na razli¢itim dubina-
ma: 0.5, 2.0, 5.0 10.0, 20.0, 30.0 i 40.0 m. Istovremeno s postavljanjem svetlih i tamnih
boca u vodi, odredena je poCetna vrednost rastvorenog kiseonika pri svakom izlasku.

Koncentracija hlorofila ,,a” odredena je uw ug/l po metodi Stricland iPar-
son (1965).

Za uzimanje fitoplanktona u svrhu kvalitativne analize kori$¢ena je planktonska
mreZa za nanoplankton. Matcrijal je presipan u bocice od 100 ml i odmah fiksiran u
4 % formaldehidu.

Uzorci za kvantitativnu analizu fitoplanktona uzimani su Ruttnerovom bocom
i fiksirani u 4 % formaldchidu. Brojanje jedinki obavljeno je pomocu obrnutog
mikroskopa za svaku vrstu pojedinatnoullvode (Javornicky, 1958). Planktonske
vrste algi odredivane su kljuCevima: Bourelly (1968-1972), Hustedt (1976),
Lazar (1966), Vodenicarov etal (1971). Indikatori saprobnosti vode uvrdeni
supo Slado¢ek-u (1973). Indcks saprobnosti vode odreden je po Pantle-u i
Bucku-u (1955).
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Fig. 2. - Oscilacije pojedinih ekoloskih faktora u akumulacionom jezeru Gazivode
tokom 1987. godine
—— rastvoreni Oz mg/l, - — temperatura vode, L prozirnost vode
Oscillation of single ecological factors in Gazivode reservoir during 1987.
— dissolved O2 mg/l, -~ — water temperature, .L water
transparency
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REZULTATIRADA I DISKUSIJA

Jezero Gazivode je duboko (107 m), zato su uzorci uzimani u vertikalnom
vodenom stubu do 40.0 m.

Merni podaci o temperaturi povrgmske vode (Fig. 2) pokazuju razlike od 8,6°C
uvreme istrazivanja (14,4°C u majui23,0°C u septembru). U ovom JCZCI‘U temperatura
vode opadala je od poviSine prema 40,0 m. Razlike izmedu povisine i 40.0 m iznosile
su: u maju 7,8°C, ujur\u 14,4°C, u julu 14,9°C, u avgustu 12,0°C, u septembru 13,4°C
i oktobru 7, 9°C §to znadi da su razlike bile veCe u letnjim mesecima.

Tab. 1. — Mesecne promene produkcije { destrukcije organskih materija na bazi sadriine
kiseonika, hlorofila ,,a" i ugljenika v akumulacionom jezeru Gazivode u 1987, godini
Monthly changes of production and destruction of organic substances on the basis of oxigen, chlerophyll

»a” and carbon content in the Gazivode reservoir in 1987.

Dubinaum Parametri 3.05. 18.06.  3.07. 28.08.  19.09. 3.10.
Depth inm Parameters
Produkcija Oz mg/t - 24 s 0,13 0,8 0,6 9,14 1,i¢ - 1,10
roduction O2mg/l - 24 h
Destrukeija Oz - 24 s 0,03 0,19 0,00 1,47 1,72 0,63
Destruction O2 - 24 h
10,0 Organske materije mg/t 0,09 0,00 0,05 0.00 0.60 0,43
Organic substances mg/l
Hiorofil ,,a” ug/ 2,11 5,90 3,22 2,73 2,94 2,09
Chiorophyl ,,a” ug/l
Ugljenik mgf 0,03 0.00 0,01 9,00 0,00 0,15
Carbon mg/l
Produkeija Oz2ingh - 24 s 0,00 0,.28 0,00 9,00 4,90 0,90

Production O2mg/l - 24 h
Destrukcija Oxmg/l - 24s 0,00 0,00 0,00 0,02 0,39 3,26
Destruction Oz2mg/l - 24 h

20,6 Organske materijje mg/l 0,50 0,2¢ 0,00 0,00 0,47 0,59
Organic substances mg/i
Hiorofit ,,a” ugh 0,17 1.36 1,05 0,94 1,72 1,01
Chlorophiyl ,,a" pg/l
Ugljenik mg/l 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,60
Carbon mg/l

Produkcija Oy mg/l - 245 0,66 6,16 0,00 0,74 0,00 0,00
Production O2mg/l - 24 h

30,0 Destrukcija O2mg/l - 24s 0,93 0,22 0,00 0,59 0,45 0,00
Destruction Oz mg/l - 24 h
Organske materije mg/l 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,34
Organic substances mg/l
Hiorofi! ,,a” ught 12,22 0,99 €,86 0,94 1,04 0,74
Chlorophyi ,,a” pugh
Ugljenik mg/t 0,00 0.60 0,00 0,05 0,00 0,00

Carbon mg/l
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Produkcija Oz mgf - 24s 0,38 022 0,55 0,00 0,38 0,38
Production Oz mg/d - 24 h
Destrukcija O2mg/l - 24s 031 0,22 0,36 0,00 0,79 0,12
Destruction Oz2mg/l - 24 h

40,0 Hlorofil ,,a” ugfi ‘1,24 1,22 0.86 0,98 0,90 0,74
Chiorphyl ,,a” ugl
Ugljenik mg/t 2,02 0,00 0,17 0,00 0,00 [1X4:3
Carbon mg/

Produkcija Gamg/l - 245 1,33 0,12 0,74 1,86 2,00 2,00
Production Oy mg/l - 24 h
Destrukciia Gamg/l - 245 0,60 0,01 0,70 1,48 1,28 3,03
Destruction O2mg/t - 24 h

0,3 OCrganske materije mg/l 0,67 0,10 0.,04 0,35 0,00 0,00
Organic substances mg/l
Hlorofil ,,a” ught 4,61 0,87 0,86 2,72 15,14 2,42
Chlorophyl ,,2” ugh
Ugljenik mg/t 0,25 9,03 0,01 0,13 0,00 6,00
Carbon mg/!

Produkcija Oy mg/l - 248 1,93 0,51 1,16 3,29 0,27 0,27
Production O2mg/t - 24 h

Destrukcija Oy mght - 243 0,43 6,64 091 3,43 3,34 3,16
Destruction Ozmg/t - 24h

26 Organske materije mg/l 0,17 0,00 0,17 0,00 G,00 0,00
Organic substances mg/t
Hlerofil ,,a” pg/l 292 1,09 1,00 3,00 10,85 2,94
Chiorophyl ,,a” ugh
Upgljenik mg/t 0,17 0,00 0,06 0,00 0,06 8,00
Carbon mg/l

Produkcija O2amg/i - 24 s 0,00 2,32 0,21 0,93 1,54 1,54
Production O2mg/l - 24 h

Destrukcija O mg/l * 245 0,52 1,28 0,29 1.38 1,18 0,47
Destiruction Oz mg/l - 24 h

50 Organske materije mg/! 0,00 1,61 0,00 2,00 0,00 0,00
Organic substances mg/i
Hiorofil ,,a” zeg/l 3,00 4,27 1,05 0,80 4,21 2,40
Chlorophyl ,,a” ug/l
Ugljenik mg/t 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,02
Carbon mg/l

Prozirnost vode varirala je od 12 cm do 2.2 m na 3ta je snaZno uticaia gustina
fitoplanktonske vrste Oscillatoria rubescens.

U vreme istraZivanja kolifine rastvorenog kiseonika raziifito su se kretale u
povriinskim slojevima (11,83 do 7,46 mg/l), kao i po dubinama do 40,0 m (s1. 2). Najveca
vrednost 15,9 mg/l Oz utvrdena je na dubini 5,0 m sredinom juna 1987, godine. Tako
visoka vrednost rastvorenog kiseonika moZe se dovesti u vezu § padom temperature
vode (17,1°C) na 5,0 m koja je u odnosu na dubinu od 2,0 m (20,6°C) bila niZa za 3,5°C,
kao i bujanju raznovrsnijeg prolecno-letnjeg fitoplanktona, Cija je ukupna vrednosi
(502.800 ind./1) iz tog uzorka premasila sve gustine ind./l iz tog meseca (Tab. 3).
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Tab. 2. - Fitoplankton akumulacionog jezera Gazivode u 1987. godini

Phytoplankton of Gazivode reservoir in 1987.

Vrste v VI VI vlII IX X Indikatori saprobnosti

Sprecies Saprobity indicator
CYANOPHYTA 5 5 5 5 5 5 b
Oscillaoria rubescens (D.C.) GOM.
PYRROPHYTA 1 1 3 5 o
Ceratium hirundinella (O.F.M.)
BERGH.
Peridinium bipes STEIN. 5 3 5 -
Dinobryon sociale EHRENB. 1 1 1 -
BACILLARIOPHYTA
Asterionella formosa HASS. 1 1 1 o-b
Cyclotella bodanica EULENST 5 5 5 5 o-b
Navicula radiosa KUTZ. 1 o-b
Synwse ulna var. danica KUTZ. 5 5 5 -
Ukupno 5 7 7 6 1 1
Total

1 - pojedina¢na zastupljenost; 3 — dobra zastupljenost; 5 — masovna zastupljenost
1 - individual samples; 3 - well represented; § - very abundant

Rezultati merenja planktonske primarne produkcije i potrebe kiseonika (mg/l
Oz - 24 sata) u jezeru Gazivode iznet u Tab. 1 pokazuju da su njihove proseéno najvece
vrednosti bile u povr§inskoj vodi, kao i njihovo opadanje prema dubini. Krajem avgusta
1987. godine na dubini 2,0 m zabeleZena je najveca produkcija kiseonika 3,29 mg/l -
24 sata. Ovako visoka vrednost produkcije kiseonika, najverovatnije je u vezi s jakom
fotosinteti¢kom aktivno3€u bogate fitoplanktonske zajednice u kojoj su dominirale
vrste: Oscillatoria rubescens (325.600 ind./l), Peridinium bipes (90.300 ind./1), Ceratium
hirundinela (18.900 ind./) i Cyclotella bodanica (20.400 ind./1). Da velitina produkcije
kiseonika u vodi ovog jezera nije bila strogo zavisna od gustine populacije fito-
planktona, potvrduju rezultati izseptembra iste godine, kada je u povriinskoj vodi vrsta
Oscillatoria rubescens dostigla maksimalnu brojnost s 2.820.000 ind./1 (Tab. 3), a
veli¢ina produkcije kiseonika iznosila samo 2,00 mg/l - 24 sata (Tab. 1).

Jezero Gazivode u istraZivanom periodu imalo je samo 8 fitoplanktonskih
taksona (Fig. 3 i Tab. 2). Tokom ¢itavog perioda istraZivanja dominirale su alge razdela
Bacillariophyta s izuzetkom septembra i oktobra 1987. godine, kada je u jezeru bila
razvijena monotipska zajednica Oscillatoria rubescens.
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% Cyanophyta
broj taksona: 1 Bacitiariophyta
number of taxa W Chrysophyta
10 3 Pyrrophyta ukupno:
7 total:
54 Fig. 3. - Broj

fitoplanktonskih vrsta u
akumulacionom jezeru
Gazivode

| B
0- . 5 - 07. 26,08. 19 Number of phytoplankton
[ 1987. ' species in Gazivode Reservoir
Tab. 3. - Broj ind|l fitoplanktonskih taksona u akumulacionom jezeru Gazivode u
1987. godini
Number of ind/1 of phytoplankton species in Gazivode reservoir in 1987.
Dub.um Vrste 30. 05. 18.06.  30.07. 20. 08. 19. 09. 8.10.
Depthm Species
Oscillatoria rubescens (D.C.) 1,560.000 444.600 2.820.000 413.600
GOM.
0,5 Peridinium bipes STEIN 7.000 58.000
Cyclotella bodanica 216.200  225.600 "
EULENST
Synedra ulna var. danica 9.400 6.300
KUTZ
Oscillatoria rubescens (D.C.) 1.504.000 325.600 2.068.000 225.600
GOM. .
Peridinium bipes STEIN. 9j.300 95.300
20 Ceratium hirundinella 18.900
(0.F.M.) BERGH
Cyclotella bodanica 432400 128400  20.400 128.000
EULENST
Synedra ulna var. danica 15.600 6.300
KUTZ.
Oscillatoria rubescens (D.C.) 1.816.000 384.000 16.700 331.800 478.000 156.000
GOM.
50 Ceratium hirundinella 2.500
(O.F.M.) BERGH.
Cyclotella bodanica 106.400 106.400  12.200
EULENST
Synedra ulna var. danica 12400  10.250 3.000

KOTZ.
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Oscillatoria rubescens (0.C.) 1.064.000 2066.800 913.000 213.006 250.900 300.800

GOM.
Ceratium hirundinella 3.000
{O.F.M.) BERGH.
10,0 Cyclotelia bodanica 600  21.800  65.000 2.200
EULENST
Synedra ulna var. danica  37.000 6.300 3.000
KUTZ.
Oscillatoria rubescens (D.C.) 150400  90.800 147.200  12.900 150400  75.200
GOM.
20,6 Cyclotzlla bodanica 22,006 130.400
EULENST
Synedra vina var. danica 24400  14.100 3.150
KUTZ.
Oscillatoriarubescens (D.C.)) 71400 25000  62.000  13.400  37.600 5.000
GOM.
30,9 Cyciotella bodanica - 7.000  18.800
EULENST.
Synedra ulna var. danica 11400 6.500 6.500
KUTZ.
Oscillatoria rubescens (D.C.)  30.600  21.500 7.800 18200  36.200 3.000
GOM.
49,0 Cyclotelia bodanica 3.100 2.500
EULENST.
Synedra ulna var. danica  18.800 3.200
KUTZ,
ukupno 1.289.200 1.628.600 1.863.200 1.567.000 5.841.100 1.310.000

total

ZAKLIJUCAK

U akumulacionom jezeru Gazivode, formiranom na reci Ibru 1975. godine, prvi
put su tokom 1987. godine pracene promene planktonske primarne produkcije.

Na osnovu rezultata SestomeseCnih istraZivanja utvrdeno je 8 fitoplanktonskih
taksona koji su pripadali razdelima Cyanophyta (1 vrsta), Pyrrophyta (2 vrste),
Chrysophyta (1 vista) i Bacillariophyta (4 vrste). Uprkos flornom siroma3tvu jezera,
utvrdena je najbogatija fitoplanktonska zajednica vrste Oscillaroria rubescens.
Navedena vrsta je dominirala gustinom individua (3.000 do 2.820.000 ind.) i do
100 %, zavisno od sezone i ispitivane dubine (0.5, 2.0, 5.0, 10.0, 20.0, 30.0 i 40.0 m).

NajceSce je najveca vrednost planktonske primarne produkcije bila u povrSin-
skoj vodi, dok je njena najveca vrednost 3,29 mg/l - 24 sata utvrdena na 2.0 m.

Visoka koncentracija hlorofila ,,2” uslovijena je maksimalnim razvitkom i
»evetanjem” vode predstavnika Cyanophyta.

Kvalitet jezerske vode u vreme istraZivanja varirao je od oligosaprobnog do
betamezosaprobnog stupnja.
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Summary
VIOLETA UROSEVIC

CHANGES OF PLANKTON PRIMARY PRODUCTION OF GAZIVODE
RESERVOIR

Faculty of science and mathematics, PriStina

In reservoir of Gazivode, built in 1975. on the river of Ibar, changes of plankton
primary production were folowed for the first time in 1987,

On the basis of the results of six months lasting explorations we established 8
phytoplankton taxons belonging to the classes of Cyanophyta (1 species), Pyrrophyta (2
species), Chrysophyta (1 species) and Bacillariophyta(4 species). Despite of lake’s floral
lack, it has been found the richest phytoplankion community of the species Oscillatoria
rubescens. This species dominated by individual density (3000 to 2.820.000 ind./) even
to 100 % depending on season and exploted depth (0.5, 2.0, 5.0, 10.0, 20.0, 30.0 and
40.0).

The biggest value of phytoplankton primary production was mostly in surface
water, although it was the highest at the depth of 2.0 m (3,29 mg/l O2 - 24 sata).

Big concentration of chlorophyll ,,a” is caused by maximal development of
Cyanophyta representatives.

Quality of lake water varied from oligosaprobic to betamesosaprobic level.






