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The results of investigations of vascular plants and macrophytic
algae belonging to the division of Charophyta in 6 lakes and one puddle
in the National Park ,Biogradska gora” at the Bjelasica mountain are
reported in this paper. In the lakes Biogradsko jezero, Pesica jezero,
Veliko Ursulovacko jezero, Malo Ursulovacko jezero, Veliko SiSko jez-
ero, Malo Sigko jezero and Sevarine puddle have been found 10 species
of vascular aquatic palats: Potamogeton alpinus Bolb., Potarmogetor pussi-
lus L., Potamogeton perfoliatus 1.., Potamogeton crispus L., Polygonum
amphybium L., Callitriche stagnalis Scop., Callitriche sp. Ranunculus tricho-
phylus L., Heleocharis palustris 1. and macrophytic algae: Nitella opaca
Ag., Chara globularis Thuil,, Chara delicatula Ag.

Key words: vascular aquatic plants, Charophyta, National Park, Mon-
tenegro, Yugoslavia

Kljucne re¢i: vaskularne vodene bilike, Charophyta, nacionalni park,
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uvoDn

Nacionalni park , Biogradska gora” osnovan je 1932, godine zbog specificnih
prirodnih vrednosti ovog podrucja, koje pored izvanrednih prirodnih lepota imaju i
veliki naucni, opSte kulturni i istorijski znacaj.

Nacionalni park Biogradska gora nalazi se NE defn Crne Gore izmedu koordi-
nata 42°50°S” { 4256’7 severne geografske Sirine, i 19"3477 i [9742'3” istocne
geogralske duzine. Prostire se na povrSini od 5400 ha obuhvatajudi centralni deo
planine Bjelasice (Dozi¢, 1991).

Medu prirodnim, istorijskim i kulturnim znamenitosiima nacionalnog parka
LBiogradska gora” posebno se isticu prauma Biogradska gora, jedna od poslednjih u
Lvropi, i Biogradsko jezero koje sa njom Cini prirodnu celinu.

Nacionalni park ,Biogradska gora” obiluje retkim, endemi¢nim 1 reliktnim pred-
stavnicima flore 1 faune, kao i specifi¢nim biogeocenozama. Pored izvanredno intere-
santnih kopnenih ekosistema ovom nacionalnom parku posebnu vrednost, lepotu i
znacaj daju vodeni ekosisterni medu kojima se narocito jizdvajaju 5 lednickih jezera. Za
razliku od kopnenih ekosistema cija je flora i vegetacija relativno dobro proucena
(Bleci¢ & Lakusié, 1970, LLakusidé, R. 1991 Lakusi¢. R. etal 1991
Lakusié, D. etal, 1991) o flori i vegetaciji vodenih ekosistema zabeleZeni su
malobrojni podaci (Ivanovi¢ etal 1968; Petkovié & Petkovic, 1981, 1986a,
1986b; Jerkovié, 1990).

Bududida o flori makrofita jezera Bjelasice nema literaturnih podataka, a da ona
¢ini znacajnu komponentu vodenih ckosistema nacionalnog parka |, Biogradska gora”,
pristupili smo njihovom proucavanju.

OBJEKT ISTRAZIVANJA | METODIKA

Za vreme pleistocena Bjelasica je, kao i vecina visokih planina Crne Gore, bila
zahvacena glacijacijom koja je u znainoj meri uslovila sadadnju orografiju planine i
nastanak vedeg borja lednickih jezera. U okviruistrazivanja, Cije rezultate prikazujemo.
proucavana je makrofitska flora u Biogradskom jezeru, Pefica jezeru, Velikomi Malom
Siskom jezeru, Velikom i Malom Ursulovadkom jezeru i Si¥koj lokvi (Fig. 1). Is-
traZivana jezera nalaze se izmedu 1094 m nv. (Biogradsko) i 1895 m nv. (Veliko
Ursulovacko).

Pre powl]\d botanickih istrazivanja na svakom lokalitetu mereni su temperatura
vazduha i vode Zivinim termometrom osetljivosti 0.2°C. Providnost vode odredivana
pomocu Sekijevog (Secchi) diska. Reakcija vode (pH) odredivana je specijalnim
indikator papirom (Merch 6,4-8,0). Na transektima i popreénim profilima beleZena su
fizicka svojstva i karakteristike reljefa dna.

Sakupljanje uzoraka vreno je metodom transekata i poprecnih profila posebno
konstruisanim grabilima (Blazenc¢i¢ & Blazencid, 1991). Svisakupljeni uzorci
na terenu su fiksirani u 4% formaldehidu. Po potrebi, pre determinacije, uzorci su
dekalcifikovani sa 5% HCL
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Fig. 1. - Geografski poloZaj Biogradskog jezera (1), PeSica jezera (2), Velikog Sigkog
jezera (3},

Malog Siskog jezera (4) Velikog Ursulovackog jezera (5) i folog Ursu-
lovaukog jezera
Creographical position of the takes: Biogradsko jezero (1), Pesica jezero (

§ida jezerv Veliko Sisko sezero (3}, Malo
Sisko jezero (4), Veliko Ursulovacko jezero (5) and Malo Ursulovalko jezero
(ed. Kuzmanov

e 3, Mgl
Determinacija vaskularih biljaka viSena je pomodu Lljuceva Flora SSSR
(Komarov &Ilin, 1934), Flora Srednje Evrope (Hegi,
N >77 ) ) :

1963), Flora SR Srbije

1-8 (ed. Josifovié, 1970-1977), Flora Europea 5 (1980), Flora na NR Bulgaria IX
Corillion {1957, Gollerbah & Krasavina (1983), Mom (1986)

989). Harofite su determinisane koriséenjer sledeéih kljuceva
P 0,

- - 3% ’
iksirani botanicki materijal nalazi se u zbirci Instituta za botanikn, Bicloskog
fakulteta, Univerziteta u Beogradu (BEOU!)
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Podaci o fizicko-hemijskim svojstvima vode jezera nacionalnog parka , Biograd-
ska gora” koriS¢eni su iz literature (Purié, 1990).

Batimetrijske karte jezera uradene su prema Stankovidu (1975), uz neop-
hodne korekcije prema stanju u vreme nagih istraZivanja.

REZULTATI
1. Biogradske jezero

Biogradsko jezero je najvece i najpoznatije glacijalno jezero Bjclasice. Pripada
erupi pmlm,mh jezera sa visokom godiSnjom amplitudom kolebanja nivoa vode (4-6
m) Nalazi se na nadmorskoj visini od 1094 m. Zajedno sa Sumskom vegetacijom oko
jezera Cini centralni deo nacionalnog parka Biogradska gora. PruZa se u praveu SE-NW
(Fig. 2). Prema P u ricu (1990) Biogradsko jezero pripddd tipu ¢istih, planinskih voda,
slabo alkalne reakcije (Tab. 1). U SE delu jezera voda je providna do dna a u NW
providnost { ﬁlﬂOSl 6,5 m. Pri temperaturi vazduha od 19°C temperatura vode 6.8.1983.
godine u 10" iznosila je 17°C.

Tab. 1. - Fizi¢ko-hemijske osobine voda jezera Bjelasice (Puric¢, 1990)
Physico-chemical characteristics of lake’s water on Mt. Bjelasica

Jezero Biogradsko PeSica Si8ko V. Ursulovatko M. Ursulovacko

Karakteristika ( Lake) jezero jezero  jezero jezero Jezero
(Characteristic) e
Dubina (m) 5.6 7.0 - 7.5 -
Providnost (m) 4.2 5.0 - 6.5 -
Temp. vode ("( h) 19.0 15.5 21.4 18.0 220
pH 7.8 7.8 7.8 7.9 6.9
Rastvoreni (2 (mg/l) 10.75 958  11.26 9.45 8.46
P-alkal. (mval/l) 0.13 0.15 0.24 0.17 0.22
Me-alkal. (mval/l) 210 1.40 1.28 1.28 0.90
Suvi ostatak na 105°C 88.5 845 875 825 97.50
u proc. vodi (mg/l)
Gubitak pri Zarenju na 7.6 6.2 10.2 8.8 10.30
700°C u proc. vodi (mg/l)
UtroSak KMnOg4 8.12 656 638 9.42 9.56
BPKs (mg/102) 1.28 1.68 2.64 1.15 4.20
Karbonati (mg/1) 7.80 9.00 1440 10.20 13.20
Bikarbonati (mg/l) 112.24 67.10 48.80 57.34 26.86
Hioridi (mg/1) 3.50 35 3.40 36 3.70
Sulfati (mg/1) 4.95 468 374 5.28 4.24
Nitrati kao N (mg/l) 0.16 0.16 0.15 0.16 0.16
Nitriti kao N (mg/1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Amonijak kao N (mg/) 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00
Kalcijum (mg/l) 38.62 22.80  18.40 17.50 17.30
Magnezijum (mg/l} 4.26 3.65 0.98 0.83 0.72
Karb. tvrdoéa ® dH 5.88 392 358 353 2,52
Ukupna tvrdoda ° dH 6.24 4.36 3.84 378 2.78
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BIOGRADSKO JEZERO

w Polygonum amphibrum

Y Ranunculus trichophyllus
v Potamogeton crispus

4 Nitella opaca

o Chara globularis

Fig. 2. — Distribucija makrofita u Biogradskom jezeru
The distribution of macrophytes in the lake Biogradsko jezero
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SE deo jezera je proSiren i plitak (do 2 m). Dno je manje-viSe ravno i muljevito
od nanosa koji u ovaj deo jezera donosi Biogradska reka. Sa SW strane ovog pro$irenog
i plitkog dela jezera istiCe recCica JezeriStica. Biogradsko jezero gubi vodu otokom
Jezersticom, kroz viSe manjih vrtaca na obodu NW dela jezera kao i kroz pukotine u
kretnjaku jezerskog dna (Stankovié, 1975, 1989).

U ovom prosirenom i plitkom delu Biogradskog jezera od makrofitskih biljaka
nalaze se samo Ranunculus trichophyllus i Nitelle opaca (S1. 2). Populacije ovih dveju
vrsta mozai¢no su rasporedene i jedna od druge razdvojene.

U izduZenom NW delu jezera dubina je znatno veca. Pri vodostaju od 650 ¢cm
maksimalna dubina iznosi 12,1 m (Stankovié, 1989). Obale su strme, a obalska
zona prekrivena je stenama, krupnim kamenjen a Cesto i potopljenim stablima. Zbog
ovakvih karakteristika dna, kao i izraZenog variranja nivoa vode makrofitska vegetacija
veoma je slabo razvijena. Javlja se samo na pojedinim mestima gde je manji nagib dna,
dno muljevito, a u blizini se nalaze i sublakusti¢ni izvori. Na takvim mestima konsta-
tovane su populacije vrsta Polygorium amphybium (na dubini do 0.5 m), Renunculus
trichophyllus (do 1.5 m dubine), a na veéim dubinama (do 5.5 m) nalaze se Potamogeton
crispus i Chara globulatis. Na dubini izmedu 3.8 i 7 m javlja se Nitella opaca. Na dubini
oko 4 m ova vrstra se nalazi zajedno sa vistom Potamogeton crispus, a dublie se javija
samo Cista populacija vrste Nitella opaca.

2. Pesiéa jezero

Pesica jezero je drugo po veli¢ini jezero na Bjelasici. Nalazi se u jednom od
najprostanijih cirkova ove planine izmedu njenih najviSih vrhova Crne glave, Zekove
glave i Belile, na nadmorskoj visini od 1820 m. Jezero je dugacko oko 300 m a Siroko
oko 170 m. Maksimalna dubina jezera je 8.4 m. JuZni deo jezera je u veéem delu plitak,
a isto¢na strana je strmija od ostalih (Fig. 3). Providnost vodc, je 5.8 m. Temperatura
vode u povisinskom sloju, izmerena 19.8.1984. godine u 14" ,iznosila je 15°C, a vazduha
15°C. Prema Stankoviéu (1975) temepratura vode povriinskog sloja tokom leta
krece se od 14°C do 17°C, a sa dubinom opada do 6°C. Voda Pegica jezera je slabo
alkalne reakcije (pH 7.6), veoma je meka i Cista (Tab. 1). Uz samu obalu dno je
kamenito, mestimi¢no sa morenskim blokovima, ali ve¢ na dubini od 0.3 m prekriveno
je muljem. Na takvom substratu i na dubini od 0.3 do 5.5 m, skoro oko celog jezera,
nalazi se zona koju &ine Chara delicatula var. verrucosa zajedno sa FPoiamogelon
perfoliatus (Fig. 3).

Najgusce populacije ovih vrsta suu zoni izmedu 0.7 1 3.0 m, a u plicim ili dubljim
delovima javljaju se mozaitno. U juZnom delu jezera na dubini od 0.3 do 2.0 m
konstatovana je brojna populacija viste Potamogeton alpinus. U grani¢nim delovima
ova populacija se mesa sa populacijom viste Potamogeton perfoliatus i Chara delicatula.
Donja granica rasprostranjenja makrofita nalazi se na dubini od 5.5 m. Oko svih biljaka
nalazi se sluzav omota¢ bogat silikatnim algama i jajima puZa.
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PESICA JEZERO

{ Chara delicatula

o Potamogeton perfoliatus
1 Potamogeton alpious

Y Ranunculus trichophyllus

Fig. 3. - Distribucija makrofita u PeSica jezeru
The distribution of macrophytes in the lake Pedica jezero
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3. Yeliko SiSko jezero

Zeliko Sisko jezero nalazt se u centrainom delu Bjelasice na n“dmuh;\w, "<i%1£
od }n{;() m. Ovalnog je oblika. doZine oko 330 m 4 irine oko 40 m (Stankov
198Y). Voda je tista, veoma meka. siabo alkalne ;‘M«ugv (pH 7.4). \f yreme n..:,i:%h
istrazivanja {18, b 1984, prite mpera iari vazduha od 13.2°C, M*I]‘l}')&‘i’d'tlfd povriinskoy,
sloja vode u 12" iznosila je 179C. Jezero ima povremenu pritoku i otoku, (md;sn;
amplituda Kolebanja nivoa vode &nosi 2 m. Jezero je plitko (3.0 m) i u toku lets
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{ Chara delicatuia
Potamogeton alpinus

& Callitriche sp.

* Callitriche stagnalis

a Potamogeton pusillus

Fig. 4. ~ Distribucija makrofita u Vclik()m i Malom Siskom jezeru
The distribution of macrapintes in the lakes, Yeliko and Malo Sidke jezero
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temperatura vode u celom jezeru je manje-viSe ista (oko 20°C). Providnost vode je 2.5
m, ali veoma varira zbog Cestih vetrova koji lako zamute plitku vodu jezera. U okolini
jezera su prostrani pa$njaci sa katunima u kojima borave Cobani sa stadima ovaca.
Jezero je glavno pojili§te za stoku, a voda se koristi i za ostale potrebe Cobana.

Dno Velikog Siskog jezera prekriveno je gustom populacijom vrste Potamogeton
alpinus. Samo na jednom mestu, na dubini od 0,7 m, na muljevitoj podlozi nalazi se
Chara delicatula (Fig. 4). Individue ove vrste su niske. Prekrivaju dno o vidu guste
prostirke, visine 1 do 2 cm, boje mulja, tako da se teSko uoCavaju. Kada se izvade iz
vode ove hare su Cvrste i bodljikave kao kleka. Njihova Cvrstina i boja poticu od taloga
kojim su obloZene.

4. Malo Sisko jezero

Malo Sisko  jezero nalazi se jedan kilometar juzno od Velikog Si§kog jezera, na
nadmorskoj visini od 1780 m. OkruZeno je paSnjacima. Jezero je malo (90 m x 60 m),
plitko (1.7 m), a u vreme visokog vodostaja maksimalno je duboko 3.2 m (Fig. 4). Voda
je mutna, sluzi kao pojilo za stoku. Dno je muljevito. U obalskoj zoni jezera razvija se
mocvarna vegetacija koju grade Callitriche sp., Potamogeton pusillus, Callitriche stag-
nalis i neke mahovine.

5. SiSka lokva (Sevarina lokva, Siska §evarina, Siski Sevar)

Siska lokva lezi izmedu Malog i Velikog Siskog jezera. Slobodna yoda u Siskoj
lokvi nalazi se u vidu prstena oko prostranog tresetiSta koje zauzima centralni deo. U
vegetaciji tresetiSta dominiraju vrste roda Carex, a brojna je i Menyanthes trifoliata L.

U vreme naSih istraZivanja (18.8.1984.) pri temperaturi vazduha od 14°Cu 15",
temperatura vode iznosila je 16.6°C, a dubina vode 0.30-1.20 m. Dno je muljevito, a

reakcija vode neutralna (pH 7.0).

U vodi Sigke lokve nalaze se guste populacije Chara delicatida i Potamogeton
natans. Oko individua ovih vrsta rzavijaju se gusti, sluzavi omotaci mikroskopskih algi.
U Sevaru ima divljih pataka koje se tu gnjezde.

6. Veliko i Malo Ursulovacko jezero

Ursulovacka jezera se nalaze na najvi$§im delovima Bjelasice. Veliko Ursulovacko
jezero, poznato i pod nazivom Kurikuéko, leZiu najviSem cirku Bjelasice na nadmorskoj
visini od 1895 m. NeSto niZe od njega, na 1760 m nadmorske visine i u njegovoj
neposrednoj blizini je Malo Ursulovatko jezero ili kako ga jo§ nazivaju Blatine
(Stankovi¢, 1975).

Veliko Ursulovacko jezero ima povrsinske pritoke. Vodu gubi isparavanjem.
Godi8nja variranja nivoa vode iznose od 0.8 do 1.0 m. Dubina jezera se skoro
ravnomerno povecava od ebala ka centralnom delu. Maksimalna dubina jezera iznosi
7.8 m (S1. 5). Izuzev priobalnog dela dno je muljevito. Bududi da se jezero nalazi na
velikoj nadmorskoj visini voda je tokom cele godine hladna. U vreme na$ih istraZivnaja
(21.8.1984.) pri temperaturi vazduha od 17.4°C, temperatura vode u povrsinskomsloju
iznosila je 14.4°C. Voda je bistra (providnost do 5 m), slabo alkalne reakcije (pH 7
Voda Ursulovackog jezera pripada tipu mekih voda male ukupne i karbonaine o
(Puric. 1990,
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VELIKG URSULOVACKO JEZERO

0 3om

° Potamogeton perfoliatus
A Potamogeton pusillus
¢ Potamogeton slpinus
Y Raounculus trichophylius

Fig. 5. - Distribucija makrofita u Velikom Ursulovackom jezeru
L) o E
The distribution of macrophytes in the lake Veliko Ursutovadko jezero

U Velikom Ursulovatkom jezeru konstatovano je prisustvo Potamogeton perfo-
liatus, P. pusillus, P. alpinus i Ranunculus trichophyllus (Tab. 2). Populacije ovih vrsta
naseljavaju preteZno isto¢ni i zapadni deo jezera koji se odlikuju blago nagnutim i
muljevitim dnom. U pli¢im, priobalnim delovima jezera, do 0.6 m dubine mestimi¢no
se nalazi Ranunculus trichophyllus. Potamogeion pusillus konstatovan je samo na ne-
koliko mesta na dubini oko 1 m, dok P. alpinus i P. perfoliatus na dubini izmedu 0.9 i
2.0 m grade zonu skoro oko celog jezera (Fig. 5).
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Tab. 2. - Makrofite u jezerima nacionalnog parka , Biogradska gora”
(brojevi u tabeli oznacavaju dubinu 1 metrima)
The macrophytes in the lakes of National Park ,,Biogradska gora™
(the numbers in the table show depth in meters)

Lokalitet Biogradsko Pesica  Veliko  Malo Siska V. M.
Vo i) o, R0 S0 S loba Usiondko Ursoniks
(Species)
Heleocharis palustris 0-05
Poligormem amphybium 0.5
Calitriche verna 05
Callitriche sp. 0.6
Potamogeton natans 1.0
Ranunculus trichophyl- 05-20 0.5 05-1.0
lus
Potamogeton pusillus 03-07
Potamogeton alpinus 03-02 04-03 05 0.8-20
Potarogeton perfoliatus 03-55 08-2.0
Potamogeton crispus 22-55
Charm delicatula 03-55 02-10 03-1.2
Chara globularis 22-40
Nitella opaca 20-75 o R

Malo Ursulovacko jezero u vreme nasih istraZivanja (14.8.1986.) imalo je veoma
malu koli¢inu vode. Maksimalna dubina iznosila je 0.7 m. Po svojim hidrografskim
karakteristikama predstavljalo je jednu omanju lokvu - pojiliSte za stoku, a ne jezero.
U ovoj lokvi nije bilo vodenih makrofita, jedino smo na obali kontatovali prisustvo viste
Heleocharis palustris.

DISKUSLIA

U jezerima Bjelasice, kao i u drugim planinskim jezerima, zona emerznih biljaka
odsustvuje, flotantne biljke se javljaju sporaditno na za$ticenim mestima ili su jezera
potpuno bez njih. Submerzne biljke grade vzu ili $ira zonu, odnosno potpuno obrastaju
dno. U kojoj meri ¢e se submerzne biljke razviti i osvojiti dno vodenog basena zavisi
od reljefa i fizitkog sastava dna, kao i providnosti vode. Plitki i dobro prosvetljeni
z/odexzi biotopi ¢ije je dno muljevito potpuno su obrasli submerznim vodenim biljkama

Fig. 4).

£ ezera Bjelasice odlikuju se siroma$tvom makrofitske flore. Konstatovano je
ukupno 13 vrsta. Broj vista na pojedinim lokalitetima varira od 1 do 5 (Tab. 2) jedna
od upadljivih karakteristika istraZivanih vodenih biotopa je da se u floristickom pogledu
razlikuju. Cak 9 od 13 konstatovnaih vrsta nalazi se samo na po jednom lokalitetu, a
samo jedna (P. alpinus) na 4 lokaliteta (Tab. 2).

Viste koje se javljaju samo na jednom lokalitetu obi¢no se karakteri$u $irokim
geografskim rasprostranjenjem, a u istraZivanim planinskim jezerima nalaze se lokalno
i to samo na mestima Koja im ekoloski odgovaraju. U plitkim priobalnim delovima
jezera mestimitno se javljaju populacije vista Polygonum amphybium, Ranunculus
trichophylus i Heleocharis palustris koje se lako prilagodavaju terestiricnim uslovima
Zivota. Dno vodenog basena koje je uvek pod vodom naseljavaju tipi¢ne hidrofite kao
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$io su vrste voda Potamogeton 1 alge vazdela Charopliyta. Viste Fotamogeton crispiss,
Chara globularis i Nijella opaca uvek se nalaze u blizini sublakustriCnih izvora na vedim
dubmnmd i v uslovima smanjenog svetlosnog intenziteta. Vrste Potamogeton naians, i
Callitriche stagnalis karakteristitne su za mirne vode tresetifta i lokvi.

Potaumogeton al_pmus tipina vista za planinska juera najtedie se srece u je-
zerima Bjelasice. U Crnoj Gori ova vrsta zabeleZena je jo§ samo u Velikom Skrékom
jezeru na pldmm Durmitor, Zabojskom jezeru na plamruSm]aijmx (Bldzcn ic &
Blazenc¢ic, 1993/94), ina Plavskomjezeru (BlaZenCi¢ & BlaZencic, 1989).
5 obzirom na njegovo pretezno borealno-subalpijsko rasprostranjenje, pmustvo ove
vrste u jezerima Bjelasice i na drugim planimama Crne Gore je biogeogra fsi\l i ckologki
oéekivano.

ZAKLIUCAK

Floristicka i ekoloska istraZivanja makrofita u jezerima i drugim hidrografskim
objektima u nacionalnom parku ,Biogradska gora” na planini Bjelasici (NE Crna
Gora) obavljena su u letnjem periodu 1983, 1984, 1985. i 1986. godine.

Makrofitska flora proucavana je standardnim metodama (BlaZencié¢ &
BlaZzencié, 1991) u Biogradskom jezeru, Pesica jezeru, Velikom i Malom Sigkom
jezenu, Vuhkom i Malom Ursulovackom jezeru i Sigkoj lokvi (Fig. 1-53).

Makrofitska flora razvija se u umereno mekoj vodi kalcifjumbikarbonatnog tipa
sa slabo baznom reakcijom i niskim stepenom mineralizacije. Visoki indcksi zasicenja
vode kiseonikom, niske vrednosti BPK3 i utro§ka KMnQOy4, odsustvo slobodnog amoni-
jaka, nitrita i drugih indikatora zagadenja ukazuju da se radi o prirodno Cistim vodama
(Tab. 1).

U jezerima Bjelasice konstatovnao je 13 vrsta makrofita, od kojih 3 pripadaju
algama razdela Charophyta, a ostale cvetnicama- Magnoliophyta (Tab. 2).

Vedina zabeleZenih vrsta Siroko je rasprostranjena. Kao tlplcna vrstaza planinska
jezera izdvaja se Potamogeton alpinus. Ostale vrste nalaze se i u nizijama, a nalaziSta
na Bjelasici predstavjaju gornje granice rasprostranjenja za vecinu od njih

U jezerima Bjelasice nije razvijen pojas emerzuih i flotantnih biljaka, sto je
posledica dugotrajnih i o§trih zima i znatnog variranja nivoa vode u njima.

Submerzne biljke razvijaju se u delovima jezera na ¢ijem se dnu nalazi detritus
ili mulj, i to od priobalnih pli¢aka do dubine od 7.5 m (Fig. 2). U pli¢éim jezerima blago
nagnuto dno potpuno obrastaju submerzne biljke (Fig. 4). U dubljim jezerima ove
biljke grade kontinuiranu ili diskontinuiranu zonu (Fig. 3, 5).

Sve vrste pomenute u ovom radu prvi put su zabeleZene na istraZivanom pod-
rucju, a vrsta Callitriche stagnalis nova je za floru Crne Gore.
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Summary
JELENA BLAZENCIC, ZIVOJIN BLAZENCIC!

FLORISTICAL AND ECOLOGICAL STUDY OF MACROPHYTES IN THE
LAKES OF NATIONAL PARK ,BIOGRADSKA GORA” (MONTENEGRO,
YUGOSLAVIA)

Institute of Botany and Botanical garden Jevremovac”, Faculty of Biology,
. University of Belgrade
Faculty of Veterinary Medicine, University of Belgrade

Floristical and ecological investigation of macrophytes in the lakes and other
hydrographic objects of National Park ,Biogradska Gora” on Mt Bjclasica (NE
Montenegro) were undertaken during the summers in 1983, 1984, 1985 and 1986 (lig.

1).

The macrophytes flora in the lakes Biogradsko jezero, PeSica jezero, Veliko Sigko
jezero, Malo Sigko jezero, Veliko Ursulovacko jezero, Malo Ursulovatko jezero and
in the swamp Siska Lokva were investigated by standard methods (Blazenc¢i¢ &
Blazencic, 1991).

The lake’s water is moderately soft belonging to calcium bicarbonate-type, with
slightly alcaline reaction and low degree of mineralization. High oxigen content, low
BODs-values and low consumption of KMnQOy4 as well as the absence of free ammonia.
nitrites and other indicators of pollution, point out to naturally pure waters (Tab. 1).

In the lakes of Mt. Bjelasica 13 species of macrophytes are recorded of which 3
belong to algae from division of Charophyta and others to flowering plants. (Tab. 2).

Like in other mountain lakes, in the lakes of Mt. Bjelasica, the zone of emergent
plants is absent while floating plants appear scarcely on protected places or dissappear
completely (Figs. 2-5). Welf’ ightened shallow lake biotops with muddy bottom are
completely overgrown by submerzed aquatic plants (IFig, 4). However, macrophytic
flora in the lakes is poor. Only 13 species are recorded. Number of species oceuring on
particular locality varies from 1 to S (Tab. 2). Counsidering flora, investigated aguatic
biotops mutually differ perceivably. Even 9 among 13 species oceur only by one locality,
and only one species (Potamogeion alpinus) appears at four localities (Tab. 2). Species
that appear only by one locality, belonging geographically to wide-spread species, in
investigated lakes oceur locally, only on the places ecologically compatible. In shallow
lake margins populations of Polygomun amphybium, Ranunculus trichophyllus and
Heleocharis palustrisy develop scarcely being able to adapt easily to terrestrial life
conditions. The lake bottom, always under the water, are covered with typical hydro-
ghyta such as species from genus Potamogeton and algae from division of Charophvia.
Species Potarmogeton crispus, Chara globularis and Nitella opaca always grow ncar by
sublacustrine springs at the greater depths, in conditions of low light intensity. Species
Potamogeton natans and Calitriche stugnalis are characteristical for quiet water of peat
bogs and swamps.

Potamogeton alpinus, typical mountain lake species, is the most frequent in the
lakes of Bjelasica mountain. It is recorded yet only in lakes Veliko Skr¢ko jezero on
Mt Durmitor, Zabojsko jezero on Mt. Sinjajevina (BlaZenc¢i¢ & Blazencid,
1993/94), and Plavsko jezero on Mt Prokletije (BlaZzencCi¢ and Blazencid,
1989). Being species of predominantly boreal-subalpine distribution, its appearence in
the lakes of Mt. Bjelasica and other mountains of Montenegro is biogeographically and
ecologically expected.





