UDK 58:57:577.4:574.9 YUISSN 03511588

BULLETIN
DE L’ INSTITUT ET DU JARDIN BOTANIQUES
DE L’ UNIVERSITE DE BEOGRAD
Tom XX, Beograd, 1986.

S om——

I'/IACHUK

MHCTUTYTA 3A BOTAHUKY U BOTAHUYKE BALUTE
YHUBEP3UTETA ¥ BEOI'PALLY

Tom XX

BEOGRAD
1986.



IZDAVACKI SAVET — CONSEIL D’ EDITION

Zvonimir Damjanovié, Jakov Darion, Nikola Diklié, Jasna Dimitrijevi¢, Branislav Jovanovi¢
Milorad Jankovié, Momg&ilo Koji¢ (predsednik), Vojislav Migi¢, Mirjana Neskovié,
Stamenko Paviovi¢, Budisiav Tati¢

REDAKCIONI ODBOR -~ COMITE DE REDACTION

Jelena Biazenti¢, Radoje Bogojevié, Milorad Jankovi¢, Mirjana Neskovi¢,
Draga Simi¢, Branka Stevanovi¢, Budislav Tati¢

. GLAVNI FODGOVORNI UREDNIK
REDACTEUR GENERAL ET RESPONSABLE

‘Milorad M. Jankovi¢

TEHNICKI UREDNIK I KOREKTOR
REDACTEUR TECHNIQUE ET CORRECTEUR

Branka Stevanovié

UREDNISTVO — REDACTION

Institut za botaniku i botani¢ka basta, Beograd, Takovska 43
Jugoslavija .

U troskovima publikovanja uéestvuje Republi¢ka zajednica nauke Srbije

Stampa: Zavod za grafidku delatnost Instituta ,,Jaroslav Cerni” Beograd, Bul. voj. Mili¢a 43/111



FTACHUK MHCTUTYTA 3A BOTAHUKY UM BOTAHUUKE

BAWITE YHUBEP3UTETA ¥ BEOIPALLY

BULLETIN DE L*INSTITUT ET DU JARDIN BOTANIQUES DE L' UNIVERSITE DE BEOGRAD

Tom XX, Beograd, 1986.

SADRZAJ

Milenko Stefanovi¢, Dragoljub Grubisié i Mirjana Neskovi¢
Uticaj svetlosti i hormona na klijanje ssmena Ramonda serbica P anc.
(GeSneriaceae) . . . . . o v v v v e e e
Rajna Jovanovié—Dunji¢, Kovinka Stefanovi¢, Ranka Popovi¢, Jasna Dimitrijevié
Prilog poznavanju livadskih ekosistema na podruéju Velikog Jastrebca . . . . .
Slobedan Jovanovié i Rajna Jovanovié—Dunjié _
Prilog pozr;avan]u hazmofitske vegetacije kanjona Dervente - -(Nacionalni park
v 2
Vladimir Stevanovié, Marjan Niketi¢, Branka Stevanovié
Simpatricki areal sestrinskih i endemo—reliktnih vista Ramonda serbica P an ¢.
iR. nathalite P angd. et Petrov. /Gesneriaceae)ujugoistoénoj
Srbiji (Jugoslavija) . . . . . . L. e
Branimir Petkovié, Budislav Tatié, Petar Marm Mu']ana Iljin—Jug
‘Nova reliktna zajednica crnog graba sa javorovima (Aceri—Qstryetum carpini-
foliae) na podru&ju jugozapadne Stbije . . . . ... ... ... .. L.
Branimir Petkovi¢, Budislav Tati¢, Petar Marin, Mirjana Ilijin—Jug
Novo nalazite srpske ramondije (Ramonda serbica P an &.) u klisuri Crne reke
- desnepritokelbra . . ... ... L oo
Budislav Tati¢, Milorad M. Jankovi¢ i Radoje Bogojevié
'Novo nalaziste paprati Asplenium adulterinym M ild e na Kodza Balkanu . . .
Mirko Cvijan, Jelena Blazenéié
Nova nalaziSta viste Chantransia chalybea (L ynghb) Fries (Rhoa’ophyta Ju
SRStbiji .. . . . e
Radoje Bogojevié i Milorad M. Jankovié <
Ekoloska, fitocenoloska i floristicka proucavan]a Podunavskih peskova. I Flora
GolubackepeSCare . . .. .. .. .. ... o e
Jelena Blazencié ' '
Pregled razvoja algologlje u Srbiji od 1883 do1983.godine . . ... ... .. P

Milorad M. Jankovié
Profesor dr Budiglav Tati¢ (povodom 60-to godisnjice rodenja) . . .. . . . ..

(%41
w

65

71

75

81



TABLE DE MATIERES

Milenko Stefanovié, Dragoljub Grubisié and Mirjana Neskovié

Effect of light and growth substances on seed germination .in Ramonda
serbica Pan&. (Gesneriaceae) . . . . . . . . . i i i

Rajna Jovanovié—Dunjié, Kovinka Stefanovi¢, Ranka Popovié, Jasna Dimitrijevié

A contribution to the study of meadow ecosystems in the region of the Veliki

. Jastrebacmountain . . .. ... ... oo oL RN

Slobodan Jovanovi¢ and Rajna Jovanovié-—-Dunjié ’

Contributionto the study of chasmophilous vegetation in the canyon of
Derventa river (National park Tara) . . . . . .. ... ... ... ...,

Viadimir Stevanovié, Marjan Niketié¢, Branka Stevanovié

Sympatric area of the sibling and endemo-—relict species Ramonda serbica

Pan¢. and R, nathalige Pané. et Petrov.  (Gesneriaceae) in
Southeast Serbia (Yugoslavia) . . . .. ... ... ... ........

Branimir Petkovié, Budislav Tati¢, Petar Marin, Mirjana Ilijin—Jug

Eine neue relikte Gesellschaft der Hopfenbuche mit Ahornarten (A ceri—Ostry-
etum carpinifolize) in sudwestlichen teil Serbia . . . . . .. . ... ...

Branimir Petkovié, Budislav Tati¢, Petar Marin, Mirjana llijin—Jug

Eine neue Fundort serbischen Ramonda (Ramonda serbica P an ¢.) in Schlucht
Crna Rekarechts NebenflussdesIbar . . .. .. .. ... ... .....

Budislav Tati¢, Milorad M. Jankovi¢ and Radoje Bogojevi¢

A new locality of the fern Asplenium adulterinum M i 1 d e on the Kodza

Balkan . . . . . e e e e e e e e e e }

Mirko Cvijan, Jelena Blazenéi¢

New habitats of species Chantransia chalybea (Lyngb.) Fries (Rhodophy-
mjinSerbia . . . L. L L e e e e e e e e e e

Radoje Bogojevi¢ and Milorad M. Jankovié

Ecological, phytocoenological and floristic investigations of the sands along the
Danube, 1. Flora of Golubacka pe§¢arasands . . . . ... ... ... ..

Jelena Blazencié

Review of development of Algology in Serbia from 1883.t0 1983. .. ... ..

Milorad M. Jankovié¢
Professor dr Budislav Tatié . . . . . . . . . . . 0 o i i i e e e

33

45

55

65

71

75

81



GLASNIK INSTITUTA ZA BOTANIKU I BOTANICKE BASTE UNIVERZITETA U BEOGRADU
BULLETIN DE L’INSTITUT ET DU JARDIN BOTANIQUES DE L'UNIVERSITE DE BEOGRAD

Tom XX, 1986. Beograd

UDC 581.142:582.952.82(497.1)

MILENKO STEFANOVIC, DRAGOLJUB GRUBISIC and MIRJANA NESKOVIC

EFFECT OF LIGHT AND GROWTH SUBSTANCES ON SEED
GERMINATION IN RAMONDA SERBICA PANC. (GESNERIACEAE)

Institute of Biology, Faculty of Science, University of Kragujevac,
Institute for Biological Research ,,S. Stankovi¢”, and
Institute of Botany, Faculty of Science, University of Beograd

Stefanovi¢, M., Grubisi¢, D. and Neskovié, M.(1986): Effect of light and
growth substances on seed germination in Ramonda serbica Panc. (Gesneria-
ceae). — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XX, 1--6. '

Seeds of R. serbica have an absolute requirement for light in order to
germinate. Irradiation during four consecutive days is required for minimum
germination, but some seeds germinate after 11 days of light. The
percentage of germination is increased by prolonging the daily light period
from 1 to 24 h. Continuous red light is the most effective treatment for
inducing germination. Continuous far red light induces germination in about
30% seeds. The involvement of phytochrome is indicated by the reversal of
red light effect, when the daily light period is terminated by short far red
irradiation, which is by itself ineffective. Gibberellins A; and A, cannot
substitute for light in concentrations up to 300 mg 1—'. However, in
continuous light they significantly accelerate germination. A synergistic
action of light and gibberellins was evident when both were supplied at
suboptimal doses.

Key words: Ramonda serbica P an &., seed germination, red — far
red light, gibberellins.

Klju¢ne reéi: Ramonda serbica P an ¢., klijanje semena, crvena—
tamno crvena svetlost, giberelini.

INTRODUCTION

Ramonda serbica P ané. is a tertiary relict plant and an endemic species in the
Balkan Peninsula, firstly described in the Balkan flora in the last century (Pan ¢ ié,
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1874). The species has some interesting ecophysiological characteristics (Ko§anin,
1939, Veldev et al, 1975), showing its adaptability to the changing climate
conditions since the tertiary period. Seed gemmination of R. serbica has not been studied, -
although the germination control is also of great importance for the survival of species. In
several genera belonging to the fam. Gesneriaceae, seed germination is light—dependent

. (Fidgor, 1907). Because of the very small size of R. serbica seeds, it scemed likely
that they too may be photoblastic. The purpose of the present work was to study the
controlling factors in R. serbica seed germanation, in order to better understand the
physiology of this interesting species.

MATERIAL AND METHODS

Seeds of R. serbica were collected in July 1982, in the Lazareva Reka canyon, near
Bor in East Serbia. The seeds were stored until use at —189C, since it was found that they
lose viability at room temperature within 3—4 months.

Seeds were sterilized in commercial sodium hypochlorite solution, containing
about 0.25% active chlorine, for 10 min, washed with sterile water and germinated in 60
mm Petri_ dishes, on 1 layer of Whatman No. 42 filter paper, moistened with 2.5 ml of
glass distilled water or the hormone solution to be tested.

Seeds were germinated at 23 2 OC. Light of different wavelengths was obtained
by combining adequate light sources with plastic 3 mm Rohm and Haas (Dammstadt,
FRG) filters. For red light a fluorescent tube Philips TL 20/15 was equipped with filter
No. 501, maximal emission was at 660 nm, irradiance 1.6 W -m—2, Far red light was
obtained from an incandescent 100 W bulb ,,Tesla”, with red No. 501 and blue No. 627
filters and' a 10 cm deep water layer. Maximal emission was at 730 nm, irradiance 5 W -
m—2. Counting of germinated seeds and other manipulations were done using a
magnifying lens, in a dim green safe light from a fluorescent tube Philips TL. 20/17 and 2
filter No. 700. ‘

One hundred seeds were put in each Petri dish. Germinated seeds were scored daily
during the experiment and removed from the Petri dishes as soon as their radicles were
visible. All experimental treatments were done in three replicates and each experiment
was repeated at least twice, Results are presented as percentage of germination.

) RESULTS *

Seeds of R. serbica are very small, 1000 seeds weighing approximately 14 mg. The
seed coat is brown, wrinkled and thorny. Microscopic observation showed that seeds
hatboured fully developed embryos, with discernible axis and cotyledons and a
multilayered seed coat, surrounding the reduced endosperm tissue.

Effect of light

Preliminary trials showed that the seeds do not germinate in total darkness and
that short and single light treatments are not adequate to induce germination. Light
requirement can be satisfied only with exposures during several consecutive days. The
final percentage of germination depends on daily light duration, maximal response being
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attained in continuous light (Fig. 1B). When seeds were exposed to continuous light for
1—15 days, the minimum number of days required for germination was 4, while the full
response was reached after 11 days (Fig. 1A). In all groups germination becomes visible
on the 6th day after the onset of irradiation. Upon the return to darkness. the
germination ceases within the following 3 days (not shown). Therefore. the seed
population of R. serbica represents a very heterogenous group in respect to the minimal
light requirement; in a certain number of seeds gemmination under favourable conditions
in a very slow process.
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Fig. 1. — A. Effect of continuous irradiation on R. serbica seed germination. Seeds were
exposed to continuous red light from the onset of inbibition and returned to darkness
after 1—15 days. Germination scored after 18 days.

B. Effect of various daily light periods on seed germination in R. serbica. Seeds were
irradiated every day with red (0) or far red (®) light for the indicated periods. Germinated
seeds counted 15 days after imbibition.

Germination can be induced by red or far red light. the latter being less effective

(Fig. 1B). The involvement of phytochrome is indicated in experiments in which a daily
red light treatment was terminated by short exposure to far red light (Table 1).

Tab, 1. — Far red reversal of red light—induced germination of R. serbica seeds.

Daily light treatment % of germination TSI
6 h red 27.3% 18
6 hred + 10 min far red 6.7t 1.0
10 min far red 0

Seeds were irradiated every day as indicated. Germination scored after 15 days.
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Effect of growth substances

Seeds were incubated in darkness for 15 days with GA,;, GA, and kinetin, in
concentrations from 0.001 to 300 ug ml—'. Neither gibberellins, nor kinetin substituted
for light. However, under the conditions when continuous light induced only 50%
germination,’ie. when the experiment lasted 9 days, gibberellins significantly accelerated
germination (Fig, 2A). Abscisic acid inhibited light—induced germination (Fig. 2B).
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Fig. 2. — A. Dose—response curves for GA; (@) and GA, (©) effects on R. serbica seed
germination. Seeds were imbibed and germinated in continuous red light, in GA solutions.

Germination scored after 9 days.
B. Effect of abscisic acid on R. serbica seed germination in continuous red light.

Germination scored after 15 days.

Synergistic effect of gibberellins and light was clearly shown in experiments where
both factors were administered at suboptimal doses (Table 2).

Tab. 2. — Synergism between GAj3 (ug mi~ ) and light in R. serbica seed
germination.

py P
Light trcatment % Germination

H,0 GA; 0.1 GA3 1.0
6 hred 26.6 31.3 58.3
6 hred + 10 min far red 7.0 26.6 35.6
12 h far red 26.6 43.6 51.0

Seeds were inbibed in water or GA5 solutions and irradiated every

Germinatjon scored after 12 days.

day as indicated.
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DISCUSSION

The results of the present paper have confirmed the expectation that R. serbica
represents another species of Gesneriaceae having light sensitive seeds. Similarly to the
other genera (Fidgor, 1907), R. serbica requires a very long irradiation period. Isi-
kawa and Tateda (1970) consider that the ,jlong irradiation seeds” are those
requiring more than 3 x 10% min (= 50 h) for germination. Seeds of R. serbica even
surpass in light requirement all seeds ranked in that group. The light effect can hardly be
designated as inductive, yet the involvement of phytochrome seems to be established
according to the effective wavelengths and far red reversal of ‘the red effect. The
ecological significance of this long light requirement lies perhaps in the fact that R.
serbica plants may in their natural habitats be exposed to severe drought, so that seeds are
adapted to germinate only if the wet periods and light are of sufficient duration.

The inability of hormones, particularly gibberellins, to substitute for light
requirement would suggest that light does not act through hormone changes. However, a
gynergism between low levels of Pg; and low doses of GA; is clearly shown. A similar
effect in Kalanchoe seed germination is explained as the increase in physiological activity
of Pr; by applied gibberellins (Fredericq et al, 1983). This explanation could also
hold for R. serbica seeds, although generally higher levels of Py are required, than for
Kalanchoe seed germination,
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Rezime
MILENKO STEFANOVIC, DRAGOLIUB GRUBISIC i MIRJANA NESKOVIC

UTICAJ SVETLOSTI 1 HORMONA NA KLIJANJE SEMENA RAMONDA
SERBICA PANC. (GESNERIACEAE)

Institut za biologiju Prirodno—matematic¢kog fakulteta Univerziteta u Kragujevcu,
Institut za bioloska istraZivanja ,,S. Stankovi¢” i
Institut za botaniku i botanicka basta Prirodno—matemati¢kog fakulteta Univerziteta u
Beogradu

Za klijanje semena Ramonda serbica neophodna je svetlost. Osvetlienje tokom
cetiri uzastopna dana je minimalan uslov za klijanje, ali neka semena klijaju tek posle 11
dana na svetlosti. Procenat kljanja raste sa produzenjem dnevnog perioda svetlosti od 1
do 24 sata. Neprekidno osvetljavanje crvenom svetlo§éu pretstavlja najefikasniji postupak
za indukcfju klijanja. Neprekidna tamno crvena svetlost indukuje klijanje oko 30%
semena. Efekat crvene svetlosti se moze poniStiti kada se dnevni period osvetljenja zavrsi
kratkim izlaganjem tamno crvenoj svetlosti, 5to ukazuje da u ovom procesu udestvuju
fitohrom. Giberelini A, i A, u koncentraciama do 300 mg I~' ne mogu da zamene
efekat svetlosti. Medutim, pri neprekidnom osvetljenju, giberelini znacajno ubrzavaju
klijanje. Sinergi¢no dejstvo svetlosti i giberelina zapazeno je kada su oba Faktora
primenjena u suboptimalnim dozama.
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RAINA JOVANOVIC-DUNIJIC, KOVINKA STEFANOVIC, RANKA POPOVIC,
JASNA DIMITRIIEVIC

PRILOG POZNAVANIJU LIVADSKIH EKOSISTEM A
NA PODRUCIJU VELIKOG JASTREBCA

Institut za bioloska istrazivanja ,,SiniSa Stankovi¢”, Béograd

Jovanovié—Dunjié, R., Stefanovi¢, K., Popovi¢, R., Dimitrijevi¢, 1.
(1986): A contribution to the study of meadow ecosystems in the region of
the Veliki Jastrebac mountain, ~ Glasnik Instituta za botaniku i botanitke
ba§te Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 7-31.

The results of the study of meadow ecosystems in the region of the
Veliki Jastrebac concern coenological differentiation of the ecosystem types
{march, valley and submountain meadows), characteristics of the soil types
and of biomass of ecologically different meadaw ecosysterns. The essential
factors in formation and coenological differentiation those ecosystems are
the type of soil and the deep of the underground water being the most
important component of the total soil moisture.

The resuits of comparative analyses of the total biomass of the
meadow ecosystems make evident the differences in the ecological—pro-
ductional properties of the soil due to different water and air regime which
is greatest deal reflected i the floristic composition and structure and
consequently on the level of biomass and energy equivalent of grasses
species.

Key words: meadow ecosystems, phytocoenological analysis, type of
the soils, Jastrebac, total biomass, energy equivalent.

Kljuéne re¢i: livadski ekosistemi, fitocenoloska analiza, tipovi zemljis-
ta, Jastrebac, ukupna biomasa, energetski ekvivalent.

UvobD

Izborom model—pedruéja na Velikom Jastrebceu (sliv Lomnicke reke} za stacionar-
na probna kompleksna istraZivanja u okvira projekta ,,Kompleksna i stacionarna
proucavania nadih karakteristiénih i najznacajnijih prirodnih i drugih ekosistema
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postavlien je i zadatak kompleksnog istrazivanja livadskih ekosistema. U okviru tema koje
se odnose na utvrdivanje rasprostranjenja, ekolosko—fitocencloske diferencijacije i stanja
ckosistema u pogledu oCuvanosti, sastava i strukture, potencijalne produktivnosti i
stupnjeva degradacije, proudavanja livadskih ekosistema su sprovedena u periodu
1977--1980. godine. S obzirom da su livadski ekosisterni u model—podrucju prostorno
ograniceni na manje povrSine zmedu Sumskih sastojina i poljopriviednih kultura,
istrazivanja su prosirena na severno podruCje Velikog Jastrebca obuhvatajuéi dolinu
Rasine, Nauparske i Ribarske reke.

Metodoloski pristup ovim istraZivanjima omogucava da se u svetlosti ekoloskih
faktora. u prvom redu edafskih, sagledaju i proizvodne moguénosti livadskih ekosistema,
pri cemu se kao zna¢ajan Kriterijum uzima primama produkcija kao rezultat odredenog
sastava i strukture biljnog pokrivaca. Kompleksnost sprovedenih istrazivanja livadskih
ckosistema ogleda se u rezultatima koji ukazuju da su prostorni raspored, Sirina
rasprostranjenja, sastav, struktura, dinamika i primarna produkcija u tesnoj zavisnostiod
delovanja slozenog edafskog faktora, a posebno od podzemne vode, kao najznacajnije
komponente ukupne zemljisne vlage, kada se radi o mocvarnim i vlaznim dolinskim
fivadama.

Fitocenoloska ispitivanja, u cilju predhodnog utvrdivanja tipova livadskih ekosiste-
ma. obulvatila su brojne lokacije: Lomnica, Buci, Modrica, Dvorani, Grevi¢i, Bukovica,
Trmdéare, Slatina, Zdravinje, Sezam&e, Ribare i Boljevac. U vertikalnom profilu sa
rasponiom nadmorske visine od 300 do 650 metara istrazivani su razliciti tipovi livadskih
ckosistema: modévarne i vlazne livade u reCnim dolinama i brdske u pojasu prostiranja
hrastovih, hrastovo—grabiéevih i bukovih Suma. Medu izdvojenim livadskim zajednicama,
kao osnovnim komponentama ekosistema, za pedolodka ispitivanja i analizu primarne
produkcije odabrane su one koje u ekoloskom nizu najizrazitije predstavljaju odreden tip
ekosisterna (mocvarne, viazne dolinske i brdske ,,suve” livade).

OSNOVNE KARAKTERISTIKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Sa pravcem pruzanja istok—zapad masiv Velikog i Malog Jastrebca je ograniCen
krusevackom kotlinom sa severa, rekom Rasinom sa zapada, Juznom Moravom sa istoka i
rekom Toplicom sa juga. U reljefu Velikog Jastrebca visinom dominiraju vrhovi Pulica
(1492 m) i Pogled (1482 m), a od nizih se isti¢u: Zmajevac (1381 m), Stracimir (1363
m), Bela Stena (1275 m), Gavranov kam (1181 m), Veliki Vis (1131 m) i Anatema (1075
m).

Geoloski sastav Velikog Jastrebca je dosta heterogen i sastoji se od kristalnih
skriljaca, flisnih sedimenata, granita, gabra i mermera (Antonovi¢ etal, 1982). Isti
autori navode podatke da u fliSu Tastrebca, osim glinenih sedimenata i metamorfisanih
pescara, ima kre¢njaka, breca, konglomerata i ponegde uglienisanih biljnih ostataka.
Raznovrsnoséu geoloske podloge se posebno istice sektor Ribarske Banje gde se,
prema Kostiéu (1979) zeleni amfibolitski skriljci slojevito smenjuju sa liskunovitim i
biotitskim gnajsom, a medu slojevima ovih Skriljaca nailazi se na interkalacije belog i sivog
mermera.

U vezi sa raznovrsnom geoloskom gradom razvili su se na Velikom Jastrebcu
razliciti tipovi zemljiSta svrstana u odgovarajuce evoluciono—genetske serije prema
geolodkoj podiozi (Antonovié er al, 1982). Utvideno je rasprostranjenje sledecih
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tipova zemljista: sirozem, humusnosilikatno (ranker), smede humusno i tipi¢no, posmede-
no i varijeteti smedeg zemljista, zatim kre¢njaCka dolomitna crnica ikarbonatna rendzina,
sirozem silikatni na granitu i nerazvijeno zemljiSte na bazi¢nim stenama (na kompleksu
gabra).

Na severnoj strani Velikog Jastrebca se nalaze brojna izvorista manjih i veéih
vodotoka &ije se vode slivaju u Lomni¢ku, Ribarsku i Neuparsku reku. Za prirodne uslove
ove planine posebno su znaCajni termomineralni izvori koji predstavljaju specificnost
hidroloskih prilika. Prema K ostic¢u (1979) Veliki Jastrebac je hidrotermalno ¢voriste
iz kojeg i oko kojeg izbijaju i razlivaju se mnogobrojni izvori mineralnih i termalnih voda,
kako na severnom obodu planinskog masiva prema kruSevackoj kotlini, tako i prema
toplickom rasedu koji ¢ini juznu granicu &vorista.

Klimatske prilike na Velikom Jastrebcu, uslovljene “geografskim polozajem,
reliefomn, vertikalnom zonalno$¢u i vegetacijom, u mnajkradem se mogu okarakteristati
meteorolofkim podacima o vaznijim klimatskim elementima. TermiCke prilike za
regionalno podrucje Velikog Jastrebca (prema srednjim meseénim. i godisnjim temperatur-
nim vrednostitha na meteoroloskoj stanici KruSevac, na nadmorskoj visini od 165 m, za
period 1925--1940. god.) obelezene su najnizom teraperaturom u januaru (srednja
meseéna —0,8°C), a najviSom u julu (22,1°C) i avgustu (21,1°C). Srednja godiinja
temperatuta u ovom periodu je bila 11,39C. Najveéa vrednost srednjeg mesecnog
maksimuma od 28,1°C izradunata je za juni, a srednji mese¢ni minimum od —10,0°C za
februar.

Temperaturni odnosi na razlicitim visinama Jastrebca (600 i 1100 m nadmorske
visine) koji proizlaze iz podataka o srednjim vrednostima temperature vazduha za period
1931-1960. god., navedeni uradu Koliéa i Gajic¢a (1975) blize ilustruju termicke
prilike na ovoj planini Uporedna analiza opadanja proseéne godiSnje temperature
vazduha sa porastom nadmorske visine od zapadne preko centralne do istoCne Srbije
(6,3-9,30C, 44-8,50C) pokazuje, kako isticu Kolié¢ i Gajié¢ (1975), da se na
masivu Jastrebca javljaju najmanji vertikalni temperaturni gradfenti u planinskom
podru&ju Srbije. Variranje temperature vazduha sa porastom nadmorske visine od
9.4—10,40C svrstava Jastrebac medu ekstremno tople planine. Srednja vrednost godisnje
temperature vazduha od 10,49C na 600 m nadmorske visine makroklimatski karakterife
masiv Jastrebca kao najtoplije podrucje gde postoji bukovo—jelove Sume (Kolié¢ i
Gajié, 1975).

S obzirom da raspored relativne viaznosti vazduha tokom godine ne zavisi samo od
temperature, vec i od apsolutne vlaznosti i visine padavina, veéa srednja vrednost od 79%
u jesenjemn periodu (oktobar) nego u proleénom od 76% (mart, april) svakako je posledica
ve¢ih koli¢ina padavina u jesenjem periodu. Srednja godiSnja vrednost za period
1949—1960. iznosila je 76% (stanica Krufevac). ‘

Na osnovu vrednosti srednjib godidnjih koli¢ina padavina za period od 1925-1940.
god. za stanice: Kralievo 715,6, Titove UzZice 800,0, Vrnjacka Banja 820,9, KruSevac
6392, Zajecar 606,2, Nis 571,7, Leskovac 589,3, Pirot 5813 i Vrianje 5974
Milosavlievié (1948) zakljuCuje da ,KruSevac u pogledu padavina Cini prelaznu
oblast izmedu viaznije zapadno—moravske i suvlje juzno—moravske i timocke oblasti”.
Prose¢na koli¢ina padavina po mesecima u razli¢itim visinskim zonama Jastrebca (600 i
1100 m n.v. za period 1931-1960. god.) dostizala je najviSe vrednosti tokom maja
{80--94), a od januara do marta najnize (46—-48 i 55-56), dok je godiSnja koliCina
padavina na 600 m n.v. iznosila manje od 700 mm (678 mm). Godisnja amplituda pada
ispod 40 mm, za razliku od Goca i Kopaonika gde je amplituda iznad 70 mm.
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Poredenje klimatskih prilika sa planinama Go¢ i Kopaocnik upucuje na zakljucak da
je Jastrebac, zbog izuzetnih termickih i pluviometrijskih prilika, znatno suvlji. Semihu-
midna klima koja vlada do visine od 1000 m u vi§im delovima prelazi u humidnu
varijantu. Prose¢ni humiditet koji u Srbiji opada od zapada ka istoku dostize minimum
upravo na Jastrebeu, a sa porastom nadmorske visine ka istoku lagano raste, sto podrucju
Jastrebea daje prelazni karakter (Ko li¢ 1 Gajié, 1975).

METODE RADA

Fitocenoloska istrazivanja su viSena metodom srednjeevropske Skole uzimanjem
fitocenoloskih snimaka na veem broju lokaliteta. Analiza cenoloSke diferencijacije i
sastava livadskih ekosistema vrSena je na osmovu fitocenolotkih tabela. Rezuliati ove
analize su prikazani u sintetskoj tabeli u kojoj su kao osnovni elementi sastava i strukture
date vrednosti brojnosti odnosno pokrovnosti, stepen prisutnosti i prose¢na pokrovna
vrednost za vrste do IIl stepena prisutnosti. Pri obracunu procentualne zastupljenosti
pojedinih ekoloskih grupa vrsta u obzir su uzete sve vrste u sastavu ekosistema.

U pedoloskim ispitivanjima primenjena je uobiCajena metoda kopanja profila sa
opisom morfoloskih karakteristika zemljiSta i uzimanjem proba po horizontima za
laboratorijsko odredivanje fizicko—hemijskih osobina. Granulometrijski sastav zemljista
odredivan je u rastvoru Na—pirofosfata. Higroskopna vlaga odredena je suSenjem u su¥nici
na temperaturi 105°C u toku 6h, vrednost pH je odredivana u vodi i u n/l KCl
(elektrometrijski), hidroliticki aciditet (po Kappenu),suma adsorptivnih baza (u
me/100 gr). T — S racunski, stepen zasiCenosti bazama po Hissink-u, procenat
humusa metodom I V. Tjurina u modifikacijii V. N. Simakova, Ukupan azot
odreden je po Kjeldahlu, lakopristupaéni P,O; metodom Kirsanova, ;0
fotometrijskipoSchachtschabel-u.

Za utvrdivanje organske produkcije primenjen je metod Zetve. Sa poviiine 0,25 x
0,25 m u pet ponovljanja sakupljeni su nadzemni delovi biljaka, Materijal je u laboratoriji
razvrstan po vrstama i izdvojeni su zelenii suvi delovi joS uvek vezani za biljku. SuSenjem
biljnog materijala na 105°C do apsolutno suve teZine i merenjem su dobijene koli¢ine
suve mase u gr na m?, Energetska vrednost pojedinacnih vrsta, kao i ekosisterna u celini,
odredivana j¢ pomoCu kalorimetra sa Berthelot-ovom bombom u kojoj je
sagorevan materijal svake viste u tri ponavljanja. KoliCina toplote nastala kao rezultat
sagorevanja, odnosno energetski ekvivalent organske materije, izraCunati su po jednacini
Popova (1954). Energetska vrednost primarne produkcije izraZena je u J/gr suve mase
ili u J/ha.

REZULTATI 1 DISKUSIJ A

Ekolosko~—fitocenoloska analiza

Na podruéju Jastrebca rasprostranjeni su sledeci ekosisterni prirodnih livada: Carici
vulpinae— Calamagrostietum pseudophragmites na mod&varnom tipu staniita, Festuco—
Hordeetum secalini, Bromo commutati—Festucetum pratensis i Trifolio—Cynosuretum
cristqti na povremeno plavljenom, umereno vlaznom tipu stani$ta u re¢nim dolinama,
Agrostio—Chrysopogonetum grylli, Sieglingio—Festucetum rubrae i Geranio “sanguinei—
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Caricetum hallerianae u brdskom pojasu prostiranja hrastovih i bukovih §uma. Pored ¢vih
ekosistema prirodnih livada, rasprostranjenih sekundarno na Sumskim stani§tima koja su u
proslosti pripadala poplavnim Sumama u re¢nim dolinama, klimatogenoj Sumi Quercetum
farnetto—cerris i Carpinerum orientalis u brdskoj zoni kao i brdskoj bukovoj $umi
(Fagetum montanum) u viSim delovima, utvideno je rasprostranjenje livadskog ekosis-
tema antropogenog porekla Arrhenatheretum elatioris. Kao rezultat meliorativnih mera
sprovedenih na povriinama maloproduktivnih prirodnih livadskih ekosistema, 4rrhenathe-
retum €latioris ima dosta 3iroku ekolosku amplitudu kako u pogledu nadmeorske visine,
tako i u pogledu vodnog rezima zemljiSta. Izuzev na moCvarnom tipu stanista, ovaj se
ekosistem pod uticajem setve i dubrenja razvija na stani§tu bilo kog prirodnog livadskog
ekosistema.

Bitni faktori u formiranju i cenoloskoj diferencijaciji prirodnih livadskih ekosiste-
ma na podrucju Jastrebea su tip zemljiSta i dubina nivoa podzemne vode. ProuCavani
livadski ekosistemi kao &lanovi jednog ekoloskog niza od najnizih poloZzaja recnih dolina
do brdskog pojasa su indikatori promena edafskih faktora sa podzemnom vodom kao
najznacajnijom komponentom. U vezi sa dubinom podzemne vode livadska zemljista na
podrucju lastrebca bi se mogla svrstati u dve grupe: prvu grupu karakterie dubina
podzemne vode do I metra, gde se uglavnom odvijaju anaerobni procesi i formira glej
horizont. Prema Antiéu er al. (1980, 1982) ovde se razlikuju dva podtipa gleja:
o —glej sa dubinom do 40 cm i f—glej dubine 40-80. cm. U drugu grupu spadaju
zemljiSta gde podzemna voda oscilira na dubini ispod dva metra i vazduh prodire u dublje
slojeve. Ovo zemljiSte dobija osobine terestri¢nog tipa, a umesto glej horizonta razvija se
kambicni B horizont teskog granulometrijskog sastava. U literaturi postoji znatan broj
radova koji se odnose na genezu i evoluciju livadskih zemljista (Nejgebauer, 1948;
Stebut, 1953; Korunovié 1964, Pavicéevié eral,1969; Stefano-
vié, 1974;idrugi).

Promene u morfologiji profila i osobinama ispitivanih livadskih zemljista, uslovije-
ne malim razlikama u dijapazonu osciliranja nivoa podzemne vode, odrazavaju se na
sastav, strukturu i prostorni raspored livadskih ekosistema. Rezultati ispitivanja pokazuju
da se na prvom tipu zemlji§ta, zavisno od dubine podzemne vode 1 glej horizonta razvijaju
mocvarne i vlazne dolinske livade (prema profilima u Carici vulpinae—Calamagrostietum
pseudophragmites i Trifolio—Cynosuretum cristati), a na drugom se smenjuju ekosistemi
brdskih livada (prema profilu u Agrostio—Chrysopogonetum grylli).

Rezultati analize morfoloskih i fizicko—hemijskih osobina livadskih zemljista u
karakteristicnim ekosistemima za odreden tip stani§ta su pokazala da se ekoloska
vrednost, odnosno potencijalna sposobnost zemljista, povecava sa udaljavanjem od recnog
korita i sa prelaskom od modévarnih zajednica u kojima su edifikatori Carex viste i
mocvarne viste trava (Poaceae) ka livadskim ekosistemima uzdignutijih poloZaja recne
doline maksimalne potencijalne sposobnosti zemljista do brdskih livada van uticaja
poplavnih i podzemnih voda.

U priloZenoj sintetskoj tabeli sastav i meduodnosi vrsta livadskih ekosistema je
prikazan po redosledu kojiovi zauzimaju u ekoloskom nizu pocev od mocvanih stanista
najnizih poloZaja doline Rasine. V

1. Carici yulpinae—Calamagro stietum pseudophragmites ass. nova

Iako ima Sire rasprostranjenje u dolini Rasine, ovaj ekosistem zauzima relativno
male povrSine u pli¢im depresijama u kojima se povrSinska voda duze zadrzava nego na
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okolnim povrS§inama dolinskih livada, a nive podzemne vode je Cesto blizak povrSini
zemljista, Osim veéih povriina u neposrednoj blizini Lomnitke kisele vode, odakle poticu
fitocenoloski snimci, manji fragmenti ovog ekosistema se smenjuju sa prostranim
poviSinama dolinskih livada. ‘

Prema morfologiji profila i osobinama modlvarno—glejnog zemljifta u ovom
ekosistemu je vrlo visok nive podzemne vede (oko 30 cm), a profil ima gradu A-Gr—-C.
Boja humusno—akumulativnog horizonta je tamno siva, rogljaste strukture, sa crvenkas-
tim pegama, dok je glejni horizont sivo plavi¢astesboje i znatno tezeg (glinovitog) sastava.
Usled toga je ovo zemliite slabo propustljivo za vedu i slabo aerisano. Raziaganje
organskih materija najve¢im delom godine se odvija u nepovoljnim (anaerobnim)
uslovima, pa se zapaza tendencija nagomilavanja grubih organskih ostataka sa ¢ime je u
vezi i visok sadrzaj humusa {2,70—7,00%).

Poznato je da su fizicke osobine zemljista uglavnom nepovoline, sto je uslovijeno
visokim sadrZzajem gline i njenom izraenom sposobno$éu bubrenja (Glinatprah =
64,60—86,60%). Veoma nizak sadrzaj krupnog i sitnog peska, narocito u dubljem sloju
zemlijista (13,40%) ukazuje na nepovolinu struktumi. Medutim, glejna zemljista i pored
losih fizi¢kih svojstava karakteriSu se znatnom potencijalnom vredno$¢u pod uslovom da
se preduzmu izvesne mere melioraciie (regulisanje vodnog toka, odvodnjavanje) i izbor
odgovarajucih kultura ili ivadskih vrsta zavisno od namene povisina.

Reakcija zemljista je slabo kisela (pH u H,0 — 6,20-6,35), jer je voda isprala
bazne katjone, §to potvrduje i opadanje sume baza sa dubinom profila (8 =32,68:22,52
m.ekv.). Potrebno je naglasiti da je ovo zemlJjiste sa visokim stepenom zasiCenosti bazama
(V — 85,84%), §to nile slu¢aj sa drugim profilima kopanim u drugim livadskim
ekosistemima. )

U sastavu ekosistema Carici vulpinae—Calamagrostietum pseudophragmires ukupno
ie 26 vista od kojih 11 pripada karakteristiCnoj kombinaciji. Fiziognomski i dijagnosticki
znacaj ima pre svega edifikator Calamagrostis pseudophragmites, zastuplien sa najvisim
stepenom prisutnost i najveom proseCnom pokrovnom vredno$¢u. U drugom spratu
bilinog pokrivata isti znacaj ima vista Carex vulpina. Medu vrstama indikatorima obilja
zemljiSne vlage uceStem se istiCu: Oenanthe fistulosa, Gratioln officinalis, Lythrum
selicaria, Juncus conglomeratus, Ranunculus repens 1 Potentilla repians,

Prema procentualnoj zastupljenosti ekoloskih grupa vrsta (higrofite 31%, higrome-
zofite 31% i mezofite 38%) ovaj ekosistem ima higrofitsko—higromezofitski karakter.
Uteiée mezofite koje uglavnom izgraduju ekosisteme dolinskih livada na ovom stanistu
nalaze povoline uslove za razvoj u periodu nizeg nivoa podzemne vode.

Ekolodki i floristicki bliska moCvarna -~ajednica Junceto—Calamagrostietum
pseudophragmites, izdvojena na sliénim stani§tima u dolinama Velike Morave (Jova-
novié— Dunjié, 1965), pored veceg broja zajednickih vrsta sadrzi i diferencijalne
Juncus grticulatus, Beckmania eruciformis, Typhoides arundinacen, Glyceria
wna, Ly thium virgarum, Verownica longifolia i Alisma plintago—aquatica,

Na sintaksonomsku pripadnost ekosistema Carici vulpinae—Calamagrostietum
pseudophragmites svezi Caricion gracilis—vulpinge Bal—Tul, 1963, iz reda Magnoca-
ricetalin Pign., 1953, upuéuju viste: Carex vulpina, Oenanthe fistulosa, Poa palustris
Thyphoides arundinacea, Galium palustre subsp. elongaium.

2. Festuco—Hordeetum secalini R. Jov. 1957

Ovaj ekosistem pripada viaznim dolinskim livadama koji je pod sli¢nim uslovina
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rasprostranjen i u drugim nizijskim podrucjima Srbije. Opisan i detaljno ekologki i
floristi¢ki analiziran u radovima o livadskoj vegetaciji Jasenice i doline Velike Morave
(Jovanovié— Dunjié, 1957, 1965) ovaj ekosistem zauzima znatne poviSine i u
dolini Juzne Morave (Jovanovié—Dunjié, 1967). U podnozju Velikog Jastrebca
rasprostranjenje ovih livada je utvideno na nekoliko lokaliteta na prostoru izmedu V.
Siljegovca i Ribarske banje (u ataru sela Ribara i Greviéa), na podvodnim terenima.

Sastav vrsta u ovom ekosistemu jeste dobar indikator uslova u pogledu tipa i
vodnog rezima zemljiSta. Kao i u drugim rec¢nim dolinama zemljiste u ovom ekosistemu
pripada tipu livadskog glejnog zemljista, podtipu f—glej U kome dubina podzemne vode
varira u granicama od 40—-80 cm (prema Anticu eral, 1980, 1982). Ova se zemljista
odlikuju tezim mehanickim sastavom, sa visokim sadrzajem ukupne gline, rogljaste su ili
grudvicaste do mrvicaste strukture, slabo propustljiva za vodu usled prisustva glej
horizonta.

U sastavu ovog livadskog ekosistema dominantnu ulogu imaju edifikatori Festuca
pratensis i Hordeum secalinum koji op$toj sklopljeniosti prvog sprata biljnog pokrivaca
ravnomemo doprinose visokom proseCnom vredno$éu. U karakteristicnoj kombinaciji od
20 vrsta brojnoscu se istidu: Carex nemorosa, Trifolium patens, R hinanthus angustifolius,
Potentilla reptans i Cynosurus cristatus. lako je zastupljena u sastavu drugih livadskih
ekosistema vrsta Orchis palustris subsp. elegans izdvaja povrsine ovog ekosistemna visokim
stepenom prisutnosti, §to je slucaj i sa vistom Ranunculus velutinus,

Analiza procentualne zastupljenosti vrsta odredenih ekoloskih grupa (higrofite 5%,
higromezofite 14% i mezofite 81%) pokazuje da je ovaj livadski ekosistem mezofiinog
karaktera sa znatnim uce$éem vista vlaznijih stanista. Mezofite koje kao jedna vrio Siroka
i slozena grupa poseduju kvalitete osobina koje im, prema Janko vicu (1963)
omogucuavaju da najbolje uspevaju na srednjim uslovima staniSta, .imaju indikatorski
znacaj i izdvajaju ekosisteme dolinskih livada u odnosu na mocévarne livade.

Uporedna analiza sastava ovog ekosistema sa livadama istog tipaiz doline Jasenice
(Jovanovié¢, 1957) pokazuje da u podnozju Jastrebca nedostaju sledece vrste:
Clematis integrifolia, Trifolium resupinatum, Trifolium fragiferum, Galium constractum,
Alopecurus utriculatus i druge. U odnosu na livade u dolini Velike Morave, sastav vista u
ekosistemu u podnoZju Jastrebca je daleko siromadniji (43:120), ali se skoro apsolutno
podudara sa sastavom livadskih povrSina koje su u dolini Velike Morave objedinjene
asocijacijom Festuco—Hordeetum secalini typicum, a u odnosu na Subasocijacije
aricetosum distantis i alopecuretosum utriculati pokazuju izrazitije razlike (Jovano -
vi¢—Dunjié, 1965).

Vecéi broj vrsta sveze Trifolion resupinati M ic., 1957 i reda Trifolio—Hordeetalia

H—i¢, 1963 oznaCava sintaksonomsku pripadnost ovog livadskog ekosistema.

3. Bromo commutati—Festucetum pratensis B. Jov., 1972

Na istrazivanoj teritoriji ovaj ekosistem ima §ire rasprostranjenje i kao livada dobrih
prinosa i veé¢i ekonomski znacaj. Razvija se na ravnim terenima poviemeno plavljenih
dolina Rasine, Nauparske i Lomnicke reke. Najveée povriine su konstatovane u ataru sela
Bukovice na putu za Naupare i duZ puta Lomnica—Krusevac. Livadsko zemljiste podtipa
f—glej, sa podzemnom vodom dubine do 80 (100 cm), iako teSkog glinovitog sastava
spada u zemlji§ta znatnih potencijalnih sposobnosti.

U sastavu od preko 70 vrsta dominantnu ulogu imaju edifikatori Festuca pratensis i
Bromus commutatus koji izgraduju prvi sprat biljnog pokrivada. Karakteristicnu
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kombinaciju &ini jo§ 11 vrsta, ali su one zastupljene sa manjom brojnoscu i proseénom
pokrovnom vrednodéu (Anthoxanthum odoratum, Trifolium patens, Taraxacum offici-
nale, Rhinanthus angustifolius, Prunella vulgaris, Lychnis flos cuculi, Filipendula
hexapetala, Trifolium praiense, Leucanthemum vulgare, Potentills reptans i Lotus
corniculatus),

Ekologki karakter ‘ovog livadskog ekosistema proizilazi iz procentualne zastuple-
nosti mezofita (71%) pri Cemu higrofite (5%) i higromezofite (16%) imaju znac¢ajan udeo.
Prelazne forme ka kserofitama (mezokserofite) zastupliene su sa 8%. Ovakav sastav
nedvosmisleno ukazuje da se ekosistem Bromo commutati—Festucetum pratensis razvija
pod srednjim uslovima staniSta, $to s¢ u prvom redu odnosi na zemljlste kao slozen
ekoloski faktor,

Rasprostranjenje ovog livadskog ekosisterna u podnozju Jastrebca, inade prvi put
zapaZenog u blizoj okolini podnozja Suve planine (B. Jovanovi¢, 1972) ukazuje na
njegov §iri znacaj u livadskoj vegetaciji Srbije. Poredenjem fitocenoloskih snimaka sa
razli¢itih lokaliteta (,,Beloinjske livade” na podrucju Svrijiskih planina Jovanovié
~Dunjic, 1981) iu pednozju Suve planine) utvrden je manje vife pddudaran sastav sa
ekosistmom u podnozju Jastrebca.

Po smtdksonomsko_; pripadnosti Bromo commutati- Festucetum pratensis je u
bliskoj vezi sa livadskim ekosistemima koji su svrstani u svezu Trifolion resupinati M i c.
1957 iz reda Trifolio—Hordeetalia H —i¢ 1963, mada u sastavu ima i vrsta sveze
Arrhenatherion elatioris B1. — B 1. 1925 ireda Arrhenatheretalia Paw 1. 1926,

4. Trifolio—Cynosuretum cristati Ve lj. 1967

Dosta Sirokog rasprostranjenja u Srbiji ovaj ekosistem dolinskih livada je na
podrudju Jastrebca konstatovan na nekoliko lokaliteta. Vecée povr§ine zauzima na
prostoru izmedu sela Dvorani i Modrica, a u manjim povi§inama se smenjuje u
prostornom mozaiku sa prethodno opisanim ekosistemom na livadskim terenima s obe
strane puta Lomnica—KruSevac,

Prema osnovnim odlikama staniSta u pogledv refiefa i nadmorske visine ovaj se
ekosistem razvija na ne§to uzdignutijim polozajima obodnih delova plitkih, prostranih
depresija na oko 300 m nadmeorske visine, kao i na zaklonjenim i svezijim ekspozicijama
blagih padina brdskog terena do 520 m nadmorske visine, gde se nalazi uglavoom u
degradovanom stanju biljnog pokrivac¢a. Promene mirkoreljefa na povifinama ovog
ekosisterna uslovljavaju znatne razlike i u zemljistu, koje ve¢ po morfoloskom izgledu
ukazuje na drukéiji tok pedogenetskih procesa u odnosu na zemlijifte mocvarnih stanifta
sa a—glej horizontom. U kompleksu gleinih zemljista ovo se odlikuje nesto dubljom
podzemnom vodom (75--80 cm) po Cemu pripada podtipu S—glej. Morfoloski izgled
profila se karakterife jasno uo&ljivim horizontima: humusni A, delimi¢no glejni G j
ogleini Gy. Vertikalne pukotine koje se zapazaju na povriini nastale su isuSivanjem
zemljiSta tokom letnjih susa.

Fizitke osobine zemlji3ta su nesto povoljnije nego u mogvarnom ekosistemu Carici
vulpinae-- Calamagro stietum pseudophragmites s obzirom da je smanjen sadrZaj ukupne
gline, a povetano uceste peska (58,40:40,60%). Usled toga su poboljfana i vodno--vaz-
dusna svojstva zemljista.

U pogledu hemijskih osobina zemlji§te ovog livadskog ekosistema ne pokazuje
bitnije razlike oG onoga na moZvarnom tipu stanista. Ne§to je niZa suma baza i stepen
zasiGenosti bazama (V = 67,48:82,25%). Smanjena je i koli¢ina humusa i azota skoro za
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polovinu. Karbonati se ispiraju do znatne dubine, tako da je reakcija zemljista skoro
neutralna (pH u H,0 je 6,50—6,75). Prema datim fizickim i hemijskim osobinama ovo
zemljiste ima znatnu potencijalnu produktivnost pod uslovom da se resi problem
spustanja nivoa podzemne vode i da se onemogu¢i plavljenje terena. S obzirom na veliku
dinost morfoloskog izgleda, fizickih i hemfjskih osobina zemlji§ta u ekosistemima
dolinskih livada razumljiva su neznatna odstupanja u produkeiji i kvalitetu prinosa.

I v pogledu floristickog sastava, kako se vidi na uporednoj sintetskoj tablici,
ekosistemi dolinskih livada u podnoZzju Jastrebca pokazuju veliku sliénost izrazenu
vélikim brojem zajednickih vrsta. Medutim, odnosi vrsta u pogledu brojnosti i prosecne
pokrovne vrednosti ukazuju na razlike u cenoloskom znacaju za uporedivane ekosisteme
(Festuco—Hordeetum secalini, Bromo commutati—Festucetum pratensis i Trifolic—Cy-
nosuretum cristati), koji su povezani singenetski.

Floristicko bogatstvo ekosistema Trifolio—Cynosuretum cristati ogleda se u
ukupnom broju vrsta od oko 80. U karakteristi¢noj kombinaciji relativno je mali broj (9)
vista medu kojima dijagnosticki znacaj imaju Cynosurus cristatus i Trifolium patens. U
prvom spratu je sa vecom pokrovnom vredno$éu zastupljena i Festuca pratensis. U
prizemnom spratu znaajne su viste: Taraxacum officinale, Potentilla reptans i
Rhinanthus minor. '

Trifolio—Cynosuretum cristati predstavlja izrazito mezofilnu livadu sa 84%
mezofita u sastavu. Pored ranvopravnog uCeS¢a higrofita i higromezofita (7%:7%)
interesantno je da se nalaze i kserofite (sa 2%), koje su u sastavu prisutne na povrsinama
koje vec¢ prelaze ka brdskim livadama.

Po sastavu vista ovaj ekosistem pokazuje znatnu di¢nost sa zajednicom koju je
Veljovié (1967) opisao u okolini Kragujevca. Zajednitke vrste pripadaju svezi
Arrhenatherion elatioris Br. — B, 1925 iz reda Arrenatheretalia Paw 1., 1926.

5. Arrhenatheretum elatioris Br. — B1., 1919

Arrhenatheretum elatioris na teritoriji Srbije nema spontano prirodno rasprostra-
njenje kao u zapadnim delovima nae zemlje (Hrvatska, Slovenija) ili u srednjeevropskim
prostorima. Na podrucju Jastrebca kao i u drugim delovima Srbije ovaj livadski ekosistem
je nastao pod uticajem organizovanih meliorativnih mera koje se preduzimaju na
povr§inama maloproduktivnih prirodnih livada i pasnjaka. Sirina ekoloske amplitude,
otpornost na hladnocu, a uz to spontano rasprostranjenje vrste Arraienatherum elatius u
Srbiji, od uticaja su na izbor semenske smeSe livadskih vrsta u kojoj je od trava
dominantna Arrhenatherum elatius.

Floristicka ispitivanja ovog antropogeno uspostavljenog livadskog ekosistema
obuhvatila su povriine iznad sela Buci (520 m n.v.} i u okolini Lomnicke kisele vode {300
m n.v.). Na ovim poviSinama Arrhenatheretur rauzima stanista razlicitih ekosistema
prirodnih livada — od vlaznih dolinskih (Bromo commuiati--Festucetum pratensis i
Trifolio~Cynosuretum cristari) do brdskih livada (Agrostio-Chrysopogonetum grvili,
Sieglingio —Festucetum rubrae), $to ukazuje na $iru ekolosku amplitudu kako u pogledu
nadmorske visine, tako i u odnosu na tip i vlaznost zemljista. Na ravnim terenima u dolini
Rasine ovaj ekosistem se razvija na tezem glinovitom livadskom zemljistu, c¢iji je
povrsinski sloj povoljnih osobina u pogledu odnosa gline i peska, dok su dublji slojevi sa
vecim ucescem glinenih Cestica koje smanjujupropusnu mod zemljista. Sadrzaj humusa i
azota je povoliniji nego u zemljistu viaznih dolinskih livada humusno--akumulativni
horizont A postepeno prelazi u kambicni (B) horizont, po cemu ovo zemljiste pripada




18 R.JOVANOVIC -DUNIJIC, K.STEFANOVIC, R.POPOVIC, J.DIMITRUEVIC

lesiviranoj livadskoj crnici, U brdskom pojasu prostiranja hrastovih Suma Arrhenathere-
tum zamenjuje prirodne livadske ekosisteme na posmedenom lesiviranom livadskom
zemljistu. Ovaj tip zemljista je utvrden i na stanistu prirodne livade Sieglingio—Festuce-
tum rubrge. Granulometrijski sastav i ovog zemljista je povoljniji u povriinskom sloju dok
se sa dubinom povecava sadrzaj glinene frakcije, Reakcija zemljista je kisela (pH uH, 0 je
5,10-5,90). Smanjena koli¢ina humusa u odnosu na zemljista dolinskih vlaznih livada
(lesivirana livadska crnica) znaci da je ovde intenzivnija mineralizacija zemljista.

Fitocenoloska analiza ekosistema Arrhienatheretum elatioris na razlic¢itim lokalite-
tima pokazuje nestabilnost sastava i heterogenost grade, §to je u vezi ne samo sa
raznovrsnodcu sastava ishodnih livadskih ekosistema, veé i sa duzinom perioda iskoriica-
varija | sa merama odrzavanja sastava na odredenom stalnom nivou meliorisanih povrsina.
Pod uslovima redovnog dodavanja mineralnog ili stajskog dubriva edifikator Arrhenathe-
rum elatius, kao dominantna vrsta ve¢ u semenskoj smesi, ima apsolutnu dominaciju u
prvom spratu biljnog pokrivaca. U nizim spratovima pretezno su zastupliene vrste
prirodne zajednice koja je na datom staniStu predhodila antropogenoj intervenciji, Broj
ovih vrsta se iz godine u godinu poveava, posebno na povriinama gde je obustavijeno
dubrenje, $to ukazuje na reverzibilan pravac razvoja 4rrhenatheretum-u ka prirodnim

livadskim ekosistemima (Jov anovié—Dunjid, 1982).

Relativno mali broj vrsta u karakteristi¢noj kombinaciji (8) rezultat je nestabilnosti
sastava i variranja ukupnog broja vista od povriine do povr§ine (za ekosistem u celini
utvrdeno je preko 80 vrsta). Fiziognomski i dijagnosticki znalaj vrste Asrhenatherum
efatius ogleda se u visokoj brojnosti i prosecnoj pokrovnoj vrednosti, §to u prvim
godinama posle setve ovim povriinama daje izgled monokultura. Po prestanku dubrenja
naporedo sa promenama meduodnosa vista iz prirodne zajednice i edifikatora, bitno se ne
menja fizionomija ekosistema s obzirom da s umanjuje apsolutna dominacija vrste
Arrhenatherum elatius. Od ostalih vrsta karakteristicne kombinacije znacajno je ucesée
vrste Holeus lanatus koja mestimi€no izgraduje posebne facije na viaznijim mikrostanisti-
ma. Od vrsta iz sastava prirodnih lvadskih ekosistema karakieristi¢énu kombinaciju ¢ine:
Anthoxanthum odoratum, Lotus corniculatus, Trifolium pratense, Achillea millefolium
subsp. collina, Plantago altissima i Galium moilugo subsp, erectus.

- Analiza zastuplienosti ekoloskih grupa vrsta (mezofite 86%, kserofite 9%, higrofite
i mezohigrofite 5%} pokazuje da u sastavu ovih izrazite mezofilnih veStackih livada ima u
poredenju sa dolinskim livadama najveéi broj kserofita. Kserofite su prisitne na
povrdinama Arrhenatheretum-a koje predstavjaju povraine faze ka prirodnoj zajednici,
$to potvrduje da se sa promenama meduodnosa vista po prestanku dubrenja menia i
ekolofki karakier meliorisanih livada v smislu poveéanja kserofilnosti sastava. U prvim
godinama posle setve kombinacije livadskih vrsta pobolifanje sastava je izrazeno
povecanjem mezofilnosti, $to je uslovljeno ne samo izborom vrsta vedipromenjenim
nikroklimatskim uslovima pod paravantnim dejstvom optimalno skloplienog bilinog
pokrivaca.

Mada antropogenocg porekla Arriienatheretum elatioris na podrulju Jastrebea
pokazuje visok stepen sliCnosti sa Ziroko rasprostranjenim prirodnim livedama u
kontinentalnim delovima Hrvatske (Horvati¢, 1930; Ilijanic, 1957, 1961/62).
Medu zajednickim vrstama preovladuju karakieristicne za svezu Arrlienatherion elatioris
Br. — BL 1925 ired drrhenatheretalioc Pawl. 1926).
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6. Agrostio—Chrysopogonetum grylli K ojié, 1958

fako na podru¢ju Jastrebca ovaj ekosistem zauzima znaajne povrsine ne daje
vegetaciji livada ono obelezje $to ga ima u zapadnoj Stbii (K ojié¢, 1958). Ovde je
predstavljen prelaznim varijantama Koje isticu promene u sastavu vlaznih dolinskih livada
povezujuéi ih sa brdskim livadama u pojasu hrasta i grabi¢a. Otuda je Agro stio—Chrysopo-
gonetum rasprostranjen na razliitim oblicima reljefa — od ravnih poloZaja u dolini
Rasine, ali na vecoj udaljenosti od recnog korita van domaSaja uticaja poplavnih i
.podzemnih voda, do brdskih padina (5159 nagiba) i platoa zaobljenih grebena na veéoj
nadmorskoj visini (500 m n.v.). Fitocenoloski snimci na osnovu kojih je ovaj livadski
ekosistem prikazan v sintetskoj tabeli poti¢u sa razlicitih lokaliteta (L omni¢ka kisela
voda, Trm¢are, Slatina, Dvorani, Modrica, Buci, ,,Morske livade”, ,,Stanoviste”).

Pedoloska istraZivanja su najobuhvatnije sprovedena na stanistima ovog ekosistema
pri emu su pedoloski profili kopani u tri floristi¢ki razli¢ite varijante: dolinskoj umereno
vlaznoj varjjanti koja se izdvaja obilnfjim uceSéem vrste Sieglingiz decumbens i prisustvom
vrsta vlaznih dolinskih livada, brdskoj varijanti tipi¢nog sastava i termofilnoj varijanti
izlozenih padina sa preovladivanjem vrste Festuca pSeudovina, U dolinskoj varijanti
Chrysopogonetum-a zapazaju se izvesna odstupanja u morfoloskom izgledu profila.i
granulometrijskom sastavu u odnosu na glejna zemljiSta vlaZnih livada. Promene u
morfoloskom izgledu profila koje se zapazaju na vecoj udaljenosti od re¢nog korita, na
povriinama sa malom visinskom razlikom (od svega nekoliko desetina centimetara) u vezi
su sa isuSivanjem zemljiSta i prodiranjem vazduha u dublie slojeve (semiglej). Zemljiste je
duboko oko 120 em sa razvijenim i jasno izraZenim humusno—akumulativnim horizon-
tom (A} koji postepeno prelazi u kambicni (B) horizont tefkog mehaniCkog sastava.

Po granulometrisikom sastavu ovo zemljite je u poviSinskom sloju povolinih
osobina (teza ilovaca) s obzirom na odnos peska i gline (pesak:glina — 42 ,70:57,30%). Sa
dubinom se povecava uce§ée glinenih Gestica, koje se premestaju iz gornjih slojeva i
smanjuju propusnu mo¢ zemljista. U pogledu hemijskih osobina izrazeno je povecanje
aktivne i hidroliticke kiselosti zemljista, $to potvrduje da se baze ispiraju u toku viaZnog
perioda. Smanjen je i stepen zasi¢enosti bazama i totalni kapacitet adsorpcije, naroCito u
humusnom horizontu (V = 43,99%). Sadrzaj humusa i azota je povoljniji nego kod
zemljista predhodnih livadskih ekosistema, §to takode ukazuje na povoljnije uslove u
kojima se vr§i razlaganje i mineralizacija organskih materija (humus = 0,59-4,84%).
Imajuéi u vidu osobine ovog zemljiSta koje po tipu pripada lesiviranoj livadskoj crnici,
poboljfanje kvaliteta i povecanje prinosa livade Agrostio--Chrysopogonetum grylli na
ovom stani§tu kao i susednih dolinskih livada, postiglo bi se zaStitom od poplava, 5to biu
prvom redu doprinelo poboljsanju strukture i fizickih osobina zemljista, koje se odlikuje
znatnim ekolosko—proizvodnim karak teristikama.

Dva profila kopana u tipi¢noj brdskoj varijanti i termofilnoj sa preovladivanjem
vrste Festuca pseudovina ekosistema Agrostio—Chrysopogonetum grylli iznad sela Buci
pokazuju neznatne razlike u osobinama zemljista. Zemljiste je dobre zrnaste strukture,
stabilnih strukturnih agregata, sa dovolijnom koli¢inom humusa i azota, $to je rezultat
delovanja travnog pokrivaca. MatiCni substrat na kome se formiralo ovo zemljiSte je kiseo,
bogat kvarcom (mikrogranit), §to igra znadajnu ulogu u procesu nastajanja zemlji§ta.
Humusno—akumulativni horizont A je svetlo—smede boje koja ve¢ indicira pojavu
ispiranja gline i premesStanja u By horizont. Zemljiste je dovoljno propustljivo za vodu,
mada je aeracija donekle smanjena. Po svoiim fizicko—hemijskim osobinama ovo zemljiste
pripada lesiviranom smedem livadskom zemljistu (< 0,002 = 14,60:27,00%).
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Kod hemijskih svojstava karakteristicna je kisela reakcija zemljista (pH u H,0 —
5,10—5,70), niske vrednosti sume baza i totalnog kapaciteta adsorpcije. Koli¢ine azota i
humusa su povoljne, naro¢ito u humusnom sloju (N — 0,26%, humus od 0,40—3,77%),
dok je fosforom zemljiste slabo obezbedeno (P,05 — 0,14-0,15 mg/100 gr). U
poredenju sa posmedenim lesiviranim livadskim zemljistem na kome se razvija ekosistem
Sieglingio—Festucetum rubrae koji je mestimicno melioracijom zamenjen vestaCkom
livadom Arrhenatheretum elatioris ovo zemljiSte se KarakteriSe tezim granulometrijskim
sastavom i intenzivnijim lesiviranjem.

Prema fitocenoloskoj analizi ekosistem Agrostio—Chrysopogonetum grylli pripada
floristicki bogatim livadama sa preko 100 vrsta u sastavu. Medutim, relativno je mali broj
vrsta koje Gine strukturnu osnovu ekosistema (vrste najvitih stepena prisutnosti), dok je
daleko veéi broj vrsta zastuplien sa najnizim stepenom prisutnosti. Karakteristi¢nu
kombinaciju ¢ini 11 vista koje osim edifikatora Chrysopogon gryllus uglavnom izgraduju
nize spratove biljnog pokrivata (Agrostis capillaris, Festuca rubra, Anthoxantum
odoratum, Filipendula hexapetala, Cynosurus cristatus, Ranunculus polyanthemos,
Luzulz campestris, H ieracium piloselloides, Campanula patula, Trifolium campestre).

Prema procentualnoj zastupljenosti vrsta odredenih ekolokih grupa (mezofite
76%, kserofite 14%, mezokserofite 4%, higrofite 4% i mezohigrofite 4%) Agrostio—-Chry-
sopogonetum grylli ima pretezno mezofilni karakter. Zastupljenost vrsta iz grupe higrofita
i kserofita ukljuéujuéi i prelazne forme ukazuje da se ovaj ekosistem razvija pod razlicitim
edafskim uslovima, naroéito u pogledu granulometrijskog sastava zemljista i kapaciteta za
vodu.

U sintetskoj tabeli prikazan je tipi¢an sastav ekosistema Agrostio—Chyrsopogone-
tum grylli koji ima dosta zajednickih vrsta sa livadama zapadne Srbije (Koji¢, 1958),a
i cenoloska diferencijacija je u izvesnoj meri podudarna. Mestimi¢no su konstatovani
fragmenti subasocijacija brizetosurn medige i trifolietosum incarnati (K ojié, 1958).
Brdska varijanta sa preovladivanjem viste Festuca pseudovina i dolinska sa vrstom
Sieglingiz decumbens bi se mogle prihvatiti kao posebne subasocijacije, Sto zahteva
analizu vedeg broja fitocenoloskih snimaka. Veéi broj zajedniCkih vrsta povezuje
ekosistem sa podru¢ja Jastrebca sa livadama u okolini Kragujevca (Trifolieto—Chrysopog-
onetum grylli Veljovié, 1967) ¢iji je sastav podudaran sa livadama na Siroj teritoriji
zapadne Srbije (Agrostio—Chrysopogonetum grylli K 0ji¢é, 1958). lako sve ove livadske
ekosisteme izgraduje vista Chrysopogon gryllus koja pripada pontsko—submediteransk om
flornom elementu u njihovom sastavu preovladuju mezofite koje izdvajaju Chrysop 1go-
netum sa teritorije zapadno od V. Morave od slicnih livada u istoCnoj 'rbiji
(Teucrio—Chrysopogonetum Jovanovié — Dunji¢, 1954)koja se odlikuje ksero-
fitnim karakterom.

Sintaksonomska pripadnost livadskih ekosistema sa Chrysopogon gryllus razli¢itim
svezama istiCe regionalne klimatske razlike, pa su ekosistemi zapadno od V. Morave
svrstani u svezu Chrysopogoni—Danthonion provincialis K 0ji¢, 1957, a Chrysopogone-
fum sa Deliblatske pescare (Stjepanovié—Veselicic, 1953) iz podrucja
Rtnja Jovanovié— Dunjié, 1954), kao i sa Visnjicke kose (Bogojevig,
1965) pripada svezi Festucion sulcatae (rupicolze) S oo, 1940. ZajedniCke viste koje
povezuju Chrysopogonetum na svim navedenim podrujima su vrsie reda Festucetalia
vallesinceae Br. — BL et Tux,, 1943,
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7. Steglingio— Festucetum rubrae ass. nova

Na veéim povrdinama ovaj ekosistemm je rasprostranjen na lokalitetu ,Morske
livade”, a u manjim fragmentima je zastupljen i na padinama iznad sela Buci. Razvija se na
povrSinama blagog. nagiba (5—15°) zauzimajuéi najcesée jugoistodnu ekspoziciju. Ovaj
livadski ekosistem je preteZno rasprostranjen u zoni planinske bukve, a mestimiéno (iznad
sela Buci) zauzima staniSta hrastovih Suma (Quercetum farnetto—cerris),

Uslovi stani§ta u pogledu fizitko—hemijskih osobina zemljista mogu da se sagledaju
analizom rezultata pedolokih proucavanja vifenih na lokalitetu ,Morske livade” preko
od sela Buci’ Na livadanta u zoni brdske bukove Sume nalaze se duboka zemljista koja
produkuju velike prinose kvalitetnog sena. Humusno—akumulativni horizont je svetio—
smede boje, protkan gusto isprepletanim Zilicama, mrviGaste strukture, ilovasto glinovitog
sastava, postepeno prelazi u sledeci horizont. Sa poveéanjem dubine profila zemljiste je
tvrde i zbijenije, pojavljuju se mrko—crvene fleke koje odrazavaju tok pedogenetskih
procesa. Ve¢ na dubini od 80 cm nalazi se sitan skelet koji se raspada pod prstima. Ovo je
potvrdeno i granulometrijskim sastavom koji je najpovoliniji v povrsinskom sloju zemljista
(ukupna glina:pesak = 63,70:36,30%), dok se sa dubinom poveéava sadrzaj glinene
frakcije (12,40:23,00%), §to uslovljava pogorSanje vazdusnog i vodnog rezima zemljista.

Reakcija zemljiSta je kisela i krede se od 5,10-5,90 pH u H,0, suma baza je
najveéa u povriinskom horizontu, a sa dubinom postepeno opada (S = 17,05—-9.54 m.
ekv.). Koli¢ina humusa je niza nego u zemljistu dolinskih livada (prema profilu
Trifolio—Cynosuretum cristati) i kreée se od 0,27-3,23%, §to znai da je ovde
intenzivnija mineralizacija i humifikacfia organskih materija. Ovo zemljiste pripada tipu
lesiviranog posmedenog livadskog zemljista i karakteriSe ga nizak sadrzaj lako rastvorljivog
kalijuma i fosfora, $to treba. uzeti u obzir pri preduzimanju mera za poveéanje prinosa i
poboljSanje kvaliteta sastava ovdasnjih livada.

U pogledu floristiCkog sastava ekosistem Sieglingio—Festucetum rubrae pripada
bogatim livadama sa preko 80 vrsta u sastavu i sa veoma dinami¢nom smenom sezonskih
aspekata. U karakteristicnoj kombinaciji od 14 vrsta brojno§éu i proseCnom pokrovnom
vrednoSéu se_izdvajaju ravnomerno dominantne vrste Festuca rubra i Sieglingia decumbe-
ns, Mada i jedna i druga vrsta ulaze u sastav drugih livadskih ekosistema na podruéiju
Jastrebca, na ovom staniftu se javljaju kao indikatori edafskih prilika, posebno kiselosti
zemljiSta 1 koli¢ine humusa. Naime, rasprostranjenje ovih vrsta vezano je za zemljita
siromasnim kre&om i humusom, §o se u prvom redu odnosi na Steglingia decumbens, dok
je Festuca rubra zastupljena na kiselim zemljistima na silikatu, kao i na stanistima gde
duboki sloj zemljifta izoluje uticaj kre¢njaka kao geoloske podioge. Opitoj pokrovnosti
ekosistema znatno doprinose vrste Trifolium campestre i Leontodon autumnalis. 1ako
upadljivo dabije zastupliene viste Holcus linatus i Carex pallescens izdvajaju vlaznija
mikrostani§ta u najnifem delu proudavane povidine gde dotice voda sa viSih nagnutih
poloZaja. I najmanje promene u konfiguraciji terena u ovom ekosistemu uslovhavaju
heterogenu facijalnu strukturu biljnog pokrivada. Posebno je interesantno uleide viste
Polygaly vulgaris koja je na ovom staniStu predstavljena formom a/bida, a u drugim
brdskih livadama tipi€nom formom (f. vulearis)

. Po ekolokom karakteru izrazito mezofilna livada (mezofiti 84%) Sieglingio—Fes-
fucetum rubrae u sastavu ima maniji broj higrofita i mezohigrofita (3%:4%), a kserofite su
zastupliene sa 8%, dok samo 1% pripada mezokserofitama. UceSée kserofita u ovom
ekosistemu ukazuje na regresivan pravac razvoja ka livadama Agrostio—Chry sopogonetum
grylli, pri Cemu je Sirenje vrste Chrysopogon gryllus na uzdignutijim, suvljim mikrostanis-
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tima upadljivi znak promene sastava u smislu poveéanja kserofitnosti, narocitc na
povrSinama prepustenim ispasi.

Pravei sukcesije ovog livadskog ekosistema su u velikoj meri odredeni antropoge-
nim uticajem. U jednom delu povrsine se dubrenjem odrzava Arrhenatheretum elatioris
kao veStacka livada visokih prinosa. Tamo gde je dubrenje obustavljeno u prvom spratu
bilinog pokrivaca znatno u¢eSée ima vrsta Chrysopogon gryllus koja kao i na stani§tu
prirodne livade Sieglingio—Festucetum rubrae ukazuje na proces degradacije meliorisanih
livada,

Poredenjem sastava ekosistema Sieglingio-—Festucetum rubrae sa livadama na
sli¢nim staniStima geografski udaljenog podru€ja Tutina (Festuco rubrae—Cynosuretum
cristati Petkovidé, 1981)zapaZa se znatan broj zajednickih vrsta, Sli¢nost sa Jivadama
brdskih krajeva Hrvatske (Festuco—Agrostidetum) je takode izrazena vecéim brojem
zajednickih vrsta (Horvat, 1962). Zajednitke vrste uglavnom karakteridu svezu
Arrhenatherion elatioris Br. — B, 1925 1 red Arrhenatheretalia Pawl., 1926. U
sastavu ekosistema zastupliene su i viste sveze Chrysopogoni—Danthonion K oji¢,
1957, §to treba imati u vidu kad je re¢ o sintaksonomskom peloZaju u okviru livadske
zajednice Srbije.

8. Geranio sanguinei—Caricetum hallerianae ass. nova

Medu livadskim ekosistemima na podrucju Jastrebca Geranio sanguinei—Cariceturm
hallerianae zauzima posle dolinskih livada najveée povrdine u zoni prostirsina brdske
bukove §ume. Fitocenoloski snimci poticu sa lokaliteta ,,Babin grob” (650 m n.v.) iznad
sela Boljevea u blizoj okolini Ribarske banje. Ovom ekosistemu pripada veéi deo
obefumljenog terena koji je delimi¢no poSumljen borovim kulturama, a mestimicno su
obradene povriine. Na strmijim padinama livadskih povrdina i po obodu Suma nalaze se
bujadista (sa Preridium aquilinum). Pocev od uspona prema Brezi (840 m nwv.) i
Gavranovom kamu (1181 m n.v.) nastaje prostrani kompleks bukovih Suma.

Rasprostranjenje ekosistema Geranio sanguinei-Caricetum hallerianae 1 ovom delu
V. Jastrebca vezano je za gornjokredni fli§ u kome ima kre¢njaka na kome se kao tip
zemljiSta razvila karbonatna rendzina. Ovo zemljiSte je duboko, u povriinskom sloju
sadrzi sitne odlomke kre¢njacke podloge, zrnaste je strukture rastresito i propustijivo za
vodu, veoma povolinih osobina za obradu. Geranio sanguinei—Caricetum hallerianae se
razvija na juznoj i jugoistocnoj ekspozicii, §to je od znaCaja v formiranju mikroklimats-
kih prilika na ovom staniStu. S obzirom da je ovaj deo V. Jastrebca pod uticajem toplije
varijante planinske klime (K o stié, 1979), pri emu se ne iskljuluje i uticaj termalnih
izvora Ribarske banje, ekosistem Geranio sanguinei—Caricetum halleriange nije samo
edafogeno uslovljen, veé se razvija pod specifidnim klimatskin prilikama koje sa gledista
klimoterapije izdvajaju podneblje Ribarske banje (Kosti¢, 1979).

Prema floristickom sastavu ekosistem Geranio sanguinei—Caricetum halleriange se
veéim brojem vrsta izdvaja od drugih livadskih ekosisterna na Jastrebeu, $to istite njegov
indikatorski znaaj u vezi sa specifinim uslovima stani§ta. Samo medy vrstama
karakteristi¢ne kombinacie (19) nalazimo 12 vrsta koje nisu registrovane u sastavu drugih
ekosistema ili su tek pojedinaéno zastupljene (Carex halleriana, Geranium sanguineum,
Ferula heuffeli, Chamaespartium sagittale, Primula columnae, Trofolium alpestre, Orchis
tridentata, Inulz hirta, Carling aculis, Linum catharticum, Helignthemum nummularium i
Peucedanum oreoselinum), Od vrsta koje su u sastavu drugih livadskih ekosistema obilno
zastupliene, u karakteristi¢noj kombinaciji Geranio sanguinei—Caricetum hallerianae,
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izuzev viste Festuca rubra, imaju manju brojnost i proseénu pokrovnu vrednost
(Anthoxanthum odoratum, Luzulz campestris, Hypochoeris maculata, Briza media,
Hieracium pilosella i Leucanthemum vulgare).

Indikatorski znalaj ekosistema Garenio sanguinei—Caricetum hallerianage u vezi sa
edafskim prilikama istiCu edifikatori Geranium sanguineum i Carex halleriana kao viste
¢ije je rasprostranjenje vezano za kKreCnjaCku geoloSku podlogu (Suva planina, Rtanj,
podru¢je Derdapa). U vezi sa klimatskim osobenostima od posebnog je znacaja
pripadnost nekih vrsta karakteristi¢ne kombinacije odredenim flornim elementima (Carex
halleriana — subevroazijski, Geranium sanguinewm - subpontski, Chamaespartium
sagittale — subatlansko—submediteranski, Ferula heuffeli - zapadno —mezijski—juzno—
dacijski, Inula hirta — subpontsko—subcentralnoazijsko—submediteranski, Peucedanum
oreoselinum —subpontski, Orchis tridentata — submediteranski— G ajié, 1980). U tom
smislu nije bez znasja da se ekosistem Geranio sanguinei—Caricetum hallerianae
navedenim vrstama izdvaja od drugih livadskih ekosistema na podrucju Jastrebea
ukazujuéi na pesebne prirodne uslove ovog dela planine.

Analiza sastava u ‘pogledu zastupljenosti vrsta odredenih ekoloskih grupa pokazuje
da su ove livade mezofilnog karaktera, ali da u sastavu ucestvuju i kserofite {mezofite
86%, kserofite 13%, mezokserofite 2%), ¢iji se broj pribliZava zastupljenosti ovih formi u
ekosistemu Agrostio—Chrysopogonetum grylli.

MeSovit sastav vrsta ovog livadskog ekosistema u pogledu uéedCa vrsta razliGitih
sveza i redova {Chrysopogoni—Danthonion, Festucion sulcatae (rupicolae ), Festucetalia
vallesiacae, Brometalia erecti} Cini sintaksonomski polozaj ovog ekosistema zasad
nedefinisanim.

Analiza nadzemne biomase

S obzirom na mnogostruki znalaj livada, posebno za priviedu, kao prehrambene
. baze za razvo] stoCarstva, problem produktivnosti livadskih ekosistema predstavlja
centralno pitanje aktivnosti mnogih istrazivaca u ¢itavom svetu. Krajnji cilj istraZivanja je
najcesce utvrdivanje bilansa materije i energije i razrada naucnih osnova za poveéanje
produktivnosti i za racionalno koris¢enje prirodnih livada. Prema brojnim izvorima iz
literature i u naso; zemlji su livade predmet raznovisnih istrazivanja sa osnovnim ciljem da
se odrede prinosi i da se utvrde osnovne zakonitosti promena floristiCkog sastava pod
uticajern agrotehnickih mera koje se primenjuju u melioraciji livada, kao i naéini
najracionalnijeg koriS¢enja i poboljSanja proizvodnih moguénosti 5to podrazumeva
poboljSanje kvalitativinog sastava i povecanje prinosa. Uporedna ispitivanja produkcije
livada na podruéju Jastrebca, vrSena u jednom periodi¢nom preseku (1981. god.),
obuhvatila su dva razliCita tipa livadskih ekosistema: Trifolio—Cynosuretum cristati kao
predstavnika dolinskih viaznih livada i brdsku livadu Agrostio—Chrysopogonetum grylli sa
ciljem da se istaknu razlike u produkciji ovih ekosistema, povezane pre svega sa
floristickim sastavom kao indikatorom odredenih uslova stanista, posebno fizicko—hemij-
skih osobina i potencijalnih vrednosti zemljista.

Rezultati ispitivanja organske produkicje u vlaznoj dolinskoj livadi Trifofio—Cyno-
suretum cristati u periodu maksimalnog razvica biljnog pokrivaa pokazuju da nadzemni
delovi biljaka imaju relativno veliku biomasu (7147 kg/ha). U ukupnoj nadzemnoi
biomasi zeleni delovi biljaka uCestvuju sa 89%, pri demu trave {Poaceae) i ostale vrste
imaju priblizno isti udeo. U vezi sa prilicno velikom raznoliko§éu u pogledu zastupljenosti
trava na pojedinacnim probnim povr§inama biomasa varira u §irokim granicama, od 132 de
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662 gr/m?. NajceSce vrste trava u ukupnoj biomasi su: Cynosurus cristatus, Antroxan-
thum odoratum, Agrostis alba, Sieglingia decumbens, Festuca pratensis, Poa trivialis i
znatno slabije zastupljene Chrysopogon gryllus i Cynodon dactylon. Energetski ekvivalent
zelene biomase navedenih vista krede se izmedu 1,511x 10% 1/gr (Cynosurus cristatus) i
1,759 x 10* J /gr (Sieglingia decumbens) sa srednjom vredno$tu 1,679 x 10% I/gr. ¥rste
drugih- familija su dosta ravnomerno rasporedene na probnim povidinama i njihova
biomasa je izmedu 107 1428 gr/m? , Energetski ekvivalent biomase ovih vrsta varira u
Sirokim granicama, od' 1,484 x 10* (Ranunculus repens) do 1,825 x 10* I/gr (Lathyrus
pratensis). Visoku vrednost, iznad 1;8 x 10* I/gr, ima vrsta Filipendula hexapetala, dok
najveci broj vrsta postize energetski ekvivalent biomase oko 1,7 x 10 J/gr.

Na osnovu ukupne biomase nadzemnih delova biljaka i energeiskog ekvivalenta
pojedinih vista preraCunata je ukupna energetska viednost cele ispitivane poviiine
ekosistema Trifolio—Cynosuretum cristati i iznosi 120,02 x 10° I/ha,

U brdskom ekosistemu Agrostio—Chrysopogonetum grylli utvidena je manja
ukupna nadzemna biomasa nego u dolinskoj vlaznoj livadi i iznosi 4957 kg/ha. Ucesce
zelenih delova je takode manje i &ini svega 66,4% od ukupne biomase, dok se u&eice suvih
delova povetava na 33,6%. Relativno visok procenat suvih delova biljaka u odnosu na
predhodni ekosistem uslovijen je kako druké&ijim floristiCkim sastavom u kome znacajno
ugesée imaju kserofite tako i nepovoljnim rezimom zemljiSne viage u periodu letnjih sufa.
Procentualno ucesée trava (Poaceae) u zelenoj biomasi je takode manje i iznosi 39%, pri
Zemu je njihova biomasa na probnim povrsinama dosta neravnomerno rasporedena i varira
od 56 do 297 gr/m?. Deo zelene biomase koji pripada travama sastoji se od vista:
Chrysopogon gryllus, Agrostis capillaris, Anthoxanthum odoratum, Festuca rubra,
Sieglingia decumbens, Briza media, Alopecurus pratensis i Festuca pratensis. Energetski
ekvivalent biomase navedenih vrsta kreée se izmedu 1,687 x 10% I/gr (Festuca rubra) i
1,751 x 10* J/gr {Chrysopogon gryllus) sa srednjom vrednoscu 1,739 x 10* I/gr. Vrste
koje pripadaju drugim familijama uCestvuju u zelenoj biomasi sa 61% i ravnomernije su
rasprostranjene na probnim povrsinama (90—220 gr/m?). Energetski ckvivalent ovih vrsta
nalazi se izmedu 1,566 x 10* (Hypochoeris maculgta) i 1,888 x 10% J/gr (Genista pilosa).

Poredenjem energetskih vrednosti dobijenih za iste viste koje udestvuju u biomasi
obe ispitivane livade (npr. za viste Anthoxanthum odoratum, Chrysopogon grylius i
Sieglingic decumbens) dolazi se do zaklulaka da su energetske vrednosti vede u
ekosistemu Agro stio—Chrysopogonetum grylli, §to se odnosi i na suve delove biliaka koji
imaju vedi energetski ekvivalent nego u dolinskoj livadi Trifolio—Cynosuretum cristati.
Medutim, i pored vedih energetskih vrednosti za pojedinalne vrste u brdskoj livadi ona
ukupno akumulira manje energije (85,8 x 10° ¥/ha) nego dolinska livada (120,02 x 10°
I/ha), §to je u skladu sa razlikom u biomasi koja postoji izmedu ovih ekosistema, 2
poznato je da akumulaciia energije zavisi pre svega od kolifine biomase odrederie
poviSine. ,

Prema nekim podacima iz literature prinosi (vazdusno suva bjomasa sena) livada i
painjaka u nafoj zemlji se krece izmedv 300 i 7000 kg/ha, a u proseku su 2000
kg/ha (Mijatovié er al, 1969, 1972; Mijatovi¢, 1971; Ivanek, 1973;
Pavesi¢—Popovié, 1977). Rezultati nadih ispitivanjz na podrulju Jastrebea
pokazali su da se oba livadska ekosistema odlikuju relativio velikom produkeijom
nadzemnih delova biljaka, pri Gemu treba imati u vidu da se ovi rezultati odnose na
apsolutno suvu ukupnu biomasu, dok se koli¢ine prinosa, navedene iz literature odnose
nia vazduino suvu biomasu sena. '
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U veoma obimnoj svetskoj literaturi o problemu produkeije livada najéesée se daju
rezultati biomase nadzemnih delova biljaka samo u kg/ha, dok je energetski ekvivalent
iskazan u manjem broju radova. Tako nalazimo podatke da biomasa varira u granicama od
400 do 15000 kg/ha u zavisnosti od tipa livadskog ekosistema (Trazyk, 1968;
Makarevié, 1968, 1971; Kosenen, 1969; Bernard, 1974; Iwaku, 1974;
Kotanska, 1975; Lieth, Whittaker, 1975, Bernard, 1979; i dr.). Intere-
santni su rezultati ispitivanja organske produkcije u livadama razliGitog sastava. Ukupna
nadzemna biomasa od 4000 kg/ha i energetski ekvivalent za oko 40 vista od 1,46 x 10°
‘do 1,79 x 10* J/ha karakterise livadu u kojoj dominiraju vrste Festuca sulcata, Carex
humilis, Alopecurus vaginatus i Filipendula hexapetala (Golubeev et al, 1967). Za
livade u kojima su dominantne vrste Festuca rubra, F. picta, Agrostis capillaris i
Anthoxanthum odoratum utvidena je ne§to veta biomasa (4154—4856kg/ha) sa
ukupnom energetskom vrednoséu od 62 x 10® J/ha, dok je za livade sa vrstom Nardus
stricta dobijena ukupna energetska vrednost 75. x 10° J/ha (Kovalenko et al,
1973).

Posebno su zanimljivi podaci o primarnoj produkciji livada sa razli¢itim nivoom
podzemne vode iz subkontinentalne oblasti Moravske (Jakrlova, 1971). Livada
Serretulo~ Festucetum communatae kao suvlji tip ima koli¢inu biomase 4910 kg/ha, ito
je skoro indenti¢no sa biomasom utvrdenom u livadi Agrostio—Chrysopogo netum grylli
na podruCju Jastrebca. Priblizno istu koli¢inu biomase (7070 kg/ha) ima vlazna dolinska
livada (Gratiola officinalis—Carex praecox suzae subas. sa Roripa silvestris) iz Moravske
kao livada.Trifolio—Cynosuretum cristati iz doline Rasine. Priblizne vrednosti za ukupnu
nadzemnu biomasu mnogih dolinskih livada utvrdio je Bernard (1974) navodeci
vrednosti 7000 i 8000 kg/ha, a energetski ekvivalent za pojedine vrste iznosi 1,7 x 10*
T/gr.

U poredenju sa navedenim podacima iz literature prema kojima se produkecija krede
jzmedu 400 i 15000 kg/ha, a energetska vrednost za ukupnu biomasu dostize 88 x 10°
J/ha, produkcija ispitivanih livada na podru&ju Jastrebea je srednje visoka, sa srednje
visokim energetskim ekvivalentom. Razlike u floristickom sastavu, kac odraz razlika
njihovih staniSta, uslovile su i raziike u produkciji koje se ogledaju u znatno vecoj
produkciii nadzemnih delova biljaka u vlaznoj dolinskoj livadi Trifolio—Cynosuretum
cristati nego u relativino suvoj brdskoj livadi Agro stio—Chrysopogonetum grylli,

S obzirom da ukupnu produktivnost livada treba razlikovati od stvarne privredne
produktivne vrednosti koja predstavlja ostatak biomase kad se iz celokupnog prinosa
izdvoje nejestive (oStrice, korovske aromaticne) i otrovne vrste, orijentaciono odredivanje
proizvodnog kvaliteta ispitivanih livadskih ekosistema na podrucju Jastrebea predstavija
doprinos ocenjivanju njihovog priviednog znadaja. Kako se privredni znacaj livada ogleda
u razli¢itim svojstvima vrsta u pogledu hranjive vrednosti, to je pri ocenjivanju privrednog
znacaja jedan od najvaznijih pokazatelja njihova proizvodna sposobnost pri normalnim
klimatskim uslovina i u zavisnosti od fizicko—heinijskih osobina zemljidta i nacina
gazdovanja.

.Analiza sastava u brdskoj livadi Agrostio—Chrysopogonetum grylli pokazuje da
viste koje imaju stepen prisutnosti od III do V pripadaju grupi logeg ili slabo proizvodnog
kvaliteta, 2 neznatan je broj vrsta vrlo dobrog kvaliteta (prema So&§tar —Pisav-
¢i¢, Kovacevié, 1968). Iz ovoga proizilazi zakljucak da je privredni znacaj ove
livade mali, jer bez obzira na srednje visoku organsku produkciju, u njenom sastavu je
malo proizvodno dobrih i kvalitetnih trava i leptirnjaca. Rezultati ispitivanja livada u
brdskom podrudju Srbije (4grostietum vulgaris) su pokazala da se ove livade karakterisu
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malim prinosom i lo8im kvalitativnim sastavom $to je uslovljeno:ucestem velikog broja
vrsta loSijih proizvodnih svojstava u floristickom sastavu (Mijatovi¢, Paves§ié —
Popovié¢, 1972). Prema kvalitetu biomase na livadiTrifolio-Cynosuretum udolini
Rasine u ¢fiem sastavu je veéi broj vista iz grupe dobrih i vilo dobrih po hrarffivoj
vrednosti, ovaj livadski ekosistem ima srednji kvalitet prinosa §to znaci i srednju privrednu
vrednost. Najnizu hranljivu vrednost ima seno sa mo¢varnih livada ( Caricetum vulpinae—
Calapmagrostietum psetidophragmites), koje koli¢inski daju visoke prinose ali u sastavu
preovladuju oStrice (Carex — vrste) i zukve (Juncus) koje uz ostale nejestive viste
{aromati¢ne, otrovne) doprinose veoma loSem kvalitetu prinosa.

S obzirom da su povriine svih proucavanih livadskih ekosistema u privatnom
posedu teSko je uvesti racionalniji rezim gazdovanja i organizovane mere ekoloskog
odrzavanja. U cilju poboljfanja kvaliteta prinosa na moévarnim i vlaznim dolinskim
livadama u prvom redu treba odvodnjavanjem i spuftanjem nivoa podzemne vode
poboliSati uslove aeracije zemljista Sto bi dovelo do bitnih promena u sastavu u smislu
eliminisanja vrsta niskih hranjivih viednosti (Carex, Juncus), UnoSenje leptirnjaca je jedan
od efikasnih naéina poboljsanja kvaliteta prinosa. Blagovremena kosidba u fazi mladeg
uzrasta trava stimuliSe bokorenje kod viSegodiinjih vrsta. Zabrana ispaSe pre i posle
koSenja na brdskim livadama je bitan uslov za spre\?avanje degradacije biljnog pokrivaZa,
Kao jedan od efikasnih na¢ina poveéanja prinosa i pobolj§anja kvaliteta maloproduktivnih
livada jeste setva kombinacije livadskih' vrsta visokih hranjivih svojstava., Melioracija
prirodnih livada dodavanjem dubriva daje odliéne rezultate u brdskim podrugjima
povecavajui prinos livada 2—3 puta, a na ‘veStatkim livadama odrzava sastav na
odredenom stalnom nivou.

ZAKLIUCCI

Livadski ekosistemi na podrucju Velikog Jastrebca kao ¢lanovi jednog ekolodkog
niza koji se smenjuje od najnizih poloZaja re¢nih dolina do brdskog pojasa indikatori su
promena vodnog reZima zemljista uslovljenog dubinom podzemne vode i tipom zemljista.

Uporedna ispitivanja osobina zemlji§ta u razli¢itim livadskim ekosistemima kao
predstavnicima mo¢vamih, dolinskih i brdskih livada pokazala su jasne razlike u pogledu
dinamike i pravca pedogenetskih procesa, ¢iji je krajnji rezultat razliciti tip, podtip ili
varijetet zemljista. _

U dolini Rasine najblize renom korituformiralasu se zemljista koja po svojoj
morfologijii odrazavaju uticaj podzemnih i povrSinskih voda i koja se karakterisu
oscilacijom podzemne vode do 1 m dubine i prisustvom vododrzeéeg glej—horizonta (a i
f—glej). Zavisno od dubine ovog horizonta i visine nivoa podzemne vode na mo&varno—
glejnom zemljistu su rasprostranjene mocvarne i viazne dolinske livade.

Na povriinama sa a—glej horizontom do 40 cm dubine razvila se mo¢varna livada
Carict vulpinae—Calamagro stietum pseudophragmites, a povrsine sa §—glej horizontom do
80 cm dubine su obrasle Viaznim livadama: Festuco—Hordeetum secalini, Bromo
commutati— Festucetum pratensis i Trifolio—Cynosuretum cristati,

ZemljiSte u brdskom pojasu je van uticaja vlaZenja sa osobinama terestri¢nih
zemljiSta, podzemna voda oscilira na dubini ispod 2 metra, jasno su izraZeni horizonti
(humusno—akumulativni A i kambi¢ni B), a po tipu pripada eutri¢nom smedem (eutri¢ni
kambisol) sa pojavom procesa lesiviranja. Na ovom zemljistu su rasprostranjeni razli¢iti
ekosisterni brdskih vise ili manje suvih livada.
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Na lesiviranoj livadskoj crnici kao. tipu sa povoljnijim uslovima razlaganja i
mineralizacije organskih materija i sa ekolosko—-proizvodnim karakteristikama utvrdeno je
rasprostranjenje ekosistema Agrostio—Chrysopogonetum grylli koji ima S§iri visinski
dijapazon ~ od uzdignutijih delova recnih dolina do brdskog pojasa gde se ovaj ekosistem
diferencira na razliCite varijetete zavisno od mikroreljefa i dubine lesiviranog smedeg
livadskog zemljista kisele reakcije.

Pod sli¢nim uslovima u pogledu fizicko—hemijskih osobina lesiviranom posmede-
nom livadskom zemlji§tu u zoni prostiranja hrastovih i bukovih §uma razvile su se brdske
livade obuhvadene ekosistemom Sieglingio—Festucetum rubrae koji svojim floristickim
sastavomn ukazuje da je ovo zemljiSte siromasno kreCom i humusom.

Livadski ekosistem Arrhenatheretum elatioris antropogeno nastao pod uticajem
meliorativnih mera na povr§inama brdskih livada odlikuje se varijabilnim floristickim
sastavom koji karakteriSe povratne razvojne faze ka prirodnim livadama uslovljene
prestankom dubrenja.

Ekosistem Geranip sanguinei—Caricetum hellerianae izdvaja deo V. Jastrebca na
potezu Ribarska banja—Breza, jer su u sastavu dominantne vrste kojih u drugim delovima
JTastrebca uopste nema, a u Srbiji su rasprostranjene na kreénjackoj geoloskoj podlozi.
Ovaj ekosistem je ovde edafogeno uslovlien s obzirom da se razvija na karbonatnoj
rendzini preko gornjo—krednog flisa u kome ima kre¢njaka.

Uporedna ispitivanja produkcije u viaznoj dolinskoj livadi Trifolio—Cynosuretum
cristati i brdskoj Agrostio—Chrysopogonetum grylli isticu razli¢ite ekolosko—proizvodne
karakteristike zemljista u vezi sa vodno—vazdudnim rezimom §to. se u najvecoj meri
odrazava na floristi¢kom sastavu livada, a time i na visinu produkcije i njihov proizvodni
kvalitet.

Na osnovu ukupne biomase nadzemnih delova biljaka i energetskog ekvivalenta
pojedinih vrsta energetska vrednost ekosistema 7Trifolio~Cynosuretum cristati, koji ima
relativno veliku biomasu (7147 kg/ha), iznosi 120,02 x 10° J/ha. Brdska livada
Agrostio—Chrysopogonetum grylli sa ukupnom biomasom od 4957 kg /ha, i pored ve¢ih
energetskih vrednosti za pojedinagne vrste, akumulira ukupno manje energije (85,8 x 10°
J/ha).

Produkcija livadskih ekosistema na Jastrebcu je srednje visoka sa srednje visokim
energetskim ekvivalentom. Razlike u floristickom sastavu, kao odraz razlika stanignih
prilika, uslovile su i razlike u produkeiji koje se ogledaju u znatno vecoj ukupnoj biomasi i
energetskoj vrednosti mezofilne dolinske livade Trifolio—Cynosuretum cristati nego u
relativno suvoj brdskoj livadi Agrostio—Chrysopogonetum grylli,

Proizovdni kvalitet dolinskih livada, $ obzirom na njihov mezofilan karakter i na
dominantnu zastupljenost trava dobrih i srednjih hranjivih svojstava u ukupnoj biomasi
svistava ih medu tipove livada srednjeg privrednog znacaja. Relativno visok procenat suvih
delova biljaka (33,6%) u ukupnoj biomasi nadzemnih delova biljaka u brdskoj livadi
Agrostio—Chrysopogonetum grylli i uCe$te malog broja kvalitetnih trava i leptirnjaca
znatno umanjuje njen privredni znacaj.

Primarma produkcija izraZena ukupnom biomasom i energetskim vrednostima javlja
se kao kriterijum #a ocenu ekoloske vrednosti i potencijalnih sposobnosti razli¢itih
tipova, podtipova i varijeteta zemljista.

Poboljanje proizvodnog kvaliteta brdskih livada podrazumeva promenu floristi¢-
kog sastava u smislu povecéanja mezofilnosti pri demu dubrenje kao povriinska meliorativ-
na mera daje znacajne efekte pod uslovom da se redovno primenjuje.
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Summary

RAINA JOVANOVIC—-DUNJIC, KOVINKA STEFANOVIC, RANKA POPOVIC,
JASNA DIMITRIJEVIC

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF MEADOW ECOSYSTEMS IN THE REGION
OF THE VELIKI JASTREBAC MOUNTAIN

Institute for biological research ,,Sinia Stankovi¢”, Beograd

The results of the complex study of meadow ecosystems ini the region of the Veliki
Jastrebac mountain, which has been a model—region for preliminary stationary complex
investigations, concern coenological differentiation of the meadow ecosystem type
(marsh, valley and submontane meadows), pedological characteristics of the established
soil type and production of ecologically different meadow ecosystems. The methodolo-
gical approach to the investigations, taking in consideration the ecological factors, in the
first place the edaphic ones, allowed estimating the production capacities of the meadow
habitats using as an important criterion the production as a result of particular
composition and structure of the ecosystems. .

According to the obtained results of phytocoenological analysis there are in the
studied region the following meadow ecosystems: Carici vulpinae—Calamagrostietum
pseudophragmites in the marsh type of habitats, Festuco—Hordeetum secalini, Bromo
commulati- Festucetum rubrae and Trifolio—Cynosuretum cristati in the periodically
flooded. moderately moist type of habitats in the river valleys, Agrostio—Chrysopogone-
tum grvlli, Sieglingio— Festucetum rubrae and Geranio sanguinei—Caricetum hallerignae in
more arid habitats within the submontane zone of oak and beech forests.

The essential factors in formation and coenotical differentiation of the natural
meadow ecosystems in the region of Veliki Jastrebac are the type and regime of the soil
moisture. the underground water being the most important component of the total soil
moisture. As the members of an ecological sere, the meadow ecosystems in the region of
Veliki Jastrebac.succeed each other from the lowest sites in the river valleys up to the
submontane soné in relation with changes of the water and air regime in the soil.
Comparative studies of the soil properties in different meadow ecosystems as the
representatives of marsh meadows, wet valley meadows and submontane meadows,
revealed clear differences concerning the dynamics and direction of pedogenetical
processes leading to different type, subtype or variant of the soil.

In the Rasina river valley in the proximity of the river bed the soils are formed
which after their morphology reflect the effects ol the underground and surface waters.
They are characterized by the underground water table oscillations down to 1 m and by
impermeable gley—horizon (« and § glay). The « glay horizon reaching the depth of 40
cm is characteristics of the soil of march ecosystems, the 8 glay horizon which reaches the
depth of 80 cm being characteristic of the soil in the moist valley meadows. The soils in
the submontane zone showing characteristics of the terrestrial soils are out of the reach of
the moistening effects. They are outstanding by the underground water table oscillations
oceurring at major depths (below 2 m) as well as by the humus accumulation A and
cambic horizon (B). Such soils belonging to the type of lessive, brownized meadow soils
and carbonate rendzine are characterized by the occurrence of submontane more or less
dry meadow ecosystems.
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Comparative studies of the production of the moist valley meadow Trifolio—Cyno-
suretum cristati and thé submontane one Agrostio—Chrysopogonetum grylli make evident
the differences in the ecological-productional properties of the soil due to different
water and air regime which is the greatest deal reflected in the floristic composition and
structure and consequently on the level of production and its quality. On the basis of the
total biomass of the above—ground plant parts and the energy equivalent of particular
species it is assessed that the energy value of the ecosystem Trifolio—Cynosuretum cristati
which has a relatively high biomass (7147 kg/ha), amounts 120,02 x 10° J/ha. The
submontane meadow Agrostio—Chrysopogonetum grylli, showing the total biomass of
4957 kg/ha, accumulates Iéss energy, too (85,8 x 10° J/ha). The production of the
meadow communities of Jastrebac is medium with a medium energy equivalent the
differences between the ecosystems being due to different habitat conditions.

The quality of production of the valley meadows, with respect to theirmesophilous
character and predominance of grasses showing good or average nutritive properties, ranks
them among the types of medium economic importance. A relatively high percentage of
dried plant parts (33,6%) within the total biomass of the above—ground parts in the
submontane meadow Agrostio—Chrysopogonetum grylli as well as the occurrence of
relatively small number of the high quality grasses and leguminous species considerably
reduces its economic importance. Improvement of the production quality of the
submontane meadows implies modificating its floristic composition in the sense of
increasing the mesophilous character. As a surface melioration measure manuring has
considerable effects -if regularly applied. The man—made ecosystem Arrhenateretum
elatioris, showing in the region of Veliki Jastrebac a wider range with regard to the
altitude and soil type, makes an obvious example of the manuring effects upon
low—productive natural meadows. In the first year after sowing the combination of the
meadow plant species the composition is kept one a relatively steady level. If manuring
ceases recurrent phases take place leading towards original natural community marked by
unstable composition and amplified xerophile character of the plant cover.
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Uvob

Kanjon Dervente, desne pritoke Drine u prostoru gde ona obrazuje ostar zavoj
usmeravajuéi svoj tok u pravcu severozapad—jugoistok, &ini prirodnu granicu izmedu
planina Tare i Zvijezde, obuhvacene jedinstvenom teritorjom nacionalnog parka Tara.

Poznat u botani¢koj literaturi kao locus classicus tipicne hazmofitske, stenoende-
micne viste Centaurea derventana Vis. i Pan&ié 1864, kanjon reke Dervente po
svojim prirodnim specifi¢nostima (refugijalni karakter), kao i &itava teritorija nacionalnog
parka Tara, predstavlja interesantno podrudje sa floristickog i fitocenoloskog aspekta.
Pored toga, Zinjenica da se radi o krajnje istoénom delu ilirske provincije (na samoj
granici sa mezijskom) ukazuje i na njegove izvesne specificnosti u fitogeografskom
pogledu,

U okviru detaljnih ekolosko—fitocenoloskih istrazivanja zeljaste vegetacije planina
Tare i Zvijezde posetili smo, tokom 1986. godine; kanjon reke Dervente sa ciljem da blize
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proudimo ekoloskeé uslove i floristi¢ki sastav zajednica razvijenih u pukotinamé stena
strmih kanjonskih strana. '

OPSTE KARAKTERISTIKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Kanjon Dervente u duzini oko 2 km sa pravcem pruzanja jugozapad-—severoistok
xarakteriS$e se, u orografskom pogledu, uskim dnom (3—10 m), visokim, strmim,
stenovitim kreénjackim stranama sa raznovrsnim mikrostanistima koja se smenjuju na
malim rastojanjima (od kserofilnih i mezo—kserofilnih na okomitim stenama uzdignutim
iznad puta koji vodi kroz kanjon, u uvalama, rasedima i na siparima, pa sve do razlic¢itih
mezo—, higro— i hidrofilnih mikrostanista pokraj same reke). .

Geolosku podlogu kanjona, kao i glavnu masu planine Tare, izgraduju kreCnjaci i
dolomiti iz srednjeg i gornjeg trijasa (Milovanovi¢, 1968). Prema Zeremskom
(Mili¢, 1980), kre€njacki odsek Tare na severu, prema basenu Dervente, ima najvetu
visinu (do 400 m), dok se prema jugu debljina kre¢njatke mase sve viSe smanjuje tako da
neke uvale na Tari (Sekuli¢ voda i delom Dobro polje) svojim dnom dopiru do vododrzive
podloge. Zanimljiva je konstatacija Mili¢a (1980) koja se odnosi na karakier (Gistoéu)
kreGnjackih stena na Tari u odnosu na hemizam kraskih vrela i izvora. U tom pogledu,
Ginjenica da karbonatne stene sa leve strane Dervente (izvor Sedaljka) imaju Cist’
kretnjacki karakter u mnogome precizira navode Milovanovica (1968) o geolos-
kom sastavu ovog kanjona.

Zemljista karsnih kre¢njackih terana kanjona Dervente i Drine Anti¢ el al
{1968) ozna&avaju kao sirozem i craice.

U klimatskom pogledu, podrudje nacionalnog parka Tara je pod uticajem
umerenokontinentalne klime sa veéim stepenom humidnosti u odnosu na centralne i
istoGne delove Srbije. Interesantna je uporedna analiza mezo—klime pojedinih delova Tare
koju daje C oli¢ (1958) u odnosu na temperaturu i relativnu vlaznost vazduha. Prema
mezo—klimatskoj rejonizaciji ovog masiva autor izdvaja podrucja sa razliCitim stepenom
humidnosti (od izrazito humidne klime na najviSem platou Tare, do slabo humidne i
humidne klime prema kanjonima Drine i Dervente). Uzrok ovako visokog stepena
humidnosti ¢itavog planinskog masiva Tare pored velike godisnje sume padavina (1000
mm), predstavlja i visoka proseCna relativna vlaznost vazduha {(oko 80%) uslovljena
velikim koli¢inama vlaznih vazduinih masa poreklom iz basena Drine koje neprekidno
struje kroz kanjon Dervente usmeravajuéi se u razli¢itim pravcima (Coli¢ 1964).
Pored toga, kretanje prosecne temperature vazduha na velikom platou Tare (4,510C) u
toku godine je prilicno ravnomerno, §to je od posebne vaznosti za razumevanje
refugijalnog karaktera ¢&itavog podrucja ukljucujuci i kanjon Dervente u kome ovaj
karakter dolazi do punog izrazaja.

U skladu sa tim, kao i s obzirom na veliku raznovrsnost mikrostanista i specifican
istorijski razvej ovog podrucja i njegovog bilinog svets, Misié (1985) Konstatuje u
kanjonu Dervente nekoliko reliktnih osiromasenih Sumskih zajednica sa crnim grabom
{Ostrya carpinifolia) i drugim reliktnim vrstama tercijera. Ove zajednice s¢ prostorno
smenjuju na malim rastojanjima na ekoloski razli¢itim staniStima gradeci jedan ekolosko
—cenoloski niz: Aceri—Ostryo—Fagetum ¥ ov. 1967 subas. juglendetosum V uk, etal
1976 u strmim dubljim uvalama, Orno—Ostryetum carpinifolize Aich. 1933 u plicim
uvalama i rasedima zmedu velikih blokova stena i Osrtyo—Pinetum nigrae C o1i¢ 1965
koja zauzima samo najistaknutije i najstrmije stenovite kreCnjacke grebene.
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U gornjim delovima leve kanjonske strane $iroko su rasprostranjene zajednice cera
(Quercetum cerris V uk. 1966) i cera sa grabiéem (Carpino orientalis—Quercetum cerris
B o1, 1965), koje uglavnom karakterifu i &itav okolni predeo (M i§i¢, 1985).

REZULTATI IDISKUSIJA

Fitocenoloskim istraZivanjem vegetacije razvijene na pristupanim kreénjackim
stenama i delimino vezanim siparima leve kanjonske strane utvideno je prisustvo dve
nove, ekolofki, floristi¢ki i sintaksonomski jasno izdiferencirane zajednice hazmofita: a)
Centaureo dervenranae—Seslerietum tenuifoliae i b) Satureio montanae—A chnatheretum
calamagrosstis, .

Centaureo derventanae—Seslerietum tenuifoliae ass. nova

Ova kserofilna, tipina hazmofitska, zajednica razvijena je u pukotinama vertikal-
nih, juZno ili jugoistono eksponiranih kre&njackih stena nagiba od 75° do 900, u
visinskom dijapazonu od 240—350 m n.v.

Floristicki sastav.i fitocenoloske osobine zajednice predstavljeni su sa 5 fitoceno-
lo&kih snimaka (Tab. 1). Karakteristi¢nu kombinaciju ove zajednice ¢ini 12 biljnih vrsta
medu kojima se svojom brojno§éu odnosno pokrovnoiéu isticu edifikatorske vrste
Centaurea derventana i Sesleria tenuifolia, dok se ostale vrste (A chnatherum calamagros-
tis, Edraianthus tenuifolius, Clematis vitallba, Dianthus petraeus, Coronilla emerus subsp.
emeroides, Campanula rotundifolia, Asperuls scutellaris, Galium purpureum, Inul
ensifolia i Mycelis muralis) odlikuju uglavnom visokim stepenom prisutnosti.

Znatan nivo izgradenosti i stabilnosti zajednice Centaureo derventanae—Seslerie-
tum tenuifolize posebno istiCe ¢injenica da od ukupnog broja konstatovanmih vrsta (48),
cak 25% ulazi u sastav karakteristiéne kombinacije sa VlSOklﬂ'l stepeniom prisutnosti (V i
V).

Znadajno je istaéi da u sastav zajednice, pored tipiénih—obligatnih hazmofita
(Centaurea derventana, Sesleria tenuifolia, Edraianthus tenuifolius, Aquiiegia graia,
Asperula scutellaris, Moehringia bavarica, Seseli rigidum, Ceterach officinarum, 4y ssum
petraeum, Athamanta haynaldii, Arabis muralis, Hieracium waldsteinii i dr.) kao i itavog
niza fakultativnih hazmofita, ulazi i izvestan broj vrsta koje po svojoj ekologiji pripadaju
ili bilikama vlaznih stena kao 3to su Asplenium frichomanes i Asplenium ruta muraria, ili
biljkama senovitih Suma i vlaznih stanifta kao §to su Clematis vitallba, Mycelis muralis,
Thalictrum aquilegifolium, Geranium robertianum, Lilium martagon i Polygonatum
latifolium. Ove mezofilne i higro—mezofilne vrste, poreklom iz okolnih $uma, vezane su
iskljutivo za specifi¢na mikrostanista (,,police” ili zaklonjeni rasedi zmedu stena) u
kojima nalaze potreban minimum uslova za svoju egzistenciju.

Analiza spektra areal—tipova vrsta (Sl 1A) pokazuje sledece procentualno ucesce
flornih elemenata u zajednici: endemiéni balkanski i subendemiZni balkansko—apeninski
32,0%, submediteranski 23,4%, pontsko—centralnoazijski 12,8%, srednjeevropski 10,6%
evioaziiski 8,6%, cirkumpolarni i kosmopolitski 6,3%, subatlansko—submediteranski 4 2%
iboreaini 2,1%.

Zajednica Centaureo derventanae-—Seslerietum tenuifoliae ima endemiCan karakter
s obzirom da u njenoj izgradnji ucestvuje veliki broj vrsta (32,0%) Ciji areali obuhvataju
uglavnom zapadne i centralne delove Balkanskog poluostrva ili imaju zradenje prema
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Tab. 1. — Ass. Centaureo derventanae—Seslerietum tenuifoliae

Broj snimka 1 2 3 4 5
The number of sample
igt:ll;:;t ‘Kanjon Dervente .

B
Geoloska podloga . g 2
Geological substratum Krecnjak 23

a 8
Nadmorska visina (m) o =5
Altitude (m) 240-350 22

2
Nagib — Slope (n%) 75. 90 80 90 8 7 <
Ekspozicija SE SE S SE S
Exposition
Veli&ina snimka (m %) 10 io 8 10 8
Size of the sampled area (m 2)
Sesleria tenuifolia 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 v
Centaurea derventana 1.1 1.1 1.1 1.1 +.1 v
Achnatherunm calamagrostis 1.2 +.1 +.1 + o+l v
Edraianthus tenuifolius + + +.1 +.1 + A\
Clematis vitallba + + + + + v
Dianthus petraeus . + 1.2 +.2 1.2 v
Coronilla emerus subsp. emeroides + . +.1 +.1 1.1 v
Campanula rotundifolia + + 1.1 . + iv
Asperula scutellaris + + + + . v
Galium purpureum + + . + + v
Inula ensifolia + . + + + v
Mycelis muralis + . + + + v
Aquilegia grata . . + +.1 + I
Leontodon crispus sabsp. asper -+ . . + + 1
Thalictrum aquilegifolium . . + + + 111
Moehringia bavarica - . + 2.2 . . I
Musci (div.) sp. +.2 + . . . 1
Satureia montana . + . . + Hi
Scabiosa columbaria + . + . . 11
Seseli rigidum . + . + . I
Geterach officinarum . + + . . 11
Corydalis ochroleuca subsp. ochroleuca . . + + . II
Campanula bononiensis + . + . . il
Asplenium trichomanes + + . . . 11
Asplenium ruta muraria + + . II
Fraxinus ornus . + . + . I
Frangula alnus . . + + . Il

Vrste koje se javljaju samo u jednom snimku (The species occur in one sample only): Snimak 1:
Melica ciliata +, Leucanthemum vulgare +, Aethionema saxatile +, Dianthus cartusianorum Varl.
sanguineus + Stachys recta subsp. subcrenata +, Sedum hispanicum +, Digitalis ambigua +, Snimak 2:
Parietaria officinalis +, Teucrium chamaedrys +, Allyssum petraeum var, edentulum +, Cardamine
glauca var. scutariensis +, Silene yulgaris +, Snimak 3: Chamaecytisus ciliatus +, Arabis muralis 1,
Arabjs procurrens +, Snimak 4: Hieracium waldsteinii subsp. baidaccianum +, Athamanta haynaldii ,
Geranium robertianum +, Polygonatum latifolium +, Lilium martagon +, Snimak 5: Campanula sibirica +,



37

VEGETACIJA KANJONA DERVENTE

-+autuad y—Uueyjeq JO Slwepuaqns pue uey[ed JO SjWopu ‘g ‘UBOUEBLIANPIWANS * / ‘UBIS V- [EXUS)—o13u0d *9 ‘uadoin’i—o[PpI *S ‘ueouBLapaw
-qn§-—-onuerieqns “y ‘[earof ¢ ‘uwsemy 7 ‘ueijodousod pue rejodwnony) "I SIUSWS[A [RIO[) SYJ, "SSINUNWIWOO PaieSiseAur ay) Jo wnnoads—eary
‘Dpuiode—oysueyeq uIuspuagns
T Iysueyleq lugiwopud ‘g ‘Dpuedipeuqng °/ ‘Iyslizeouenuas—oysiuod 9 ‘Iysdoirssfupal§ *¢ ‘DSUBIIPaUIGNS—ONSUE[IRqNS
‘b ‘lyealog ‘¢ ‘ryslizeonng 7 ‘rysyjodowsoy 1 rurepodwinyiry * :nusweps Iuofd ‘eowpafez yueanidst eyyads—jeary — [ IS

8 ¢ 9 S v € -z 1

g8ijsoiBewejed wWnjesIoyjBUYIY -
~ 8sBuBlUOW Oj6INn}Bg SY

IOP

'om

Yo

L ° 1] v € [ i

ee|[0jINUd] wWN}eii9[ses —
— @BURJUBAIOD 00INBIUID "SY

O |

02

- 0F

Yo

v



38 SLOBODAN JOVANOVIC, RAINA JOVANOVIC-DUNJIC

Apeninskom poluostrvu. Izrazito endemican karakter zajednice posebno isti¢e Cinjenica
da je vrsta najveéeg cenoloskog znacaja Centaurea derventana kao stenoendemit,
istoéno—ilirskog rasprostranjenja, konstatovana do sada jedino na dva lokaliteta u
Zapadnoj Stbiji i Istoénoj Bosni (S i11¢, 1984). U novije vreme, medutim, navodi se i za
kanjon reke Tare u Crnoj Gori (Bulié, 1985).

Medu ostalim endemitima ove zajednice posebno se isticu: Aquilegia grata,
isto&no—ilirska endemicna vrsta koja je, prema May eru (1973), zabelezena do sada
na podrudju Srbije jedino u kanjonu Belog Rzava i na Mokroj Gori; Edraianthus
tenuifolius, vrsta subilirskog rasprostranjenja poznata na podruéju Srbije u kanjonu
Dervente i na Koprivniku (Obradovié¢, 1974) kao i u Klisuri Godulie kod
Tutina (Petkovi¢ et al 1986); Asperula scutellaris, jadransko—ilirski endem,
konstatovana do sada, prema Gajiéu (1973), samo na jednom lokalitetu u Srbiji
(Kosovo : Sugica); Moehringia bavarica, vista ilirsko—isto€no alpskog rasprostranjenja
zabelezena do sada na podrucju Srbije, prema M ay eru (1973), u kanjonima I®rvente
i Belog Rzava, u Ovéar banji, Zvorniku i Rugovskoj klisuri kod Pe¢i, a prema Steva-
noviéu (usmeno saopStenje) i u Kklisuri MileSevke; Corydalis ochroleuca subsp.
ochroleuca, ilirsko—apeninska vista koja u Zapadnoj Sibiji (Drina—Derventa, UZice,
Podrinje), prema Nik olié¢u (1970),i u kanjonu Milefevke, prema Stevanovicu
(usmeno saopStenje), doseze istoCne granice svoga areala.

Cinjenica da od ukupno 15 vrsta endemi¢nog balkanskog i subendemni¢nog
balkansko—apeninskog rasprostranjenja ¢ak 10 vrsta ima teziSte areala u okvirima ilirske
provincije (ilirski 1, subilirski 5, ilirsko—apeninski 2, isto¢noilirski endemit 2) jasno
potvrduje pripadnost istrazivanog podrucja ovoj fitogeografskoj provinciji.

Na kserotermnost stani§ta zajednice Centaureo derventanae—Seslerietum tenuifo-
lize ukazuje i veliko prisustvo vrsta submediteranskog (23,4%) i pontsko-centralnoazijs-
kog flornog elementa (12,8%), koje zajedno sa endemi¢nim balkanskim i subendemi¢nim
balkansko—apeninskim geoelementom obuhvataju oko 70% vrsta u ovoj zajednici.

Znatno manju prisutnost kao i manji cenoloski znacaj imaju viste Sirokih areala
(srednjeevropski 10,6%, evroazijski 8,5%, cirkumpolarni i kosmopolitski 6,3%, subatlan-
sko—submediteranski 4,2% i borelani 2,1%), §to posebno isti¢e izrazito endemiCan
karakter ove zajednice,

Razmatrajuéi probleme ugrozenosti i zastite flore i vegetacije u Srbiji, Janko-
vié i Stevanovié (1982) posebno isticu znacaj zastite endemiCnih vrsta kao $to je
Centaurea derventana i retkih biljaka sa oligotopnim arealima u Srbiji (Aquilegia grata i
Moehringia bavarica). Medutim, efikasna zastita ovih, floristicki i opSte botanicki, vilo
zna&ajnih vista moguca je jedino ako obuhvati i ¢itave biljne zajednice u ¢§ji sastav ulaze,
kao i staniSta na kojima se one razvijagu (Jankovié, M., Stevano-
vié¢, V., 1982).

U sintaksonomskom pogledu, zajednica Centaureo derventanae—Seslerietum tenui-
folize najbliza je svezi Micromerion croaticae H — t. 1931, reda Potentilletalia caulescen-
tis Br. — Bl 1926, razreda Asplenietea trichomanis Br. — Bl 1934 corr. Oberd,
1977.

B A R

_ Satureip montanae—A chnatheretum calamagrostis ass. nova

Sastojine ove zajednice razvijagju se na jugoistoéno ili, rede, severozapadno
eksponiranim strmim kre¢njackim kanjonskim stranama, ili na delimi¢no vezanim
siparima nagiba od 60°—80°, u visinskom djjapazonu od 240—-350 m n.v.
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Manji nagib terena i znatnije prisustvo zemljiSta (crnice) su odiucujuéi faktori koji
stani§ta ove zajednice diferenciraju u odnosu na staniSta zajednice Centaureo derventanae
—Seslerietum tenuifoline Cine¢i ih ekoloski povoliniiim za razvoj bilinih vrsta naita
ukazuje i mnogo bogatiji floristi¢ki sastav zajednice Satureio montanae—A chnatheretum
calamagrosstis.

Floristi€ki sastav i fitocenoloike osobine zajednice predstavljeni su sa 6 fitoceno-
loskih snimaka (Tab. 2). Strukturnu osnovu ¢&inji 13 vrsta karakteristiéne kombinacije
medu kojima su edifikatori (4 chnatherum calamagrostis, sa gusto zbijenim busenima i
Satureia montana, sa poleglim kompaktnim polu—Zbunovima) dijagnosti¢ki i fiziognom-
ski najznaCajnije vrste zajednice vezujuéi u znatnoj meri zemljiSte izmedu krupniih i
sitnfjih odlomaka kreCnjacke geoloske podloge. Ostale vrste karakteristiéne kombinacije
su: Melica ciliata, Coronilla emerus subsp. emeroides, Clematis vitallba, Calamintha
vulgaris, Campanula bononiensis, Galium purpureum, Dianthus petraeus, Leontodon
crispus subsp. asper, Scabiosa Qo\lumbaria, Campanula sibirica i Asplenium trichomanes,

Tab, 2. — Ass. Satureip montanae—A chnatheretum calamagrostis

Broj snimka 1 2 3 4 5 6

The number of sample '

Lokalitet Kanjon Dervente

Locality : 2

Geoloska podloga Krecnjak &OE E)

Geological substratum g8
. a Q

Nadmorska visina (m) 240-350 £ &

Altitude (m) 83

Nagib — Slope (n°) 60 60 8 70 60 70 ~ g

Ekspozicija SE SE SE SE SE NW

Exposition

Veli¢ina snimka (m %) 20 15 16 16 20 20

Size of the sampled area (m 2)

Achnatherum calamagrostis 1.2 22 1.2 22 32 2.2 v
Satureia montana 1.2 12 +2 12 22 + V-
Melica ciliata 22 +1  +2 21 23 \'
Coronilla emerus subsp. emeroides . + + + + +.1 \"2
Clematis vitallba + +.1 + +.1 + \'
Calamintha vulgaris +.1 + + + + v
Campanula bononiensis + + + + + \'
Galium purpureum . 1.1 1.1 . + 2.1 v
Dianthus petraeus 1.1 1.2 + +.1 v
Leontodon crispus subsp. asper +.1 1.1 +.1 . + v
Scabiosa columbaria + + + +.1 v
Campanula sibirica . + + + + v
Asplenium trichomanes . + + + +.1 v
Thymus pulegioides +.2 12 + . . . I
Tussilago farfara ) 1.1 . . . + + I
Sesleria tenuifolia . + +.1 +.2 . . 131

Aethionema saxatile . . + + + . HI
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Seseli rigidum : + . + + . I
Campanula rotundifolia . . + +.1 . + i
Asperula scutelfaris . . + + . + I
Dactylis glomerata + + + . i
Brachipodium silvaticum +.1 + + . . . i
Origanum vulgare . + . + + It
Digitalis ambigua . . + + + m
Melampirum nemorosum . . + + + I
Verbascumn nigrum . . . + + + I
Cardamine glauca Var. scutariensis . . . . + 1.2 11
Leucanthemum vulgare +1 + . . . . 11
Chamaecytisus ciliatus . + + . . . I
Sedum dasyphyllum . . + . . + 11
Sedum hispanicam . . . . + +.1 11
Inula ensifolia . . + + . . I
Dianthus carthusianorum V. sanguineus . . + + . . I
Hieracium sp. + + 11
Corydalis ochroleuca subsp. ochroleuca . . . . + + I
Allyssum petraeum var. edentulum . . + . + . II
Sanguisorba minor + + . . . . I
Medicago lupulina . + + . . . 1
Ostrya carpinifolia . . + + . 11
Calamintha officinalis . + . . . + J§ 1
Campanula persicifolia . + + I

Viste koje se javljaju samo u jednom snimku (The species occur in one sample: only): Snimak
1:Verbena officinalis +, Galium verum +, Rosa rubiginosa +, Rubus sp. +, Parietaria officinalis +,
Anthemis tinctoria +, Cichorium intybus +, Teucrium chamaedrys +, Lotuscorniculatus +, Snimak 2:
Geranium dissectum +, Plantago lanceolata +, Viola hirta +, Plantago media +, Euphorbia sp. +,
Hieracium waldsteinii subpsp. baldaccianum +, Asplenfum ruta muraria +, Snimak 3: Moehringia
bavarica +; Ceterach officinarum +, Edraianthus tenuifolius +, Coronilla varia +, Cyclamen europaeum
+, Snimak 4: Musci sp. (div.) +.2, Snimak 5: Stachys recta subsp. subcrenata +.1, Peucedanum
austriacum vax, fuchsii +, Silene vulgaris +, Frangula alnus +, Snimak 6: Scutellaria aitissima +, Arabis
turrita +, Bromus sterilis +, Mycelis muralis +, Galium schultesii +, Hypericum perforatum +.1 L apsana
communis +, Arabis muralis +, Geranium robertianum +.

U skladu sa ekoloskim uslovima stanista zajednice Satureio montanae—d chnathere-
tum calamagrostis zapaza se, za razliku od prethodue zajednice, smanjeno uceice tipi¢nih
hazmofita, kao i kvalitativno i kvantitativno povedanje uceia fakultativnih hazmofita
(Achnatherum calamagrostis, Saturein montana, Melica ciliata, Coronills emerus subsp.
emergz’des, Galium purpureum, Dianthus petraeus, Leontodon crispus subsp. asper,
Scabiosa columbaria, Campanula sibirica, Campanula rotundifolia, Campanula bononien-
sis,Chamaecytisus ciliatus i dr.).

Uporedna analiza floristickog sastava ove fitocenoze i zajednice Artemisio—A chna-
theretum calamagrostis R. Jov., S. Jov. 1986, razvijene na serpentinskim kamenja-
rima istocnih ogranaka Kopaonika (Jovanovié—~Dunjié¢ R.iJ ovanovig,
S., 1986), pokazuje neznatnu slicnost uslovijenu, u prvom redu, velikim pedo—orografs-
kim razlikama stani$ta. Svega 11 zajednickih vrsta u skladu je i sa razlikom v sastavu
geoloke podloge koja uslovljava &itav niz serpentinofita u zajednici Artemisio—A chna-
theretum calamagrostis, za razliku od veéeg broja kalcifilnih vrsta prisutnih u zajednici
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Satureiv montanae—Achnatheretum calamagrostis. Slini rezultati poredenja zapazaju se i
u odnosu na zajednicu Galio purpurei— Achnatheretum calamagrostis (E. Vuk,, -
1963) B. Jov. (1974) 1985 koja je, prema B. Jovanoviéu (usmeno saopitenje),
razvijena na serpentinskim kamenjarima Zdpadne Srbije i na planini Go¢.

Analiza spektra areal—tipova vrsta (S1. 1B) pokazuje sledeée procentualno ucesce
flornih elemenata u zajednici: evroazijski 27,8%, submediteranski 21,0%, endemi¢ni
balkanski i subendemiCni balkansko—apeninski 15,3%, pontsko—centralnoazijski 13,9%,
srednjeevropski 11,1%, citkumpolarni i kosmopolitski 7,0%, subatlansko—submediteran-
ski 2,7% i borealni 1,2%.

U odnosu na prethodnu zajednicu, uoGava se poveéano udesée vrsta evroazijskog
flornog elementa (27,8%), kao i smanjeno udeiée vrsta endemiCnog balkanskog i
subendemi¢nog balkansko—apeninskog rasprostranjenja (15,3%), to je u direktnoj vezi sa
povoljnijim ekolofkim uslovima staniSta ove zajednice. Medutim, vrste submediteranskog
rasprostranjenja (21,0%), koje zajedno sa balkanskim i balkansko—apeninskim geoelemen-
tom obuhvataju 36,3% vrsta, daju osnovni karakter ovoj zajednici ukazujuéi, u najveéoj
meri, na ekqloske uslove u kojima se ona razvija. Ovu konstataciju posebno potvrduje
¢injenica da cenoloski najznacajnije vrste (A chnatherum calamagrostis, Satureia montana,
Melica ciliata i Coronillz emerus subsp. emeroides) imaju areale sa teZiStem u oblasti
Sredozemlja. ’

Zajednica Satureio montanae—Achnatheretumn calamagrostis sintaksonomski je
obuhvaéena svezom Achnatherion calamagrostis Jeny —Lips. 1930, u okviru reda
Achnatheretalin colamagrostis Oberd. et Siebert 1977 i razreda Thiaspietea ro-
tundifolii Br. — Bl etal 1947.

ZAKLIUCAK

Na strmim kreénjackim stenama i delimiCno vezanim siparima leve kanjonske
strane Derventske reke, u visinskom dijapazonu od 240—350 m n.v., utvideno je prisustvo
dve nove hazmofitske zajednice: a) Centaureo derventanae—Seslerietum tenuifolize i b)
Satureio montanae—Achnatheretum calamagrostis,

Novoopisane zajednice su, s obzirom na razlike u ekoloskim uslovima stani§ta u
kojima se ragvijaju, floristicki i sintatksonomski medusobno jasno izdiferencirane,. sa
izraZenom razlikom i u pogledu stepena endemiCnosti.

Zajednica Centaureo derventanae—Seslerietum tenuifoline razvijena je u pukotina-
ma vertikalnih, juzno ili jugoistoéno eksponiranih kreénjackih stena nagiba od 759900,
Predstavlja tipi¢nu hazmofitsku, kserofilnu zajednicu izrazito endemitnog karaktera s
obzirom da u njenoj izgradnji, pored edifikatorskih vrsta (Centaurea derventara i Sesleria
renuifoliz), ulestvuje jo§ &itav niz obligatnih i fakultativnih hazmofita endeminog
balkanskog i subendemi¢nog balkansko—apeninskog rasprostranjenja (32,0%) koje isto-
vremeno imaju i vrlo veliki cenoloki znacaj. Za pojedine od tih vrsta, kanjon Dervente
horoloski predstavija ili ve¢. poznat, vilo redak, lokalitet (Centaurea derventana,
Edraianthus tenuifolius, Moehringia bavarica), ili novo, po prvi put regisirovano nalaziste
u okvirima-areala w4 podrudju Srbije (Aquilegia grata i Asperula scutellaris).

Zajednica Satureio montanae—Achnatheretum calemagrostis razvijena je uglavnom
na jugoistoéno eksponiranim strmim kre¢njackim kanjonskim stranama ili na, zemljistem
delimi¢no vezanin, siparima nagiba od 60°9—80°. Povoljniji ekoloki uslovi stanista (manji
nagib terena i znatnije prisustvo zemljiSta izmedu odlomaka geoloske podloge) uslovljava-
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ju bogatiji floristiCki sastav zajednice i povecano ucesce fakultativnih hazmofita, kao i
vrsta §irokih areala. S druge strane, uoCava se znatno manje uceSce vista endemiCnog
balkanskog i subendemi¢nog balkansko—apenmskog rasprostranjenja (15,3%). Submedite-
ranski, kserofilni karakter ove zajednice u najveéoj mieri istiCe Cinjenica da cenoloki
najznacajnije vrste (Achnatherum calamagrostis, Satureiz montana, Melica ciliata i
Coronilla emerus subsp. emeroides) imaju areale sa teZi§tem u oblasti Sredozemlja. -
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Summary
SLOBODAN JOVANOVIC and RAINA JOVANOVIC—-DUNIIC

CONTRIBUTION TO THE STUDY OF CHASMOPﬁILOUS VEGETATION IN THE
CANYON OF DERVENTA RIVER (NATIONAL PARK OF TARA)

Institute for Biological Research ,,Sini%a Stankovié” Beograd

Through phytocoenological examination of the vegetation developed on accesible
limestone rocks and onm the partialy binded screes of the left side in the canyon of
Derventa river (National park of Tara) in west Serbia, presence of two new, floristically
and syntaxonomically clearly differentiated communities of chasmophyta: Centaureo
derventanae=Seslerietum tenuifoliae; Satureio montanae—Achnatheretum calamagrostis
has been detegted.

- Community Centaureo derventanae—Seslerietum tenuifoliae is developed in the
fissures of vertical, southern or south—eastern exposed limestone rocks which are inclined
from 759 to 90°. It is a typically chasmophytic, xerophillic community of distinct
endemic character, regarding. the fact that it is assembled not only of edifying species
(Centaurea derventana and Sesleria tenuifolia), but also of a whole list of obligatory and
facultative chasmophyta of endemical Balkan and subendemical Balkan—Apenine
dispersion (32,0%), which at the same instant ehxibit great coenological importance.

, Community Satureio montanae—A chnatheretum calamagrostis is developed, main-
ly, on south—eastern exposed steep sides of canyon, or on the partialy binded screes,
inclined 600—80°. More favourable ecological conditions of the habitat (less steep
inclination of terrain and considerably more soil inbetween cracks of geological ground)
induce richer floristical composition and increased partaking of facultative chasmophyta,
as well as of species with broad areas. On the other hand, considerably reduced presence
‘of the species of endemic Balkanian and subendemic Balkanian—Apenine distribution has
been noticed. Submediterranean, xerophillic character of ‘this community is mostly
pointed out by the fact that most common species (A chnatherum calamagrostis, Satureia
montana, Melica ciliata and Coronilla emerus subsp. emeroides) have areas with the focus
in the region of Mediteran.
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VLADIMIR STEVANOVIC, MARJAN NIKETIC ; BRANKA STEVANOVIC

SYMPATRIC AREA OF THE SIBLING AND ENDEMO-RELICT SPECIES
RAMONDA SERBICA PANC. AND R. NATHALIAE PANC. ET PETROV.
(GESNERIACEAE) IN SOUTHEAST SERBIA (YUGOSLAVIA)
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Stevanovi¢, V., Niketi¢, M., Stevanovi¢, B. (1986): Sympatric area of
the sibling and endemo-—relict species Ramonda serbica Pand. and R.
nathaliae Pané. et Petrov. (Gesneriaceae) in Southeast Serbia ( Yugoslavia),
— Glasnik Instituta za botaniku i botanitke baste Univerziteta u Beogradu,
Tom XX, 45 — 54,

The distribution and the ecology of R. serbica and R. nathalize were
studied in the wider surroundings of the Suva planina mountain and Ni3 in
order to establish in more detail the habitats of these sibling species. We
report for the first time existence of two meeting points of R. serbica
and R. nathalize areas where these. plants grow in sympatry: the
limestone rock of Radovanski kamen above the village of JelaSnica and the
Oblik in the Si¢evacka klisura gorge. The behaviour and distrib ution of the
plants in the symphatric zones is analyzed in terms of their ecology and
reproduction and’ the sympatry is discussed with respect to the origin and
the chorological differentiation of these endemo—relict plants.

Key words: sympatry, sibling species, endemo—relict species, over-
lapping areas.

Kljuéne reéi: simpatrija, sestrinske viste, endemo—reliktne vrste,
preklapajuéi areali.

INTRODUCTION

The discovery of the Ramonda serbica and the Ramonda nathalbiae species
(Pancié 1874; Pancié et Petrovié, 1882) was met with great interest among
the european botanists of the time. The interest was understandable enough, as the
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discovery concerned the typical relict plants of the family of Gesneriaceae and the only
european representatives of the family known at that time were Haberlea rhodopensis
Friv., Ramonda pyrenaica Rich. and Jankaea heldreichii (Boiss.) Boiss. The
Pandi¢ and Petrovi¢c observations had, however, the geographical boundaries of the
Dukedom of Serbia; consequently, the only knowledge of the areas of Ramondae was at
‘the time confined to that territory. It was only later, with the works of the yugoslav, as
well as, the european botanists researching the flora of Yugoslavia and the Balkan
Peninsula that the numerous localities and the areas of distrubution of these species were
brought to light. Ko §anin (1922) in his well known work ,,The Geography of Balkan
Ramondae” was the first to draw attention to the fact that the R. serbica and the R.
nathalize inhabit different areas. Chorological differentiation together with morphological
and ecological differences were for Ko§anin (1922) among the main arguments
proving that the R.serbica and the R. nathaline were two ,separate types”, i.e. they are,
as taxonomy points it out, valid species. The argumentation in favour of Ramondae as
valid species had its additional reasons in answering the opinion voiced by some european
botanists (Velenovsky, 1898; Vandas, 1909; Doflein, 1921) that these
were not two separate species and that the R. nathalize was only a variety of the R.
serbica, The fact remains that these two species are morphologically and ecologically very
close and that they belong to the group of sibling species. This might have made it
difficult for the botanists who were not familiar with them and never saw in the field to
accept themn as independent species. Koanin settled this dispute in the best way.

Our research of ecology and distribution of the R. serbica and the R. nathalize
encompasses the wider surroundings of the Suva planina mountain and the gorge
Siéevacka klisura. Since the time of Panc¢i¢ and Petrovi¢ both Ramondae species were
known to inhabit this territory; moreover, their respective localities in this region are
known to be close to each other. The scope of our research was, among other things, to
investigate whether the two species are consistently microgeographically separated and to
look for the possible existence of the overlapping areas, i.e. the true zones of sympatry.

RESULTS AND DISCUSION

As it is pointed out, the wider region of the Suva planina mountain represents the
territory of the possible overlapping of the areas of the R. serbica and the R. nathaliae.
Petrovi¢ (1885) speaks about it indirectly: ,,..... R. serbica grows on the
limestone rocks..... and on the rock near JelaSnica, and the R, nathalize grows on the
limestone rocks in Jelasnica and on the Suva planina mountain™. Jelasnica is, in a sense,
mentioned as the habitat of both species. However, in ,,The flora of the surroundings of
Ni¥” Petrovié (1882) says: ,,....R. nathalize grows on the rocky slopes above
Jeladnica....”. Ko§anin (1922) mentiones this locality only for the R. nathaliae,
whereas he speaks about the Suva planina mountain, which is in the close vicinity of
Jela¥nica, as of the common habitat for both species; this, in its immediate meaning,
would signify the sympatry of the two species. Later on, however, Ko§anin (1939)
gives a contradictory opinion: ,, . . . . their areas of distribution have almost no place of
overlapping, not even in the foothills of the Suva planina mountain. There, their areas
only border on each other, since the R, serbica is limited only to the shady banks of the
Nisava river in the gorge of Si¢evacka klisura, where the R. nathaliae is not found, while
this other one grows in the other places of the Suva planina mountain, where, again, the
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R. serbica is not to be found. ... ”. This contradiction is all the more conspicuous since
in his first work Ko $anin(1922)gave the localities of both Ramonda species in the wider
region of the Suva planina mountain and provided a contour map of their areas, albeit a
rather sketchy one where he showed the two areas as overlapping.

Qur investigations of the distribution of the R, serbica and the R, nathalize carried
out in the wider region of the Suva planina and Ni§ show real nature of the contiguous
areas and establish, for the first time, the sympatry of these sibling species. In addition to
the already known localities of Pan¢i¢ and Petrovié, which were subsequently quoted
by KoSanin (1922), Micevski (1956) and Jovanovié—Dunjié¢ (1974),
considerable number of new localities for both species were found in this region. Two
localities where both species grow in sympatry are of particular interest.

The first locality is situated above the Jelagnica village, on a limestone rock locally
known as the Radovanski Kamen (Fig. 1). The Radovanski Kamen has the altitude of
450—500 m and its steep side faces north—northeast. The south—southwest side of the
rock has a gentle slope which gradually descends to the Jelasnica gorge. It is of interest to
note that this locality corresponds well to what Petrovi¢ states, that ,, ... .R. nathaliae
grows on the rocks above Jeladnica . ... ”. Ramondae inhabit the steep, northem side of
the Radovanski Kamen. The precipitous limestone cliffs, which in some places reach 30
m, gradually turn into rocky crops and then into a steep slope covered with a dense and
shrubby forest of the Oriental Hornbeam (€arpinus orientalis). Ramondae are found both
on the rocky cliffs and in the Oriental Hornbeam forest below the cliffs, on the smalier
rocky crops and on the blocks of rocks.

Fig. 1. — The limestone rock of Radov-
anski kamen above the village Ielasnica.
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The zone of sympatry are found along the entire crag, but those toward the cliff
foothill as well as those on the rocks in the forest show the greatest abundance of the
plants (Fig. 2). In the mixt populations the R, nathaliae prevails over the R. serbica.

Fig. 2. — The species Ramonda serbica (A) and R, nathaliae (B) at the sympatty
place on Radovanski kamen.

Although the habitat faces north, this does not compensate for the general
ecological conditions of the Radovanski Kamen, governed mainly by the fact that it lays
open and with poor protection from the surrounding forest vegetation. These features
appear altogether more favourable to the R. nathaliae, the more xerophyllic of the two
Ramonda species. This may be taken as one of the reasons for domination of the R.
nathalize i this habitat. For instance, the, pure populations of the R. nathaliae grow on
the steep cliffs, that is in the places where the xerothermic conditions are most
pronounced. In contrast, the pure populations of the R, serbica stay in the sheltered
places, as are the rocks in the deep shadow of the Oriental Hornbeam forest, or the bigger
crevices in the rocks of the cliffs. This arrangement of the pure populations is one of the
good indicators of the ecological differences between the two species. Of course, the
Lbehaviour” in sympatry is also of great importance in percieving the differences and
similarities of these sibling species. In this respect, a detailed population research of these
plants in sympatric and allopatric condmons is in progress and it will be the topic of a

separate work,

The other locality where the speices R, serbica and R, nathaliae grow in sympatry
is found in the gorge Sitevacka klisura, on the northern side of the Oblik, on the left
bank of river Nifava, at the altitude of 350—~700 m (Fig. 3). The Ramondae habitats are
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in the almost inaccessible places in the steep gorges and the rocks in the polydominant
forest of the Balkan Maple (Acer intermedium), the Oriental Hornbeam (Carpinus
orientelis), the Turkish Hazel (Corylus colurna) and the beech (Fagus moesiaca). In
contrast ‘to the Radovanski Kamen, in the zones of sympatry found on the locality of the
Oblik, the dominant species is the R. serbica (Fig. 4). Until now, the data on the
distribution of Ramondae in the gorge Sicevatka klisura were taking into account only
the species of the R. serbica. In this respect, the mountains of the northern part of the
gorge Sicevacka klisura (right bank of river Nifava) were already known as the habitat of
the R. serbica species. For instance, Pan ¢ i¢é (1874) mentiones this species for the
Ples. Our own investigations of the northern slopes of the mountain Svrljike planine have
shown that the R. serbica is present in the entire area from the Ples to the mountain
Julijanska planina. Here, it stays within the vegetation found on the rocks in the montane
beech forest, at the altitude of 800—1000 m.

Fig. 3. — The limestone hill
of Oblik in the gorge of Si-
éevacka klisura.
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Fig. 4. — The mixed cushions
of Ramonda serbica (A) and
R. nathaliae (B) in the zone of
sympatry on Oblik in the gor-
ge of Sievacka klisura.

On the basis of the literature and herbarium data as well as of the data provided by
our own investigations, the distribution of the speciesR. serbica and R. nathalize was
established for the wider surroundings of the Suva planina mountain and Nis (Fig. 5).

The areas with only one species are confined for the R. nathalize to the montane
and subalpine belt of the mountain Suva planina, from the Mosor (985 m) across the
Sokolov Kamen (1552 m) and the Trem (1808 m) to the Rakos (1469 m), and for the R,
serbica to the submontane and montane belt {(700—1000 m) of the northern side of
Sviljiske planine mountain from the Ple§ (1273 m) across the Pernatica (1179 m) to the
mountain Juifjanska planina (1273 m), the gorge Si¢evacka klisura above the monastery
Sv. Bogorodica (250—700 m) and the gorge Jeladnicka klisura (300—350 m). The areas
with mixt populations — the zones of sympatry — are confined to two localities: namely,
the Radovanski Kamen above the village of Jelasnica (450-500 m) and the Oblik
(350—700 m) in the gorge Sicevacka klisura above the monastery Sv. Petka,
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@® Ramonda serbica {8 Rarnonda nathaliae

1500~
1808 m

200 - 5@0 —
500m W«(@ tooom
Fig. 5. — Distribution of the species Ramonda serbica and R. nathalize in the wider

surroundings of the Suva planina mduntain near Ni§ (arrows show the zones of sympatry:
1. Radovanski kamen and 2. Oblik in the gorge of Si¢evacka klisura).
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In the region we investigated, in the areas where they appear in pure populations,
the R. serbica and R. nathalige species are isolated geographically and phenologically and
consequently in terms of reproduction, as well. This is not the case in sympatric
populations (Radovanski Kamen and Oblik), where on the average half of the plants of
each species are in the full flowering period at the same time, which offers the
opportunity for crossbreading. However, the hybrid forms were not found. This might be
due to a genetic incompatibility (the R. nathalize is a diploid and the R. serbica is a
tetraploid plant). o

Realizing the importance of the existence of both Ramonda species in the wider
surroundings of the Suva planina mountain near Ni§, KoSanin (1922) tried to
understand its meaning. He, however, remained under the impression that the areas of the
two Ramonda species in this region do not overlap, but only border on each other. Our
own investigations have shown the contrary; the true overlapping and the existence of the
zones of sympatry. The overlapping of the areas of R, serbica and R. nathalize species
presents a geobotanical problem of great interest, one which is essentialy involved in the
questions of the origin, the chorology and the ecology of these endemo—relict plants.

Faced with the existence of both species in this region KoSanin (1922)
believed that both of them were here autochtonous since the Tertiary, while the
chorological differentiation of the species of the Ramonda genus on the Balkan Peninsula
was due to the Glacial Age. The ,,0azis” on the Suva planina mountain near Ni§ was, he
believed, the remnant of the sometime common area of R. serbica and R. nathaline
in the north,

We are of the opinion that the chorological and the ecological differentiation of
the species R, serbica and R, nathalize occurred much earlier, during the Tertiary. At that
time, these species were widely spread in the regions of their present distribution, as the
ancient elements of the mediterranean orophytic flora, During the Glacial Age their areas
were reduced, following their movement from the higher parts of the mountains toward
the foothills and the surrounding gorges and canyons, where they occur today.

in the explanation of the overlapping areas and the zones of sympatry we tend to
believe that the two Ramonda species were not both autochtonous in the wider region of
the Suva planina mountain since the Tartiary. Rather, the R. nathaliae species, as the true
mediterranean orophyte, inhabited the mountain peaks of the Suva planina mountain,
and there its populations are still encountered, while the R. serbica as a more mesophyllic
species and a forest chasmophyte had its habitat more to the north of this region {the
north—northeast Serbia, the northwest Bulgaria). During the Glacial Age the populations
of the R. nathalize species descended from the top of the Suva planina mountain toward
the.foothill, while the R. serbica populations migrated from the north toward and into
the gorges in the south and this shifting of areas formed the common habitat and the
zones of sympatry in this region.

CONCLUSIONS

Since the time of Pané¢ié and Petrovié (1887, 1889) the wider surround-
ings of ‘the Suva planina mountain near Ni§isknownasa region inhabited by the both
species of the genus Ramonda the R. serbica and the R. nathalize. The later
investigations, in the first place those by Ko§anin (1922, 1939), who demonstrated
that the areas of these sibling species were well differentiated, only confirmed the fact
that the wider surroundings of the Suva planina mountain are the only known region
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where the areas of the two Ramonda species are close to each other. Kofanin
(1939) believed that in this region the two Ramondae were chorologically differentiat-
ed, excluding thereby the overlapping of their areas.

Qur investigations of the distribution and the ecology of Ramondae in the same
region demonstrated the existance of two zones of sympatry with mixt populations of
the species R. serbica and R. nathalize. The zones of sympatry were found on the
Radovanski Kamen, the limestone rock above the village Jeladnica, c. 15 km to the
southeast of Ni§, and on the Oblik, the northern side of the Si¢evaZka klisura gorge! 25
km to the east of Ni3. The habitats of the Radovanski Kamen and on Oblik are reported
here for the first time as the only two known meeting points of the areas of these two
species and the true zones of their chorological and ecological overlapping.

In thes zones of sympatry the two Ramonda species have @pportumty for
crossbreeding since their flowering periods more or less overlap. Inspite of it, the hybrid
forms, pointing to the absence of reproductive isolation, were not found. The absence of
hybrid forms might be due to a genetic incompatibility between the Ramondae:
Ramondae are - paleopolyploids, and the R. nathalize is diploid, 2n — 36 (G1i§ié¢,
1924); 2n — 48 (Ratter, 1963), while the R, serbica is tetraploid, 2n —
72 (G1igi¢, 1924). :

Our further investigations, which are in progress, on the distribution and on the
population and physiological ecology of the sibling species R, serbice and R, nathaliae
could help elucidate the complex and interesting biology of these tertiary palecendemic
plants of the Balkan flora.
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VLADIMIR STEVANOVIC, MARJAN NIKETIC*, BRANKA STEVANOVIC

SIMPATRICKI AREAL SESTRINSKIH 1 ENDEMO-RELIKTNIH VRSTA RAMONDA
SERBICA PANC. I R. NATHALIAE PANC. ET PETROV. (GESNERIACEAE) U
JUGOISTOCNOJ SRBIJI (JUGOSLAVIIA)

Institut za botaniku i botani¢ka basta, Prirodno—matematicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu
Prirodnjacki muzej u Beogradu™

Jo§ od Viemena Panciéa iPetroviéa (1874, 1882, 1884, 1885) Sira
okolina Suve planine kod Nisa je poznata kao podrucje u kome su rasprostranjene obe
viste balkanskih ramonda, R. serbica i R. nathalize. Kasnija istraZivanja, na prvom
mestu KoSanina (1922, 1939), koja su, inace, pokazala da su ove dve sestrinske i
endemo—relitne vrste dobro horoloski izdiferencirane, samo su potvrdila ¢injenicu da se
delovi areala ramonda na §irem podruju Suve planine veoma pribliZavaju. Kosanin

(1922) je smatrao Suvu planinu kao ,zajedni¢ko stani§te” za obe viste ramonda.
Medutim, kasnije K o $anin (1939) iznosi mislienje da se i na ovom podrucju areali
ramonda ne preklapaju, odnosno da su na Sirem podruju Suve planine, kao iu ostalom
delu areala, ove vrste dobro horoloski izdiferencirane.

Nasim istrazivanjima rasprostranjenja i ekologije ramonda u Sirem podrucju Suve
planine kod Nifa utvrdeno je postojanje dve zone simpatrije sa meSovitim populaciiama
yrsta R. serbica i R. nathalize, Zone simpatrije su nadene na Radovanskom Kamenu,
kreénjatkom grebenu, eksponiranom severu do severoistoku, iznad sela Jelasnica, i na
Obliku, krenjackom visu na levoj obali Nifave u Si¢evackoj klisuru kod sela Ostrovica.
Stanista na Radovanskom Kamenu i Obliku su do sada jedine poznate zajednicke tacke
areala ovih biljaka i jedine prave zone njihovog ekoloskog i horoloskog preklapania.

U pomenytim zonama simpatriie ramonde po pravilu zauzimaju sli¢ne ekoloske
nife, a to su pukotine Kre¢njaCkih stena. Ipak, vrsta R. nathaliae uglavnom nastanjuje
okomite i izloZenije krecnjacke litice, dok se vrsta R, serbica pretezno drii zaklonjeniiih
mesta u sklopu Sumske vegetaciie i u podnoZju stena. Takode, obe viste Cesto rastu
jedna pored druge obrazujuéi zajednitke busenove. Duz Zitave zone simaptrije postoje
moguénosti medusobnog ukritanja, s obzirom da se periodi cvetanja kod obe vrste manje
vise poklapaju. Konstatovano je da se otprilike 50% populacije jedne i druge vrste nalaze u
potencijalnoj moguénosti ukrstanja. 1 pored toga, hibridni oblici nisu konstatovani, 5to se
moze objasniti genetickom inkompatibilno§éu ramonda, s ozbirom da je vista R.
nathalice diploid, a vrsta R, serbica tetraploid. :

Nafa dalja istraZivanja, a koja se ti¢u jo3 detaljnijeg sagledavanja rasprostranienja,
populacione ifizioloske ekologije vista R. serbica i R, nathalize imaju za cilj produblienije
upoznavanje sa interesantnom 1 sloZenom biologiiom i ekologiom ovih tercijarnih
palecendemicnih vrsta balkanske flore.
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BRANIMIR PETKOVIC, BUDISLAV TATIC, PETAR MARIN, MIRJANA ILIJIN-TUG

NOVA RELIKTNA ZAJEDNICA CRNOG GRABA SA JAVOROVIMA
(ACERI-OSTRYETUM CARPINIFOLIAE) NA PODRUCJIU
JUGOZAPADNE SRBIJE

Institut za botaniku i botani¢ka basta, Prirodno—matematicki
fakultet, Beograd

Petkovi¢, B., Tati¢, B., Marin, P., Ilijin—Jug, M. (1986): Eine neue
relikte Gesellschaft der Hopfenbuche mit Ahornarten (Aceri—Qstryetum
carpinifolize) in sudwestlichen ‘teil Serbia. — Glasnik Instituta za botaniku i
botaniCke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 55—-64.

In Gebiet von siidwestliche Serbien (Tutin), mit kontinentalen
Klima und relative hochen Niederschlagswerte, wir finden eine neue
endemo—relikte Gesellschaft Aceri—Ostryetum cerpinifoliaze, Diese Gesel-
Ischaft befindet sich in Schluchten Ibar Fluss und seine Nebenfluss Godulja,
so wie auf steiler Steinen nebst Dorfer Batrage, Draga und Spiljane. Die
Lokalitaten sind auf 1000—1200 m i. M. mit Neigungen von 30°—80°. Die
Edifikatorarten der Gesellschaften sind: Ostrya carpinifolia (relikte Art),
Acer intermedium (endemo—relikte Art), so wie die zwei Ahornarten 4 cer
platanoides und Acer pseudoplatanus.

Schlusselwort: Assoziation, Phytocenologie, Waldvegetation, sidwest-
liche Serbien.

Klju€ne reéi: asocijacija, fitocenologija, Sumska vegetacija, jugoza-
padna Srbija.

UvQob
Tutinsko podrucje se nalazi na granici dinarskog i Sarskopindskog sistema §to za

posledicu ima i izmenjenu kontinentalnu klimu sa jakim uticajem visijske klime. Uticaj
hiadne klime sa PeStera je dosta prisutan. Istovremeno je pored klime vazZan i podatak da
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se ovo podrudje nalazi na krajnjem jugoistoénom delu ilirske provincije, tj. u prelaznoj
zoni ilirskomezijske provincije.

Refugijalna staniSta (klisure i kanjoni) na ovom podrucju su od izuzetnog znacaja
za opstanak i zivot nekih terciiernih, endemitnih i reliktnih vrsta i zajednica. U tim
specifiénim mikroklimatskim uslovima razvija se i zajednica crnog graba i javorova, koju
smo izdvojili kao novu i dali joj naziv Aceri—Ostryetum carpimifoliae.

REZULTATI I DISKUSIIA

Zajednica Aceri—Ostryetum aarpinifoline (Tab. 1). se tazvija u vidu fragmenata na
strmim liticama u kanjonima i klisurama reka na podrué&ju Tutina. Sastojine ove zajednice
su zabeleZene u kanjonu reke Ibra, kao i u klisuri njegove leve pritoke Godulje a takode i
na strmim liticama oko sela Batrage i Spiljana. Duge zime i velika koliCina snéga, koji se
zadrzava duZe, nadmorska visina i padavine su omoguéile da Ibar i sve njegove pritoke
imaju dosta vode u toku cele godine. Radi toga je vlaznost u njihovim klisurama i
kanjonima poveéana. U vezi sa tim je i pojava uz samu reku mezofilnjjih vrsta i zajednica,
veéi broj mahovina .i paprati pa &ak i srpske ramondije (Ramonda serbica, Pand.)u
klisuri Godulje i Bukovicke reke. Na vi§im delovima klisura i kanjona, na strmim
liticama, gde je vlaznost u podlozi mala ali gde se, zahvaljujuéi isparenjima sa reke,
poveéava vazduina vlaga, javlja se pored ostalih vrsta dosta brojan crni grab (Ostrya
carpinifoliz S c o p.. Ova ilirska reliktna vrsta u nasoj zemlji gradi ve¢i broj zajednica, kao
edifikator ili diferencijalna vrsta, koje su veoma raznolike radi Cega su i svrstane u Cetiri
reda: (Quercetalia flicis Br. — B 1., Quercetalia pubescentis B 1. — B 1., Erici—Pinetalia
H t.iFagetalia, Pawl (Stefanovié, 1979). Veti broj autora je istraZivao zajedni-
ce crnoga graba u nadoj zemfi: Beck—Mannageta, Adamovi¢, Hor-
vat, Fukarek, Stefanovié, Trinajsti¢, Lakufi¢, Wraber M,,
Gajié, Jovanovié, B, Vukiéevié, Blegi¢ idr.

Pomenuti autori su opisali zajednice crnog graba sa hrastovima, sa grabicem,
jasenom, orahom, divljim kestenom, bukvom i dr. vistama. Na ovom podrudju crnigrab
gradi zajednicu sa javorovima (A cer intermedium, A. platanoides, A. pseudoplatanus) od
kojih je svakako najznacajnije prisustvo panGiéevog makliena (A. intermedium). StaniSni
uslovi za razvoj ove zajednice su klisurski. TeSko pristupalni tereni sa plitkim skeletnim
zemljistem, koje se razvija u pukotinama stena, na kre¢njaku. Nadmorska visina krece se
od 1000—1200 m a nagib od 30°-80°. Ekspozicija je juzna i jugoistotna. U
karakteristi¢ne vrste ove reliktne zajednice izdvojili smo crni grab (Ostrya carpinifolia) i
panéicev makljen (4 cer intermedium) kao i javorove: A cer platanoides i A. pseudoplata-
nus. :

Crni grab ima relativno veliku brojnost. Stepen prisutnosti je V a pokrovna
vrednost 4750. Stabla crnog graba su visine 3—5 metara i debljine 10—15 cm. Veoma
retka su stabla vece visine i pre¢nika. Prisustvo pan&ié¢evog makljena (A cer intermedium)
je veoma znadajno za ovu zajednicu. Radi toga smo ga i uzeli u karakteristiCnu vrstu.
Njegova brojnost u zajednici je ve¢a od ostalih javorova a pokrovna vrednost mu je 478.
Stepen prisutnosti V. Javlja se i u Il i III spratu. Acer platanoides i A cer pseudoplatanus
su pratioci crnog graba u veéem broju zajednica sa ve¢om ili manjom brojnoscu i
prisutnoséu. U ovoj zajednici imaju malu pokrovnost vrédnosti i brojnost ali im je stepen
" prisutnosti V, radi &ega smo ih sa maklienom zajedno uzeli u karakteristiCne vrste
zajednice, kao jedne u nizu zajednica crnog graba, sa drugim Sumskim vrstama.



57

v

ACERI--OSTRYETUM CARPINIFOLIAE

+ +
++ 4+
++ + o+ + o+
+
+ +

+ + + +
+

+ +

+ +

+

+

o+

£
13
6L1
¢S
143
S01
143!
70¢
LS
951
8Ly
0sLy

S A

T+
+
Ul

11
'+
T+
(A
Ve

+ e+ o+

o
O i

$nuioD snyy
snjnieq snuidien
paenad snasenp
eliAbouow snbaerein
Sew snwio?

$14489 $N2IINT)
euejjane snjAio9)
$NUI0 SNUIXRI
sapioueleld 180y
shueyeidopnasd 180y
wWinipawiIa Ul 183y
eljoyurdies eAnsQ

PIyoswneg
©)OAIp JuIdS

gffuopayey —~ 8450 BZOU 0N

0ARQNLY — WNSOIPANSQ~S1LI80 WMEdIeNT
OAOSOY — -dIeo WhIeALISQ—01I8IS8S
OACSOY — ‘died WnoAnsO—ouinio)
OAOSOY ~— "CUBD WNEANSO—0243ND
eOIUZOT — ( *AOf) Wmabe4—0AnsQ—1190y
eALg — (°09[g) “duRD WMBAiIsO~028UINI 0T

Al — (*2919) anaﬁjzso-olaya/sas

(ams3unyoa() ISouPsia vuAODOd

pesneysnas nsomnsud uadalg

01

09

09

09

134

AN

AVINDHEA

08,

O

000T 0001 0001 0SOT 00Z1

0L

M

0s

oS

0§ 0t

oS

7]

0s

0011 00T 0501 0S0T OT1

oN swyruny
eyugus forq rupsy

ayoEJwIEUINY
eutsiaod eusfjunug

punigiuf ayssidojosd)
edopod ejs0[09D)
AungroN

qiSeN

uolysodxy
efiorzodsyy

‘W 'n syoH
BUISIA BYSIOWPEN

(a710qe ], 2puayoIs[SdA)
ejoqe) vuparod(y

effapod

efjnpod

effapod

sfurrqoQ

adni
axsfuoy]

uefiidg

Tueflidg

o8erniog
uzsoyg

tuefjidg

suIyEUINY
*p wopung
BYUIUS
ASIZEEN

O B P B Ay B Pt Ay B B B

(urrozsyeqa) NHQo WI0ALZ

10U sSSP vl ofiurdivy WnjadilsQ—14a0Y — I "Gy



B.PETKOVIC, B.TATIC, PMARIN, M.ILITIN-JUG

58

+

o+

123
€51

181
LOT
801

€01

€07
9¢
9s
¥0¢

o o N oy

I
I
Al

Al

1

T+

+ +
U+
'+ I+
+ T+
+
+
T+ T+
+
+
+
+
+ T+
T+
'+ TT1
4
'+

o+

+ 9
o

-+
T

'+

1

11

O BT T A
v ot

(4!

I

SLIBBINA Sy WIBRY
WMBIOPO WmeuabA|Oyg
St SiaoAR
sapoiepbAwe g1qioyons
winauInbues Wwnueas)
STLRMIOUW STUIAL L

BOS8A BlIebR o
eljogurdiea eAns0

worgosInery
2x0[y
asuwezid jerdg

SRUR0o snyy
gaferew snung
SIRIISNE SIS
UBILOW SIIW[L
saproveled 180y
8L SnUIOY)

wirnidre saqty
sununueo snuadiunf
W paLLIaILl 182y
BUB|[8AR STjAIOD
euAbouaiu snbagreis)
snuejerdopnasd 130y
gugUE WNUINGIA
daseqd sniig
wirtifopaded ereauoy
euynpuad esoy
elfoyuidies eAnsQ

Jyoryosyonens
wlunqz 1e1d§

SLIISBAYS TR
sojAydArerd eyis
BLIE SNQIOS
eauinbuls snusod

arBmbmom

g Dt Do (g Pt g Bt fy By B P B D Bt By 2 Ay




59

ACERI-OSTRYETUM CARPINIFOLIAE

+

NN r—= NN NN
vy

T FLTTNNNON

~
—

lf)'l)‘l')'f)gﬂ‘wm
vt

(494

149

I
1I
I
I
I

11
I
I
I

11

11

II

11
m
m
m
m
1
11
I
11
111
m
I
m
I
m
141
m
111
I
11
m

+

+

+
T+
+
T+
.+.
+
+ +
T+ +
+
+
T+
+ + +
+
+
+
+
+
+ +
+
€T
C o+
+
+
T+
+ - +
T Tt
+

+ +

+ o+ 4+

+

+ o

+

(48!

+ +

+ 4+t b+ F

T+

'+
'+

't

't

T+
T+

saprojmoundes Enueduwe))
asebna wnwayyakanay
eujndn; obeatpsyy
griesbepod wnipodobay
gnwea.y snindod

wnateAfis wnijes
ejjAydosalay eanisay
e1341GINg SUIUIEPIED
eaedoins gnoues

lyeubid wnjjopri |

sinens BjOIA

18358410 $NIAY

saprouere/d 130y

$NIOPO SNIOQIYIFH

sijiqou eanzedaty

sisuszeld god

SIHEINIY BOg

8/@13168s Wnyysedsapweysy
voozle ebeiyxes
WinB[eUILINY WINWSYIUEIIH
giopotsiad einuedwern
snyelo snsihreewryd)
wniaa wnies

siyefew erigfleauc)

+ wnipawiayul 18y
BIBAC BISIUSD)

a4158de Wwnijoyl ¢

+ SISUBIGNUI0D BUUE(
+ sSnuRoo snyy
+ SN1BUsA sniAyey
11 wnaedoins uinesy
SLIBA BN

Wi oypniod wnijes

esowoo gjeliA|o4

syebina susjis

winsosowau wniAdwejay

eueseul glaIA

snuejejdopnasd 80y

vt i
L Rl

T+ o+ o+

-

A E S E OO A T e O O m O I e p T O I T AT T O




B.PETKOVIC, B.TATIC, P.MARIN, M.ILIJIN-JUG

60

+ +

+ +

+ +

+ +

NN

(3 Ea Ea Ro N Bo N Na e NaRa N

~N

[ Ne R [ Ne Kol

I
I
14
I

11
1

11

1I
11

+ o+ kb o+

++ o+

T+

T+
T+

+ o+ o+

+ +

+ o

+ +

+ 44+

I'+
T+
T+
T+
'+

+ o+t

sriebina ejauntg
20848 g[1IU81 0
wnnsity WndedAg
snyjoybuoy snyyuedy
Sifeuld4o erplow N

'+ winsosagny WmAYdwAs
+ esowo? eipjodosy
+ stuuaiad syeLndBY
+ sAipaewels eauolen
+ S180 SN2IBND

winAelj wnufy
Buy9ifes Binuyf
winjiAydossifaw siijayy
gaine ebinr obepitos
wnyjojinuay g
winyjojinuay winuly

*ds oposuss

winsowe wWnoliayuy
wnopenlts wWnipodAyoelg
eigns esapuebydasy
BJROINS “dss

B0BISIlBA BONISE
eajjAydoAseo xa1eD
sy rea

euldie gnuedwel
saUBWOYILIY WIMUSdSY
SAipaeweyo wniana |
ejesaiolf eynuedwe?)
gauinbues snuiol

8LIA B]J1L0I0D
euynpuad esoy

mmmmﬁmm o OMoms SORONamTOoUmnmmin




ACERI ~ OSTRYETUM CARPINIFOLIAE 61

S obzirom na uslove stanista i malu visinu drvenastih vrsta, zajednica je otvorenog
tipa. Prvi sprat gradi veéi broj vrsta (16) od kojih su svakako znalajne: Fraxinus ornus,
Quercus cerris, Quercus peiraea, Carpinus betulus i dr.

Drugi sprat &ini 17 vrsta. Mala sklopljenost vrsta prvog sprata omoguéila je razvoj
veteg broja vrsta Zbunova pa i zeljastih biljaka. U ovom spratu takode dominiraju
edifikatori, pre svih crni grab. Od ostalih vrsta znacajno prisustvo unaju Rosa pendulina,
Lonicera caprzjolzum Pirus piraster, Cornus mas, Juniperus communis i dr.

Treéi {prizemni) sprat gradi 75 vrsta. Pored zeljastih formi koje nalaze povoljne
uslove za zivot na plitkom skeletnom zemlji§tu, u pukotinama stena, u ovom spratu
nailazimo na brojnu prisutnost mladica drvenastih formi iz prethodna dva sprata. Od
velikog broja vrsta ovog sprata da istaknemo samo neke koje su zabelezene u ovoj
zajednici a ne sredu se u drugim zajednicama crnog graba sa kojima je vrieno uporedenije:
Melampyrum nemorosum, Polygala comosa, Galium corrudifolium, Primula veris,
Saxifraga aizoon, Chamaesparitum sagittale, Violz suavis, Trifolium pignantii, Campanula
rapunculoides, Campanulz alping var. hrisuta i dr.

Spektar Zivotnih oblika asocijacije Aceri—Ostryetum azrpszolzae je sledeéi: P —
40,3%; H — 43,0%; Ch — 56%; T - 18%; G — 5,6%. Prema tome zajednica je
hemikriptofitsko—fanerofitska, §to je karakteristika crno—grabovih Suma.

Spektar areal tipova ima sledeéi izgled. Zajednicu grade vrste koje pripadaju
razli¢itim flornim elementima (30). Najveéi procenat imaju sledeéi: srednjeevropski —
12,1%; subsrednjeevropski — 19,6%; evroazijski — 10,2%; submediteranski — 9,3%;
subevroazijski — 5,6%; pontsko-—submediteranski — 3,7%; pontsko—centrainoazijsko—
submediteranski — 3,7%. cirkumpolarni — 3,7%; subjuZnosibirski — 3,7%. Ostali flomi
elementi imaju malo procentualno uceice.

Tab. 1. — Uporedni pregled zajednica Ostryetum-a sa novoopisanom zajednicom
Aceri~Ostryetum carpinifoliae,

Vergleichende ubersicht der Gesellschaft. Ostryetum-a mit neu geschriebenen Gesellschaft Aceri~0Os-
tryetum carpinifoliae.

Asocijacija br, vista br. zaj. koef, sli¢.
Assoziation Zahld. vista Ahnlichkeit
Arten Zahl koefizient
zusammen,
Seslerieto—Ostryetum H t.et Hié Arten
Ble€i¢—Piva 66 24 16,1%
Colurneto—Qstryetum carp. Ble €. — Piva 79 30 19,2%
Acerio—Ostryo—Fagetum J o v. — Loznica 108 33 18,1%
Querco—Ostryetum carp. Ht. — Kosovo 83 31 194%
Colurno—QOstryetum carp. Ble &. — Kosovo 77 31 20,2%
Seslerieto—Ostryetum Ht.et H~i¢é —Kosove 69 21 13,5%
Quercetum cerris—ostryetosum E.V. — Guleve 90 23 13,2%
Fitocenoza Ostrya na silikatu — R i z. Makedon. 90 17 9,4%

Veée udesée srednjeevropskih (12,1%), subsrednjeevropskih (19,6%) i evroazijskih
(10 2%) ukazuje na mezofilniji karakter zajednice.

S obzirom da crni grab (Ostrya carpinifolia) gradi veéi broj razlicitih zajednica, to
smo za poredenje sa zajednicom A ceri—Ostryetum carpinifolize, uzeli neke karakteristic-
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ne zajednice bliskih podrucja. Crna Gora (Seslerieto—Ostryetum carpinifoliae Ht. et H —
i¢, Piva—Bleci¢, Colurneto—Ostryetum carpinifoliae B le &. ~ Piva). Srbija (Querco—
Ostryetum carpinifolize H t., Colurno—Ostryetum carpinifoliae B 1 e &., Seslerieto—Ostry-
etum carpinifoline Ht.et H—i¢é — Kosovo, Rexhepi). (Quercetum cerris E.V. subaso-
cijiacija ostryetosum BNV, — Guievo). (Aceri—Ostryo—-Fagetum § ov., Loznica). Make-
donija (Fitocenoza crnog graba na silikatnoj podlozi — Rizovski).

Na fitocenoloskoj tabeli (Tab. 1) kao i na tabeli 2 prikazani su rezultati poredenja.

Sli¢nost zajednice Aceri—Ostryetum carpinifolize sa navedenim zajednicama je
relativno mala i krece se od 9,4—20,2%. Sa nefto mezofilufim zajednicama (Colurneto—
QOstryetum carpinifolize B le ¢. iz Crne Gore i Kosova, Aceri—Ostryo—Fagetum Jov.,
severozapadna Srbija, Querco—Ostryetum carpinifoliae H t. sa Kosova) je veda diénost
18,1-20,2%, §to ukazuje na karakter i ove zajednice; dok je sa termofilnim zajednicama
{Seslerieto—Ostryetum Ht. et H— i ¢ iz Crne Gore i Kosova i Quercetum cerris—ostrye-
tosum E.V.) mala sli¢nost od 13—16,1%. Najmanja sli¢nost je sa zajednicom Ostrya sa
silikata Makedonije — Rizovski (9,4%). Uopste uzev mala floristicka sli¢nost ukazuje na
specificnost zajednice Aceri—-QOstrietum carpinifoline kako u ekolosko—orografskom
pogledu tako i u floristickom sastavu, §to opravdava i izdvajanje ove zajednice.

Zajednicu Aceri—Ostryetum carpinifoline pripojili smo svezi Orno—-Ostryon
T om a 2. redu Quercetalia pubescentis Br. — B 1. i razredu Querco—Fagetea B1.B L
et Vlieger.

ZAKLJUCAK

Iz dosad poznatih podataka moze se zakljuditi da je Ostrya carpinifolia S c o p.
vrsta sa dosta velikim arealom koji se u Evropi proteze od Primorskih Alpa, na zapadu, pa
do isto¢nih Rodopa, na istoku (Trinajstié, 1978),Na ovako velikom prostoru crni
grab gradi veéi broj razli¢itih zajednica sa drugim vrstama {od mezofita do kserofita) radi
cega se pored manje sliGnosti medu njima javljaju i dobre razlike. Novoopisana zajednica
Aceri—Ostryetum carpinifoliae je endemo—reliktna i na ovom podrucju je azonalnog tipa
i fragmentarna. Razvija se na kreSnjackim stenama i liticama kanjona reke Ibra i Godulje
kao i useka i nepristupaénih terena oko sela Batrage, Drage i Spiljana.

U karakteristiGne vrste zajednice izdvojene su: Ostrya carpinifolia, Acer interme-
dium, A. platanoides i A. pseudoplatanus., Nadmorska visina (1000—1200 m) na kojoj se
razvija ova zajednica pripada veéim delom, na ovom podrugju, pojasu hrastova (kitnjaka i
cera) Quercetum petreae—cerris, a manjim delom prelaznom pojasu hrastova i bukve.
Medutim mikroklimatski uslovi refugualnog stanista uslovili su razvoj ove specificne
endemo—relikine zajednice, koja je interesantna u nizu (lancu) zajednica crnog graba sa
drugim Sumskim vrstama. .
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Zusammenfassung
BRANIMIR PETKOVIC, BUDISLAY TATIC, PETAR MARIN, MIRJANA ILIJIN-JUG

EINE NEUE RELIKTE GESELLSCHAFT DER HOPFENBUCHE MIT AHORNARTEN
(ACERI-OSTRYETUM CARPINIFOLIAE) IN SUDWESTLICHEN TEIL
SERBIA

Institut fiir Botanik und Botanischer Garten,
Naturwiesenschaften—mathematischen Fakultit, Beograd

Siidwestliche Serbien, speziell Gebiet von Tutin war floristisch und phytoceonolo-
gisch nicht genung untersucht. In unsere Untersuchungen wir konstatieren eine Rheie
Pfanzenarten und Gesellschaften (in Wiesen und Walder). Eine von ihren ist 4 ceri—Ostry-
etum carpinifoline, welche hat endemo-—relicte Charakter. Sie entwiekelt sich an
Kalksteinigen Terrain auf steilen Steinen Ibar und Godulja Flusse, so auf steilen steinen
nebst Dorfer Batrage, Draga und Spiljane. :

Charakteristische Arten der Gesellschaft sind: Osirya carpinifolia, Acer interme-
dium, Acer platanoides und Acer pseudoplatanus. Sehr of kommen Fraxinus oraus,
Quercus petrea, Quercus cerris, Corylus avellana, Crategus monogyna, Carpinus betulus
und andere, Die bedingungen des Standorter sind ungultig und desto ist uberdeckungsgrad
sehr neidrig. Lokalitaten sind auf 1000—1200 m 1. M., in Quercetum petreae—cerris
Giirtel lit kleinen Teil in Gurtel Buche und Eichen. Die Gesellschaft ist sehr wiechtig in
Kette der Gesellschaften von Hopfenbuche wie eine edifikatorische Art.
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BRANIMIR PETKOVIC, BUDISLAV TATIC, PETAR MARIN, MIRJANA ILIJIN-JUG

NOVO NALAZISTE SRPSKE RAMONDIJE (RAMONDA SERBICA PANC.)
U KLISURI CRNE REKE DESNE PRITOKE IBRA

Institut za botaniku i botanitka basta, Prirodno—matematicki fakultet, Beograd

Petkovié, B., Tati¢, B., Marin, P., llijin—Jug, M. (1986): Eine neue
Fundort serbischen Ramonda (Ramonda serbica Pand.) in Schhicht Crna
Reka rechts Nebenfluss des Ibar. — Glasnik Instituta za botaniku i
botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 65—69.

In Floristic — und Vegetationerforschungen Schluchten und Canyo-
nen des Fluss Ibar wir fanden in der Schlucht Crna Reka rechts Nebenfluss
des Ibar, nahe Monaster Crna Reka, serbische Ramonda, Diese ist neue
Fundort fur S.R. Serbia.

Schlusselwort: Areal, neue Fundort, endemische Art, terciar relict,
Anabiosa,

Kljuéne reé&i: Areal, novo nalaziste, endemiéna vrsta, tercijerni relikt,
anabioza.

UvOob

Istrazujuéi floru i vegetaciju klisura i kanjona jugozapadne Srbije (reke Ibra i
njegovih pritoka) na§li smo (1985) srpsku ramondiju (Ramonda serbica Pang.} u
klisuru reke Godulje. To nas je navelo da ovu endemo—reliktnu vrstu istrazimo u celom
toku Ibra i njegovih pritoka. Iskoristili smo u jesen 1986 (oktobar) povoline uslove (nizak
vodostaj nakon tromese¢nog sudnog perioda) da istrazimo pre svega Ibar a potom i
njegove pritoke, koje dosad nismo istrazili na potezu od Rozaja do Ribarica.

REZULTATII DISKUSUA

Kanjon Ibra nizvodno od Rozaja je impozantan sa useCenim stenovitim i strmim
obalzma, delimi¢no obrastih vegetacijom. Na ovom delu kanjona ramondiju nismo nadli,
Istoviemeno smo obifli klisure svih pritoka Ibra. Pored dosad poznatih nalazifta
ramondije u klisuri Godulie (Petkovié, Tatié er al, 1985) i Bukovitke reke
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Sl. 1. — Karta sa linfjom severne granice srpske ramond§q i novo nalazi$te u klisuri Crne
Reke (kvadrat).

Karte mit Liniee desnord Granze von serbische Ramonda und neue Fondort in der Schiucht Crna reka
(quadar).
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(Petkovié¢, Tatié eral, 1986) od ostalih pritoka smo ramonidju nasli jo§ jedino u
klisuru Crne Reke u neposrednoj blizini manastira Crna Reka (SL. 1).

Crna Reka, desna pritoka Ibra, izvire ispod Mokzre Planine (1726 m) i te€e u duzini
od oko 12 km. Kod Ribariéa se uhva u Ibar. U gornjem toku se probija izmedu Oklacke
glave i Mokre planine, ne gradeéi veée useke, sa blagim poSumljenim stranama (bukova
Suma) u duZini od oko 5 km. U srednjem toku reka pocinje da gradi manje useke
(Zabarska klisura) a na udaljenim stranama od feke ima strmih litica. Na oko 6,5 km od
‘izvoriSta u srednjem toku Crna reka ponire i kao ponornica tece u duZini 3—4 km da bi se
na oko 1 km od manastira Crna Reka nizvodno opet pojavila i do udéa u Ibar tekla (oko 2
km) povrdinski. Poniranje vode Cme Reke je primetno jedino u vreme susa (jer je
poniranje sporoj dok u normalnim godinama voda delom ponire a veéim delom tede
povr§inski,

U srednjem toku Crne reke, kod mesta Izbeg, tamo gde reka gradi velike useke i
gde je dosta nepristupacna, nalazi se manastir Crna Reka (nadmorska visina 1286 m).

Manastir Crna Reka je izuzetan istorijski spomenik, jedinstven u celom svetu,
Priljubfen je uz Surovu liticu leve obale reke. Povezan je sa desnom obalom preko malog
drvenog mostiéa. PotiCe iz XIII veka. Prostorije manastira i crkvica, sa veoma vrednim
fredkama, su sme$teni u pedini. Iznad samog manastira uzduZe se ogromna stena visine od
preko 50 metara, Na toj steni desno od manastira nagli smo ramondiju. Ona se na steni
penje do visine od oko 20 metara, gradeéi veoma interesantne zajednice. Uzvodno od
manastira smo famondiju nasli jo§ na 2—3 stene. Nizvodno od manastira smo je nalazili na
stenama koje su od reke udaljene oko 20—30 m sa severne strane u senci bukove Sume. Tu
je ramondija jako brojna i u zajednici sa Sumskim vrstama. Dalje nizvodno do uséa Crne
Reke u Ibar nema strmih useka veé su obale blage i poSumljene te tako i ne postoje uslovi
za ramondiju.

S obzirom na nadmorsku visinu nalazi§ta (oko 1300 m) i izrazenu kontinentalnu
klimu, koja na ovom delu prelazi u visijsku, sa dosta taloga, Ramonda cveta dosta kasno
(juli—avgust), Jedan primerak u cvetu smo nasli dak polovinom oktobra. Ovakvi uslovi
omogucavaju da Ramonda, na ovom nalazi§tu (pa i §ire u slivu Ibra) ne dolazi u stanje
anabioze. Naime, polovinom oktobra posle tromese&nog suinog perioda Ramonda je
izgledala sveZa i u punoj vegetaciji.

Ova pojava ukazuje na vaZnost mikroklimatskih uslova i njihov znaCaj za razvoj
pojedinih vrsta. Te specifi¢ne uslove, naro&ito u pogledu vlaZnosti, ramondiji omogucéava-
ju pre svih mahovine. Narodito brojna i dominantna je vrsta Neckera crispa koja
prepokriva celu stenu. Pored mahovina u nekim sastojinama (na steni iznad manastira}
SreCemo dosta brojno prisustvo paprati od kojih se svojom brojnodéu i socijalno$éu
posebno istiGe Polypodium vulgare (Musco-Poly podio—Ramondaetum serbicae prov.).

Na stenama pored manastira Ramonda gradi zajednice sa Edraianthus—tenuifolius i
Sesleria tenuifolia (Edraiantho—Seslerio—Ramondaetum serbicae prov.).

Nizvodno od manastira, na stenama koje su u senci visokih bukvi i udaljene 20—50
metara od korita reke, zabeleZili smo zajednicu ramondije sa Sumskim vrstama Galium
sifvaticum, Aruncus silvester, Veronica urticifolia, Oxalis acetosella, Lactuca muralis,
Valeriana officinalis i dr., { Valeriano—officinale—Galio—Ramondaetum serbicae prov.}.

ZAKLIUCAK

Otkrice i opis vista roda Remonda P an &. su podstakla veéi broj istraZivala koji
su se bavili prouCavanjem ovih vista (Ko §anin, 1921,1939; StefanoviGeor-




68 B.PETKOVIC, B.TATIC, PMARIN, M.ILIJIN-JUG

gijev, 1937;,Jovanovié—Dunjié, 1956; Mlcevskz, 1956; Tatic¢ i
Stefanovié, 1976;idr.).

U vremenskom rasponu od otkriéa i opisa Ramondae (Pan¢ié, 1974) pa do
danas (1986) bilo je viSe istrazivaca koji su novim nalazitina Ramonda-e upotpunjavali
kartu areala ovih vrsta na Balkanu, u okviru postojeceg areala ili njegovim proSirenjem
(Rohlena, 1942, StefanoviGeorgijev, 1937, Micevski, 1956;
Voliotis, 1981; Pulevi¢, 1983; Petkovié eral, 1985, 1986).

Zato smatramo da novo nalaziSte Ramonda serbica P an €. u klisuri Crne reke
predstavlja zna¢ajan podatak u proSirenju areala ove vrste u Srbjji i na Balkanu.
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Zusammenfassung
BRANIMIR PETKOVIC, BUDISLAV TATIC, PETAR MARIN, MIRJANA ILIJIN-JUG

EINE NEUE FUNDORT SERBISCHEN RAMONDA (RAMONDA SERBICA PANC.),
IN SCHLUCHT CRNA REKA RECHTS NEBENFUSS DESIBAR

Institut fur Botanik und Botanischer Garten,
Naturwiesenschfaten—‘—mathematischen Fakultat, Beograd

Serbische Ramonda (Ramonda serbica P an &.) und Ramonda nathalige P an ¢.
et Petrovié sind endemo—relicte Arten in Balkan flora. Ramonda serbica P an €.
uberlebte Eiszeiten in Pleistozen und heute lebt nur auf Kalksteinige Standorten,

Kennenlerhen des Areal dieser Art ist erste Stufe in Erforschungen ihre Anatomie,
Morfologie, Ekologie, Horologie u a. Lokalitat nahe des Monaster Crna Reka ist schr
interesant und representiert sehr wieehtige Punkt fiir weitere Erforschungen.
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BUDISLAV TATIC, MILORAD M. JANKOVIC i RADOJE BOGOIJEVIC

NOVO NALAZISTE PAPRATI ASPLENIUM ADULTERINUM MILDE
NA KODZA BALKANU

Institut za botaniku i botaniCka basta,
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Tati¢, B., Jankovi¢, M. M. and Bogojevi¢, R. (1986): 4 new locaiity
of the fern Asplenium adulterinum Milde on the KodZa Balkan. — Glasnik
Instituta za botaniku i botanicke baste Univerzieta u Beogradu, Tom XX,
71-74.

A new locality of the species Asplenium adulterinum Milde has
been found on the mountain KodZa Balkan in southern part of Serbia.

Key words: Asplenium adulterinem M i1 d e, new locality, Serbia,,
distribution, serpentinized ground,

Kljuéne reci: Asplenium adulterinum M ild e, novo nalaziSte, Srbi-
ja, rasprostranjenje, serpentinsko tlo.

Prvi pregled roda Asplenium u sistematskom pogledu sadinio je L. Heufler
(1856). U obilju materijala on je u herbarifjumu konstatovao primerak koji je imao
sli¢nost sa vrstom Asplenium rrichomanes, ali je ispoljavao i neke karakteristike vrste 4.
viride, Heufler je ovu biljku oznati kao Asplenium viride fallax, smatrajuéi je
bastardom izmedu dveju navedenih vrsta,

Ovu bilijku je kasnije J. Milde opisa¢g prvi put za nauku pod naZivom
Asplenium adulterinum, i za nju je dao potpunu dfjagnozu u svome delu , Filices Europae
et Atlantidis” (1867). Kasnije, nju je unekoliko i dopunio.

Posle navedenih istrazivanja, vrsta 4 splenum adulterinum M ild e stekla je status
dobre vrste u grupi paprati. Kao dobra vrsta figurira u radovima Bergdolt-a
- (1935), Hayek-a (1931}, Lammermayr-a (1926), Maly-a (1928} i dru-
gih. Bergdolt je obradio klasu Preridophyta . u Hegi-evoj flori i dao kartu rasprostra-
njenja viste Asplenium adulterinum M ilde. Kako se iz karte, a i iz teksta, vidi on za
centar areala u to vieme navodi sledeca nalazifta: Austriju, juine delove Nemalke i
Cesku, a sa manjim lokalitetima na teritorijama Madarske, Francuske, Svedske, Norveske,
Finske.

Iz rezultata navedenih istraZivanja, a naroCito iz Kasnijih, previadalo je shvatanje da
je ova vrsta paprati vezana za serpentinsku podlogu.
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J. Pancié (1859)je visio ispitivanja na serpentinima Srbije i nije konstatovac
prisustvo vrste Asplenium adulterinum, Ove vrste nema ni u njegovom kasnijem delu
Flora Knezevine Srbije (1874).

Od stranih nauénika najvide je na serpentinskoj floriradio F. Novak (1926), ali
ni‘ovaj istrazivaC nije konstatovac prisustvo ove serpentinske vrste na teritoriji Srbje.

Za floru susedne teritorije Bosne i Hercegovine M aly je konstatovao vrstu
Asplenium adulterinum M ild e udolini reke Tribije (1928), i to i ovde na serpentinskoj
podlozi.

Na teritoriji Srbije ovu vrstu paprati prvi je konstatovae B. Tati¢ (1958) nadva
lokaliteta Studene planine kod Krafjeva i priloZio tabelu sa naznaCenim lokalitetima.
Pored toga, u radu je priloZena i fotografija busena ove paprati.

Tatié (1973) je ovu vrstu paprati na%ao i u Brdanskoj Klisurl. Pokazalo se da su
busenovi na ovom lokalitetu brojniji i krupniji od onih sa Studene planine. Nefto kasnije
je konstatovano prisustvo viste i u Ibarskoj klisuri, pri €emu se potvrdilo gledanje da je
zastupljena na serpentinskim staniStima i da se moZe smatrati vistom vezanom Zza
serpentinsku podlogu.

Dve ekipe Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu su
istovremeno . boravile na istraZivanjima na planinama KodZa Balkan, Malo Borce i
Gstrovica, u blizini Prizrena. fednu su saéinjavaii Jankovic M. i Bogojevi¢ R. sa ostalim
ciancvma a drugu Ble¢i¢ V. i Tati¢ B., sa ¢lanovima. Obe ekipe su skupile herbarski
materijal. Pregledavan]em istog konstatovana je vista Asplenium adulterinum, nadena na
stenovitim obroncima KodZa Balkana v sastojini meSovitih Cetinarskih i liséarskih vrsta.
Lokalitet je na juznoj ekspoziciji na nadmorskoj visini oko 900 metara. Primerci sa ovog
lokaliteta su najkrupniji u odnosu na primerke sakupljane na teritoriji Srbije.

Na osnovu dosadasnjih istrazivanja moze se konstatovati da je na teritoriji Srbije
vista paprati Asplenium adulterinum M ilde nalazena iskljuivo na serpentinskoj
podlozi, Lokalitet na Kodza Balkanu pripada teritoriji SAP Kosova, te je istoviemeno ovo
i prvo registrovanje viste na teritoriji iste. Na priloZenoj karti SR Srbiie oznaCena je i
teritorija Kosova kao pokrajine, a crnim kvadratom lokalitet na KodZza Balkanu. Na karti
su crnim kruZi¢ima oznaceni lokaliteti na teritoriii uze Srbije.
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Summary
BUDISLAV TATIC, MILORAD M, JANKOVIC and RADOJE BOGOJEVIC

A NEW LOCALITY OF THE FERN ASPLENIUM ADULTERINUM
MILDE ON THE KODZA BALKAN MOUNTAIN

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd

A new locality of fern species Asplenium adulterinum Mild e has been found
on the Kodza Balkan mountain near of town Prizren. This locality belongs to SAP
Kosovo, and represents lirst founding on it. The. exemplars are more bigger in
comparation with exemplars from localities in SR Serbia.

The locality on Kodza Balkan mountain is presented on map at the form of
quadar, and localities known for Serbia with circles.
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NOVA NALAZISTA VRSTE CHANTRANSIA CHALYBEA (LYNGB.)
FRIES (RHODOPHYTA) U SR SRBIJI

Institut za botaniku i botanitka basta, Prirodno—matematicki fakultet, Beograd

Cvijan, M., BlaZenZi¢, J. (1986): New habitats of species chantransia
chalybea (Lyngh.) Fries [Rhodophyta) in Serbia. — Glasnik Instituta
za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 75-79.

During 1985, many samples from different localities of Belgrade and
its neighbourhood have been gathered. Red alga Chantransia chalybea
{(Lynghb,) Fries was found and studied at two localities — Hajducka
well and well in Vodovodska street of Beigrade

Key words: red alga, wells, Belgrade.
KljuZne reci: crvena alga, cesme, Beograd.

uvo D

Crvene alge u slatkim vodama zastupliene su relativno malim brojem rodova, Osim
toga, naseljavaju staniSta koja se odlikuju &istom, sveZom i, po pravilu, hladnom vodom
kao §to su vrela i izvori. Takode, nalaze se iu Gistim, dobro asrisanim vodama potoka i
reka. Imajuéi u vidu njihovu relativno slabu zastuplienost u slatkim vodama i sve manji
broj stanidta ¢iji ekoloski uslovi pogoduju njihovom razviCu, smatramo znacajnim svaki
nalaz ovih algi u na8im vodama.

Medu slatkovodnim predstavnicima razdela Rhodophyta posebno je interesantan
rod Chantransia {(D.C.) Fries, i to naroCito sa taksonomskog i sistematijskog aspekita.
O ovom rodu i vrstarna u okviru njega postoje dva opreéna mislienja. Prema jednom nema
osnova za izdvajanje roda Chantransia zato §to ti oblici predstavljaju samo pojedine
stadfjume u razviéu nekih drugih rodova slatkovodnih crvenih algi (Thwaites, Wartmann,
Sirodot), Nasuprot ovakvom shvatanju je miSlienje koje zastupaju Brand (Brand, F.,
19103, Skuja (Skuja, H., 1934), Hamel, Starmah (Starmach, K., 1977)idrugi
da s u okviru roda Chantransic mogu izdvojiti dve grupe vrsta. Jednu oznaCavaju kao
grupu nesamostalnih, a drugu kac grupu samostalnib vista, Nesamostalnim vistama
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pripadaju one koje imaju karakter stadijuma u razvicu nekih drugih rodova crvenih algi
(rodova Batrachospermum Roth, Lemanea Bory at St. Vincent, Thorea
Bory i Tuomeya Harvey. Za njih Brand (Brand, F., 1910) uvodi naziv Pseudo-
chantransia, za razliku od samostalnih vrsta roda Chantransiz kod kojih je utvrdeno polno
razmnoZavanje. lako veéi broj autora navodi i druge raziike izmedu samostalnih i
nesamostalnih vrsta roda Chantransia (morfoleﬁke karakteristike, oblik hromatofora itd.),
u praksi ne postoji siguran nac¢in njihovog razdvajanja ukoliko se u ciklusu razvica ne
javljaju organi za polno razmnozavanje. Kod Santranzija evropskog kopna razmozavanje se
vi§i monosporama dok se, pak, organi za polno razmnoZavanje susrecu veoma retko.
Interesantno je, medutim, da kod Chantransiz chalybez na istom staniStu u duzem
vremenskom periodu nismo zapazili obrazovanije talusa sli€nog Batrachospermum-u, dok
je razmnozavanje monosporama bilo stalno prisutno. Prema Starmahu (Starmach,
K., 1977) u tom sluaju mozda bi moglo da se govori o nekoj vrsti neotenje.

Prihvatajuéi moguénost da neke viste roda Chantransia nisu samostalne vrste,
skloni smo da, na sadainjem stupnju evolucije Rhodophyta izvesne vrste, ipak, smatramo
samostalnim.

U tom smislu i ovaj rad predstavlja prilog poznavanju rasprostranjenja vrste
Chantransia chalybea koja je u SR Srbiji, do sada, zabeleZena (var. thermalis Hans-
girg) samo u vodi Uciteljske Gesme u Nigkoj Banji (Petrovska, Lj., 1969).

METOD RADA

Tokom 1985. godine sakupljen je algoloski materijal sa viSe lokaliteta u Beogradu i
‘njegovoj okolini. Pri analizi sakupljenih aigoloskih uzoraka konstatovano je prisustvo algi
veceg broja razdela. U pojedinim uzorcima nadene su ijedinke vrste Chantransia chalybea.
Prisustvo ovih jedinki ustanovlieno je na dva stanifta. To su HajduCka cegma u
KoSutnjaku i ¢esma u Vodovodskoj ulici u Beogradu. Algoloski materjjal iz vode
Hajducke Gesme sakupljen je u februaru i maju, a iz vode ¢esme u Vodovodskoj ulici u
maju i junu. Materijal je fiksiran 4% formaldehidom te obraden u Institutu za botaniku
PMF-a u Beogradu.

Na mestu sakupljanja uzoraka beleZeni su osnovni fiziCko—hemijski uslovi
(temperatura i reakcija vode, tip podloge, relativna osvetljenost itd.).

REZULTATI RADA

U vreme sakupljanja algoloskih uzoraka temperatura vode Hajducke Cesme iznosila
je 120C (februar), odnosno 149C (maj). Reakcija vode (pH) je 6,8 (februar), odnosno 7,6
(maj). Cesma je eksponirana ka severu. Slaba osvetlienost staniSta potencirana je, pored
severne ekspozicije, polozajem Cesme koja je u senci okolnog drveca.

Temperatura vode ¢esme u Vodovodskoj ulici i u maju i u junu iznosila je 140C, a
njena reakcija (pH) 7.2. Ekspozicija Cesme je severo—istoCna, a zasena okolnim rastinjem
mala ’

U vodi obe ¢esme konstatovana je uveéana koli¢ina nitrata i hlorida, voda je u
znatnoj meri zagadena i ve¢ duZi period zabranjena je (Sesma u Vodovodskoj ulici) ili se
ne preporucuje za pice (Hajducka Cesma) (Bunjac, V., 1982).
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Na oba stanita jedinke Ch. chalyber razvijale su se na Cvrstoj podlozi (beton,
kamen, metalne reetke) koja se nalazila u vodi ili ju je voda intenzivno prskala.

U vodi Hajducke cesme jedinke Ch. chalybea bile su izuzetno dobro razvijene i
gradile su guste, suzave, tamno—mrko—ljubi¢aste naslage. Talus in je bio poluloptast,
veoma granat (SL. 1A), visok do 7 mm. Prose¢na duZina Celija iznosila je 30—32 um, a
§irina 9,5—10 um. Ekstremno, éelije su imale dimenzije 27 x 9,5, odnosno 34 x 10 um.
Vegetativne Celije sa jasno uolljivim éelijskim zidom &esto su imale u izvesnoj meri
nepravilan oblik, a krajnje éelije na zavriecima grana bile su blago zaobljene (Sl 1B).
Monospore su bile brojne, pojedinacne ili (narogito u februaru) u grupama (S1. 1C). Po
pravilu su bile malo izduZene, dugacke oko 12, a Siroke 9—11 um. Rede su se sretale i
okrugle monospore. Ekstremne veli¢ine monospora bile su 8 x 8, odnosno 13 x 12,5 um.

SL 1. — Chantransia chalybea. Hajducka Sesma. A. Intenzivno granat talus alge. B. Celije

na kraju grane. C. Monospore u grupi.
Chantransia chalybea. HajduCka well. A. Intensively branched thailus of alga. B. Cells at the branch
end, C. Monospores in group.

U vodi &esme iz Vodovodske ulice jedinke Ch. chalybea bile su znatno slabije
razvijene nego na prethodnom stani§tu. Njihovi kon&asti talusi visine 2—3 mm gradili su
Cuperke koji su mozaiéno obrastali podlogu. Boja im je bila nesto svetlija nego u
prethodnom slu¢aju. Celije su u proseku bile dugaCke 34--36 um, Siroke 10—12 um, sa
ekstremnim dimenzijama od 29 x 11 143 x 12 um. Monospore su bile relativno retke, po
pravilu pojedinaéne i izduZene (SL 2) sa prosec¢nom veli¢inom od 12 x 9 um i ekstremnim
velidinamaod 11 x8i13 X9 um. ,

Odredene razlike izmedu jedinki sa istrazenih staniSta posledica su izvesnih razlika
u opstim uslovima koji vladaju na ovim stani§tima. Manja gustina populacije, kao i slabija
razvijenost jedinki u vodi Gesme iz Vodovodske ulice posledica su poloZaja Cesme u.
okviru grada &ime je u velikoj meri potencirana veda zagadenost stanista, s jedne strane, i,
s druge strane, bolje osvetljenosti stani§ta u Vodovodskoj ulici. Ova dva faktora uticala su
znadajno na bujno razviée algi drugih razdela, pre svega Chlorophyra, delimitno i
Cyanophyta, Gime je znalajno suzen prostor i pogorfani uslovi za razvice jedinki Ch
chalybea,
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Sl. 2. — Chantransia chalybea, Cesma u Vodovodskoj
ulici. Pojedina&ne, slabo izduZene monaspore.
Chantransia chalybea. The well in Vodovodska street. Single,
weakly elongated monospores.

ZAKLJUCAK

U okviru istraZivanja algi u vodi na veéem broju lokaliteta u Beogradu i njegovoj
okolini u niekim algoloskim uzorcima konstatovano je prisustvo jedinki viste Chantransia
chalybea (Lyngb.) Fries. U okviru teorijskih razmatranja o opravdanosti izdvajanja
roda Chantransia (D.C.) Fries kao posebnog roda, te prisutnog shvatanja da su vrste
ovog roda’'samo odredeni stadijumi u razvitku nekih drugih rodova slatkovodnih crvenih

‘algi, smatramo da je opravdano izdvajanje tzv. samostalnih vrsta. U okviru ove grupe
nalazi se i vista Ch, chalybea. :

Vrsta Chantrancia chalybea (L.yngb.) Fries nadena je na dva stanifta u
Beogradu i njegovoj okolini. To su Hajducka cesma u KoSutnjaku i esma u Vodovodskoj
ulici u Beogradu. Na oba stanista jedinke ove alge razvijale su se na &vrstoj podlozi (beton,
kamen, metalne resetke) koja je bila u vodi ili je vodom intenzivno prskana. Na osnovu
bitnih odlika talusa, oblika i veli¢ine éelija, te oblika i veli¢ine monospora, utvideno je da
s¢ na oba staniita radi o vrsti Chantransiz chalybea, Jedinke sa razliCitih staniSta
medusobno se razlikuju u veli¢ini i boji talusa, dimenzijama Celija i dimenzijama i broju
monospora. Ove razlike posledica su odredenih razlika u opstim ekoloSkim uslovima na
‘istraZenim staniStima, a pre svega razlika u svetlosnom intenzitetu, zagadenosti vode i
okoline itd. ' _

Inage, vista Chantransiz chalybea (L yngb.), Fries (njen varijetet thermalis

Hansgirg),nadena je do sada na podrucju SR Srbije jedino u vodi UCiteljske Cesme
u Niskoj Banji (Petrovska, Lj. 1969).
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MIRKO CVIJAN, JELENA BLAZENCIC

NEW HABITATS OF SPECIES CHANTRANSIA CHALYBEA (LYNGB.) FRIES
(RHODOPHYTA) IN SERBIA

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd

Red algae are not represented with great number of genera in fresh waters, so every
finding of red algae in such habitats is important.

During 1985, many samples from different localities of Belgrade and its
neighbourhcod have been gathered. Red alga Chantransia chalybea Lyn '8 b) Fries

was found and studied at two localities.

Species Chantransia chaiybea was found in the water df Hajducka well and well in
Vodovodska street of Belgrade. Populations of alga were growing on the hard support
such as concrete, stone, metal; support being constantly under the water surface or
intensively spread with water. Considering the properties of thallus the size and
morphology of cells as well as the form and size of monospores it was concluded that
species found ‘at both habitats is Chantransia chalybea (Lyngb.) Fries, However the
differences were found between representatives of two localities such as size and color of
talus, cells size, size and number of monospores. The differences are probably due to
different ecological conditions at localities, primarly a distinction in the light intensity
and water polution.

Species Chantransia chalybea (var. thermalis Han sgirg) was previously found
only in the water of U¢iteliska well, Niska spa, Serbia.
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EKOLOSKA, FITOCENOLOSKA I FLORISTICKA PROUCAVANJA
PODUNAVSKIH PESKOVA I. FLORA GOLUBACKE PESCARE
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Bogojevié, R. and Jankovi¢, MM. (1986): Ecological, phytocoenolo-
gical and floristic investigations of the sands along the Danube. 1. Flora of
Golubacka pescara sands. — Glasnik Instituta za botaniku i botanicke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 81-97,

There are 117 species of vascular plants (Cormophyta) found in the
Golubatka pe3dtara sands, classified in 2 divisions, 3 classis, 25 orders, 34
families (4 subfamilies) and 85 genera. The majority of species (5) belongs
to the genera Galium and Veronica and the majority of genera (11) are
from the families Asteraceae and Poacese. The most frequent orders
Rubinles and Liliales are represented each by 3 families and majority or
orders (19) belongs to the class Dicotyledones (division Angio spermae).

There were 114 species on the sands of Golubacka pescara
established by J. Panéié¢, L. Adamovié and L. Stjepanovié—Veseli¢ié. Qur
investigations show 117 species present nowadays. Only 42 species among
114 species found erlier by Panéi¢, Adamovi¢ and Stjepanovié—Veselidi¢
can be met nowadays and are included in our list of 117 species. The rest of
72 species that we could not find were emigrated or disappeared. According
to our investigations 75 species are quite new for Golubacka pescara sands
nowadays.

From the chorological point of view the majority of species on this
region belongs to pontic—centralasian (42 species or 36.52%), euroasian (26
species or 22,61%) and middle—european floristic element (18 species or
15,65%). Smaller frequency show circumpolar and cosmopolitan species
(12 species or 10,44%), submediterranean (9 species or 7,83%), adventive (7
species or 6,09%) and subatlantic species (1 species or 0,83%).

- This chorological structure of the flora of Golubatka pej¢ara sands
points at the great antropogenous influence as a result of great abundance
of common species on secondary stepic meadowes or pastures along the
whole Eastern Europe.

Key words: floristic composition, vascular plants, Golubacka peicara
sands.
Kljucne reti: floristicki sastav, vaskularne biljke, Golubatka pestara.
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UvOoD

Golubacka pei¢ara se nalazi na desnoj strani Dunava na severu isto¢ne Srbije i ¢ini
jugoistoéni deo kompleksa Ramsko—Golubatke pestare, u koji, pored nje, ulaze jos
Pozezenska, GradiStanska i Ramsko—Zatonjska peS€ara na severozapadu. Pered Ramsko
—Golubatke peséare, pored Dunava u istoénoj Srbiji, nalaze se Kladovska, Radujevacka i
Negotinska pe§¢ara, po prostranstvu manje od predhodne.

Na ove peiCare obratili su paZnju, u drugoj polovini prosloga i u pocetku ovoga
veka, nafi istaknuti botaniari Josif Pan&ié (1863)i Luj Adamovi¢ (1904).
Rezultate svojih istrazivanja Panéit iznosi u radu: ,,Zivi pijesak u Srbiji i bilje §o na
njemu raste”, u kome se osviée na geomorfoloiki problem pei¢ara, zatim na njihov
ekonomski znagaj i na kraju daje pregled bilinih vrsta koje na njima rastu, Pandi¢
Ramsko—Golubadku pedCaru ubsaja u zapadnu 2 Kladovsku, Radujevacku i Negotinsku
ped¢aru u istoénu partfju Zivih peskova Srbije. Adamovié rezultate svojih istraZivanja
iznosi u radu: ,Die Sandsteppen Serbiens”, u kome daje opseznu studiju, preteino
fitocenoloskog karaktera; izdvaja biline formacije uglavnom na osnovu njihovog izgleda,
ali se pri tome osviée i na njihov pravac razvitka, zatim na njihovu ekologiju i na njihov
floristicki sastav,

Pedesetih godina (1948 1949, 1952. i 1954.) Podunavske peskove Srbije
istrazivala je i Leposava Stjepanovié—Veseli¢ié (1956aib). Rezultate
svojih istraZivanja Stjepanovié—Veseli€i¢ iznosila je u radovima: ,Psamofitska vegetacija
zivih peskova Srbije” i ,,Sekundarne fitocenoze Podunavskih peskova Srbije”, koji su
fitocenoloskog karaktera.

OPSTI PODACI
Geografski polozaj i veliina peSCare

Golubacka pescara zauzima prostor izmedu Golubca (na istoku), pravca Golubac
selo Sladinac (na jugoistoku), atara sela Sladinca (na jugu), pravca selo Sladinac, 5.
Radosevac i s. Usie (na zapadu), (odnosno Tumanska reka, koja proti¢e kroz ova sela od
juga ka severu, i uliva se u Dunav kod sela Usja i &ini, takode, zapadnu granicu peitare),
sela Usja i uiéa Tumanske reke u Dunav (na severu) i dela Dunava od uiéa Tumanske reke
do Golubca (na severoistoku). DuZina pe$dare iznosi oko 3,5 km (u pravcu sever—jug) a
Sirina oko 2 km (u pravcu istok—zapad) (SI. 1).

Postanak i starost pe§care

Pesak izmedu Rama i Golubca natalozio se odmah iza Ramskog tesnaca, a ispod
Golubackog tesnaca (Kapija Perdapa), gde je tok Dunava bio iri i nesto usporen (pre
izgradnje Perdapske brane). Po Pan&ic¢u (1863) pescare Srbije su postale uglavnom
od peska, koji se natalozio ili usled sporog oticanja ili razlivanja vode Dunava. Zujo-
vié (1893) navodi da se Dunav posle savladivanja prvog tesnaca kod Rama razlio u
podrudje uita Peka i nataloZio velike koli¢ine peska. Daljim usecanjem korita Dunava
povriine pod peskom ostale su kao suve terase, te danas zapadno od Peka Cine
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prenofen vetrovima u BraniGevo. Markovié— Marjanovié (1951), takode,
smatra da je Dunav znaCajan faktor za akumulaciju Zivog peska u Podunavlju.
Markovic—Marjanovi¢ isti€e: ,,pri prouéavanju Podunavlja steCen je utisak da su od
manjeg uticaja pri stvaranju Zivog peska bile jezerske naslage panona, ponta i levanta na
ovom podrudju a da je glavni i neiscrpni rezervoar, bio i ostao Dunav”. I Markoviceva
smatra da se na PoZeZenskoj i Golubackoj pedéari i danas navejavaju nove koli¢ine peska,
i to redni pesak sa Moldavskog ostrva, koje ,naziva Zivim izvorom peska vejaca. I nasa
osmatranja potvrduju ovo mifljenje. Pavidevid i Stankievié (1955), osvréudi
se na ovaj problem, ne iskljufuju da se pesak prebacuje i sa Moldavskog ostrva, ali
smatraju da je ,,izvor Zivog peska suva peSGana terasa duz nale obale Dunava, koja je
neza$tiéena i vetar je razorava”,

Nasi geolozi smatraju da su se peskovi Podunavlja formirali u kvartaru, Na ovom
pitanju naro&ito se zadrfala Morkovié—~Marjanovié (1951), koja razlikuje tri
etape u genezi peiCanih formacija PojarevaCkog Podunavlja. Najstariji peskovi su se
formirali u pHocenu, mladi krajem pliocena i podetkom holocena, a najmladi, koji
pokrivaju Ramsko—Zatonsku, Gradistansku, Pozezensku i Golubacku pescaru, u holoce-
nu.

Reljef pescare

Plastika terena kod sve Getiri peicare ima dinski karakter. Ko$ava, koja je najjacii

Teren Golubalke peicare je zatalasan; pored dina manje relativne visine sreéu se i
pravi pescani bregovi (preko 100 m n.v.). Izmedu dina nalaze se medudinske depresije
razli¢itih dimenzija. Pesak dina delimi€no je smiren i pokriven vegetacijom, ali postoji i
‘&itav niz povr§ina sa slabovezanim i nevezanim peskom. Kogava, Cije je dejstvo u ovom
kraju najjace, razvejava i nagomilava pesak, te se tako stvaraju izduvine i vejaci.

Klimatske prilike

Geografski poloZaj proucavane peSCare — severni obod Balkanskog poluostrva,
blizina Panonske {na severozapadu), odnosno Vlaske nizije (na istoku) sa kojih prodiru
hiadne vazdu$ne mase, zatim velika vodena masa Dunava — znacajan su faktor za njene
klimatske prilike.

7a prikazivanje opitih karakteristika klimatskih prilika ovoga dela Podunavlja
{pesctara)}, koriséeni su podaci meteoroloskih stanica Velikog Gradista i Golubca (samo
padavine}, jer one leZe u zoni ovih pe§Cara,

Srednja godisnja temperatura vazduha u Velikom Gradi§tu iznosi 11,39C, srednje
januarska — 4,5°C a srednja julska 22,4°C; amplituda 26,9°C.

Srednja mesedna i godisnja minimalna temperatura vazduha u Velikom Gradiftu
iznosi: u januaru —6,1°C, u julu 20,3°C a godisnja 9,2°C; amplituda 26,4°C.

Srednja meseéna i godiinja maksimalna temperatura vazduha u Velikom GradiStu
iznosi: u januaru 5,0°C, v julu 27,79C a godisnja 16,0°C; amplituda 22,7°C.

Apsolutna minimalna temperatura vazduha u Velikom Gradistu iznosi —-30,6°C a
apsolutna maksimalna 39,5°C; amplituda 70,1°C (SL 2). -

Veliko Gradiste lezi na Dunavu, u Sirokoj dolini, u kojoj je uticaj vodene mase na
temperaturne prilike, svakako, izraZen, §to pokazuju i podaci o godinjem kretanju
temperature vazduha, U zimskim mesecima voda moZe da preda vazduhu mnogo toplote i
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na taj nacin da uspori i ublazi hladenje svoje povrsine i okolnog vazduha. Kada se Dunav
ne zamrzne zime su pokraj njega znatno blaze. Medutim, kada se, ponekad, zimi Dunav
zamrzne usled dugotrajnog duvanja hladnih vetrova (sa istoka iz Vlaske nizije i
severozapada iz Panonske nizije), ledeni pokriva¢ prouzrckuje obrnuto stanje, tj. u
mestimd oko vode zime su tada hladnije nego u oblastima juzno od Dunava. U letnjim
mesecima Veliko GradiSte sa okolinom spada u topli deo umerenog Kkontinentalnog
klimata, ali kad su u pitanju temperaturni ekstremi dejstvo vode dolazi do izraZaja.
Naime, u letnjim danima voda rashladuje vazduh i smanjuje temperaturne ekstreme.
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SL 2. — Klimadijagram Velikog Gradista.

Climatic diagram of Veliko Gradidte

Medutim, na kontinentalnost klime Podunavlja ukazuju velike amplitude kolebanja
izmedu apsolutne maksimalne i apsolutne minimalne temperature vazduha (za Veliko
Gradiste 70,1°C). Kontinentalnost klime je, svakako, lokalno na pe§Garama jo§ jace
izraZzena s obzirom na termicke osobine peska.

Padavine u Podunavlju nisu obilne. Njihova raspodela je uslovijena orografijom,
strukturom vetrova i opstom karakteristikom vazdusnih masa, koje struje preko Viaske
nizije 1 dolaze u istoénu Srbiju. Naime, u toku pozne jeseni, zimi i pocetkom proleéa
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udestalije duva jogoistodni i isto&no—jugoistodni vetar (kosava), koji u ova godisnja doba
donosi vise padavina istocno od planinske oblasti (Karpatske i Balkanske planine), nego
zapadno od nje. Obrnut je slud¢aj u toku poznog prole¢a, leta i rane jeseni, kada
preoviaduju severozapadni i zapadni vetrovi. Tada ima viSe padavina zapadno od planinske
oblasti, gde se nalazi i GolubaGka peiCara. Prema tome, Karpatske i Balkanske planine u
istofnoj Srbiji sluze kao neka prepreka za vlaine vazduSne mase sa istoka i sa
severozapada. .

Godisnja suma padavina u Velikom Gradistu je 667 mm.a u Golubcu 637 mm. Sto
se tite raspodele padavina po mesecima i u Velikom Gradi§tu i u Golubcu najkiSovitiji su
(kao skoro i u celoj Srbiji) maj ijuni (1601 163 mm), a najmanje vodenog taloga padne u
februaru i martu (90 i 72 mm). Umereno susni period za vifegodiSnji period osmatranja
izrazen je u prili¢noj meri u letnjim mesecima (juli i avgust) i jesenjem septembru (SL. 2).

Relativna vlaZnost vazduha u Velikom GradiStu krece se od 69% u aprilu, avgustu i
septembru, kada je najniza, do 84% u decembru, kada je najvisa.

Proseéna oblaénost u Velikom Gradi$tu iznosi 6,1. Najveéa oblacnost je u zimskoj
polovini godine, §to ublazuje dnevna kolebanja temperature, a najmanja u julu, avgustu,
septembru i oktobru, §to znaci da je u ovim mesecima najveéi broj vedrih dana.

Srednji broj vedfih dana u Velikom Gradistu iznosi za juli 7,4%, avgust 10,9%,
septembar 9,1% i oktobar 8,0%. Godisnja vrednost iznosi 54,3%. '

Vetar je veoma znalajan faktor za klimu, reljef i vegetaciju pe$tara. Opsta
raspodela Gestina pravaca vetrova i tifina u % pokazuje da u ovoj oblasti vetar duva iz
svih kvadranata, U Veljkom Gradistu najveéi broj estina imaju jugoisto¢ni i isto€no—ju-
goisto&ni vetrovi (123 i 207), na drugo mesto dolaze zapadni i severozapadni vetrovi (104
i 100), dok su ostali vetrovi sa malim brojem Cestina (od 9 do 36) (S1. 3).
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SL 3. — Godi8nja raspodela relativnih Cestina pravaca vetrova i ti§inau % za
Veliko Gradiste.

Annual distribution of relative frequency of wind ways and calms in % for the region
of Veliko Gradiste.

Prema tome, za klimu i vegetaciju, kao i za obrazovanje reljefa ove pescare, najveci
znadaj imaju jugoistodni i istoéno—jugoistoCni vetrovi (oba predstavljaju koSavu za ovo



FLORA GOLUBACKE PESCARE 87

podrucje), svojim Gestinama, brzinama i ja¢inama. KoSava duva u svim godisnjim dobima,
ali najvecu Cestinu, brzinu i jaGinu dostize u jesen, zimu i prolece (od oktobra do maja).
Na drugo mesto dolaze zapadni i severozapadni vetrovi, koji takode duvaju u svim
godisnjim dobima, ali sa znatno manjim ¢estinama, brzinama i jaCinama, dostizuci svoj
maksimum u prolecde, leto i jesen (od marta do oktobra).

Dominantan i najglavniji vetar {za ovo podruéje) kosava ima srednju brzinu od 4,6
m/sek a apsolutnu 18 m/sek, a kada duva u slapovima pojedini udari dostizu i do 36
m/sek, kada je brzina kosave 130 km na ¢asa njena jacina 98,5 kg/m?

Pedoloske karakteristike

Na Golubackoj pescari nalaze se manje ili ve¢e smede, smede-crne, smede-Zute,
belicasto—sive i beliCaste povrine, koje predstavljaju razne pedoloske faze razvoja.
Belicasto—sive i beliCaste povriine predstavljaju pedtane mase jo§ nezahvatene procesima
pedogeneze, te su i slabe bioloske vrednosti. To su pe3cane dine raznolikih oblika slabo
obrasle vegetacijom. Smede-zute poviSine obuhvacene su procesom osmedavanja i.
stvarania stadijuma smedeg stepskog zemljista na pesku. Smede i smede-crne povrsine na
pestarama su bioloSki najaktivnije i na njima preovladuje proces ostepenjavanja —
odernozemljavanja (Neigebauer, 1952),te i stvaranja peskovitog gernozema na
pesku. Sve ove pedolofke pojave svistane su u kartografske jedinice kao peskuse,
slabovezani i zivi pesak. Ukoliko su mirnije leZzale pescane mase (manji uticaj vetra —
kosave) vegetacija je prorastala ove povrsine i jaCe humizovala pojedine delove, te su na
njima vidjjiviji pedoloski procesi,

Profili kopani na povrsinama Golubacke peiCare slicne su grade. Razlikuju se
bojom povrsinskih delova i delimi¢no udelom humusa.

Peskovita zemlji§ta na Golubatkoj pe3Cari razlikuju se i granulometrijskim
sastavom. Ova raznolikost se prime¢uje u povrsinskim delovima peskusa. Pojedine oaze
imaju znatnije koli¢ine sitnog peska.

Zastupljenost frakcije krupnog peska u peskusama Golubacke peSCare krece se
proseéno 8,00—-20,00%. Osnovu granulometrijskog sastava ¢ine Cestice sitnog peska kojih
ima od 52,00—84,50%. Koli¢ine praha iznose 3,50-12,60%, dok se udeo gline krece
prosecno izmedu 12,30—19,80%, mada se u dubljim slojevima spuSta na 1,40-2,50%.
Ova osulacija koli¢ina pojedinih Cestica u peskusama je odraz geneze GolubaCke pescare.

Peskuse Golubacke pescare imaju pretezno neutralnu ili slabije alkalnu reakciju
sredine povrdinskih delova. Dublji slojevi ispod 30—50 cm imaju znatno pojacan alkalitet.
Slobodni karbonati su s povriine najCeice isprani, ali se pojavijuju u dubini, te se moze
tvrditi da su peskovite naslage u momentu akumulacije bile karbonatne. ’

Sto se, pak, tice zaliha humusnih materija, evidentno je da su sve peskuse s vilo
malim koli¢inama humusa. Udeo humusa u povr§inskom delu krece se od 1,02—1,91%, a
sa dubinom se osetno smanjuje. Zalihe ukupnog azota su, takode, niske i iznose od
0,06—0,11% u povriinskim delovima peskusa. Lakopristupacni fosfor se krece od 1,0-7,3
mg u 100 grama zemljita, a lakopristupacni kalijum od 7,0-13,8 mg.

VASKULARNE BILIKE GOLUBACKE PESCARE

Prikaz floristicnog sastava vaskularnih biljaka ¢Cormophyta) Golubalke pescare
dat je u slede¢im taksonomskim kategorijama:
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Cormophyta

Odeljak Bryophyta
Klasa Bryopsidae (Musci)
Red Pottiales
Familija Pottiaceae
Podfam. Trichostomoideae
Rod Tortella Limpr.
7. tortuosa (L.) Limpr.
Red Grimmiales
Familija Grimmiaceae
Rod Grimmia Hedw.
G.pulvinata (L..) Sm.

Odeljak Angiospermae
Klasa Dicotyledones
Red Ranales
Familija Ranunculaceae Juss.
Rod Ranunculus L.
R. bulbosus L.
Red Caryophyllales
Familija Caryophyllaceae Juss.
Rod Arenaria L.
A serpyllifolia L. f.
Viscida DC.
Rod Minuartia L.
M.verna (L.) Hiern. subsp.
collina (Neilr.) Halliday
Rod Stellaria L.
S. media (L.) Vill.
Rod Cerastium 1.
C. rectum Friv,
C. semidecandrum L.
Rod Silene .
S. conica L.
Familija Chenopodiaceae Less.
Rod Cheropodium L.
Ch, album L.
Rod Corispermum L.
C. marschalii Stev.
Red Polygonales
Familija Polygonaceae Lindl.
Rod Polygonum L.
P, arenarium W. et K.
Rod Rumex L.
R. acetosella L.
Red Violales
Familija Violaceae DC.

Rod Violz L.
V. arvensis Murr,
Fam Laceae Jus,

Rod Fumana (Dun.) Spach,
F. procumbens (Dun.) Gren,
et Gordon
Rod Helianthemum Mill.
H, nummularium (1..) Mill.
Red Capparidales
Familija Brassicaceae Burn.
Rod Sisumbrium L.
S. orientale L.
Rod Erysimum L.
E. diffusum Ehrh.
Rod Alyssum L.
A. alyssoides L.
A. montanum L. subsp. gmelini
(Jord.) Hayek
A. desertorum Stapf.
Rod Berteroa DC.
B. incana (L.) DC.
Rod Erophila DC.
E. verna (L.) Chevall.
Rod Capsella Medik.
C. bursa—pastoris (L.) Medik.
Red Euphorbiales
Familija Euphorbiacene J. St. — Hill.
Rod Fuphorbia 1.
E. seguierana Neck.
E. cyparissias L.
~Red Rosales
Familija Rosaceae Juss.
Rod Potentilla 1.
P. arenaria Borkh.
Red Fabales
Familija Fabaceae Lindl.
Podfam. Papilinarae Aschers.
Rod Robinia L.
R, pseudo—acacia L.
Rod Astragalus L.
A. onobrychis L.
Rod Amorpha L.
A. fruticosa L.
Rod Vicia L.
V. hirsuta (L.) S.F. Gray f.
fissa (Frol.) Beck
V. sativa L.
V. lathyroides L. f. angustifolia
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(Schramm) Topa et Nyarady
V. angustifolia L.
Rod Lathyrus L.
L. sphaericus Retz.
Rod Onobrychis Mill
O. arenaria (Kit.) Dc.
Red Myrtales
Familija Oenotheraceae Wettst.
Rod QOenothera L.
O. biennis L.
Red Rutales
Familija Simarubaceae L. C. Rich.
Rod Ailanthus Desf.
A. altissima (Mill.) Swing.
Red Geraniales
Familija Linaceae S.F. Gray
Rod Linum L.
L. flavum L.
Familija Geraniaceae J. St.—Hill.
Rod Geranium L.
G. divaricatum Ehrh.
G. dissectum Jusl.
G. pusillum Burm.
Rod Erodium 1. Herit
E. cicutarium (L.) L’ Herit
Red Araliales
Familija Apizceae LindlL
Rod Eryngium L.
E. campestre L.
Rod Sesed L.
S.tortuosum L.
Rod Peucedanum L.
P. arenarium W. et K.
Red Celastrales
Familija Celostraceae Lindl.
Rod Evonymus L.
E. verrucosus Ecop.
Red Gentiales
Familija 4 sclepidaceae Lindl.
Rod Asclepias L.
A. syrinca L.
Red Rubiales
Familija Rubiaceae Jusl.
Rod Sherardia L.
S. arvensis 1.
Rod 4sperula 1.
A. cynanchica L.
Rod Galium L.

G. aparine L.
G. verum L.
G. mollugo L.
G. pedemontanum All.
G. purpureum L.
Familija Valerianaceae DC.
Rod Valerianella Mnch.
V. locusta (L.) Betcke
Familija Dipsacaceae Juss.
Rod Scabiosa L.
S. ochroleuca L.
Red Polemoniales
Familija Convolvulaceae Vent.
Rod Convobulus L.
C. arvensisL.
Familija Boraginaceae Juss.
Rod Cynoglossum 1..
C. officinale L.
Rod Anchusa L.
A. officinalis L.
Rod Myosotis L.
M. coliina Hoffm.
Rod Lithospermum L.
L. arvense L. ,
Familija Scrophulariaceae Lindl.
Rod Verbascum L.
V. phlomoides L.
V. nigrum L.
Rod Linaria Mill.
L. genistifolia (L.) Mill.
Rod Veronica L.
V. spicata L.
V. praecox All.
V. persica Poir.
V. opaca Fr.
V. chamaedrys L.
Familija Planiaginaceae Lindl,
Rod Plantazo L.
P. indica L.
Red Lamiales
Familija Lamiacae Lindl.
Rod Lamium L.
L. purpureum L.
L. amplexicaule 1.
Rod Thymus L.
Th. glabrescens Willd,
Red Asterales
Familija Asteraceae Dum.
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Rod Bellis L.

B. perennis L.
Rod Erigeron L.

E. canadensis L.
Rod Artemisia L.

A. campestris L.

A. scoparia W, et K.
Rod Senecio 1.

S. vernalis W. et K.
Rod Xeranthemum L.

X. annuum 1.
Rod Cariina L.

C. vulgaris 1..
Rod Centaurea L.

C. stoebe L.

C, arenaria M.B.
Rod Tragopogon L.

T. floccosus W. et K.
Rod Chondrillz 1.

Ch, juncea L.
Rod Taraxacum Wigg.

T. bessarabicum Horn.

1. officinale Web,

T. laevigatum (Willd.) DC.

Rod Crepis L.
C. foetida L. subsp.
rhoeadifolia M. B.
Klasa Monocotyledones
Red Liliales
Familija Liliacege Juss.
Roed Gagea Salisb.
G. pusills (Schm.) I.A.
et J.H. Schult.
od Ornithogalum L.
. gussonei Ten,
Rod Muscari Mill.
M. racemosum {L.) Mill.
Familija A fliaceae 1.G. Agardh.
Rod Allium L.
A. flavum L.
Familija 4 sparagaceae Juss.
Rod Asparagus L.
A. tenuifolius Lam.
Red Orchidales

Familija Orchidaceae Lind].
Rod Orchis L,
0. morio L.
O. ustulata L.,
O. tridentata Scop.
Rod Spiranthes Rich.
S. Spiralis {L.) Koch
. Red Cyperales
Familija Cyperaceae 1. St.—Hill.
Rod Carex L.
C. nitida Host.
C. hostiana DC.
C. distans L.
Red Poales
Familija Poaceae Bernh.

Podfam. Panicoideae (R. Br.) A. Br.

Rod Andropogon L.

A. ischaemum L.
Rod Chrysopogon Trin.

Ch, gryllus (L.) Trin.
Rod Seraria P. Beauv,

8. viridis (L.) P.B.

Podfam. Poioideae A. Br,

Rod Cynodon Rich,

C dactylon (L.) Pers.
Rod Calamagrostis Adans,

C. epigeios (L..) Roth,
Rod Stipa L.

S. capillata L.
Rod Koeleria Pers,

K. gracilis Pers.
Rod Bromus L.

B. tectorum L.
Rod Poa L.

P, bulbosa L.

P, pratensis 1.,

B angustifolin L.
Rod Vulpia Gmel.

V.myuros (L.) Gmel.
Rod Festuca L.

F. vaginata W, et K.

F. vallesiaca Schl.

F. wagneri S00

F. suicata Nym.

Prema toeme, prema nadim istrazivanjima, floru Golubacke peitare Zine 117 vista
vaskularnih biljaka (Cormophyta), svistanih u 2 odeljka, 3 klase, 25 redova, 34 familije (4
podfamiliie) i 85 rodova. Najveéi broj vrsta {po 5) zabeleien je iz rodova Galium i
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Veronica, najveci broj rodova (po 11) iz familija Asteracese i Poaceae, najveci broj
familija (po 3) iz redova Rubinles i Lilinles i najveéi broj rodova (19) iz klase
Dicotyledones (odeljak Angiospermae), ;

Ekoloske karakteristike, biljno—geografski polozaj i florno-genetske odnose dobro
predstavlia spektar grupe flornih elemenata Golubadke peiCare, koji izgleda ovako:
pontsko—centralnoazijskom flornom elementu pripadaju 42 vrste (36,52%), evroazijskom
26 (22,61%), srednjeeviopskom 18 (15,65%), cirkumpolarnom i kosmopolitskom 12
(10.44%), submediteranskom 9 (7,83%), adventivnom 7 {6,09%) i subatlanskom 1 vrsta
(0,86%).

Grupu pontsko-centralnoazijskih flornih elemenata (42 viste} Cine sledeéi elemen-
ti: a) podgrupa pontskih elemenata — subpontsko—centralnoaziiskih 8 vesta (19,05%),
subpontsko—submediteranski 5 (11,90%), pontsko-centralnoazijskih 5 (11,90%), sub-
pontsko-centralnoazisko-submediteranskih 4 (9,53%), pontsko-submediteranskih 4
(9,53%), pontsko-panonskih 4 (9,53%), pontsko—centralnoazijsko—submediteranskih 3
{(7,14%), subpontskih 3 (7,14%), subponisko-subpanonskih 2 (4,76%) i pontskih 2
{(4,76%); b) podgrupa panonskih elemenata — panonskih 1 vrsta (2,38%) i subpanonskih 1
(2,38%).

Grupu evroazijskih flornih elemenata (26 vrsta) &ine sledeéi elementi: evroazijskih
22 viste (84,61%), subevroazijskih 3 (11,54%) i subjuznosibirskih 1 vrsta (3 ,85%).

Grupu wsrednjeevropskih flomnih elemienata (18 vrsta) Cine sledeéi elementi:
subsrednjeevropskih 17 vista (94,45%) i srednjeevropskih 1 vista (5,55%).

Grupa citkumpolarnih i kosmopolitskih flornih elemenata (12 vrsta) Cine sledeéi
elementi: kosmopolitskih 6 vrsta (50,00%), citkumpolarnih 3 (25,00%) i subcirkumpo-
farnih 3 vrste (25,00%).

Grupu submediteranskih flomih elemenata (9 vrsta) Cine sledeéi elementi: a)
podgrupa isto¢no-submediteranskih elemenata — submediteranskih 8 vrsta (88,89%), b)
podgrupa balkanskih i balkansko-apeninskih elemenata — subbalkanskih 1 vrsta (11,11%).

Grupu adventivnih flornih elemenata (7 vista) Cine slededi elementi: poreklom iz
S, Amerike S vrsta (71,43%) i poreklom iz Azije 2 viste (28,57%).

Grupu subatlanskih flornih elemenata ¢ini samo 1 vrsta (100,00%), koja pripada
subatlansko-submediteranskom flornom elementu (S1. 4).

Flora Golubatke peiCare proulavana je samo na onim poviSinama koje se ne
nalaze pod poljoprivrednim kulturama i poSumljenim delovima pescare,

DISKUSIIA

L. Adamovié (1904) prouGavajuéi peStare Srbije (Die Sandsteppen Serbisns)
konstatovao je 279 vrsta vaskularnih biljaka na njima. Od toga broja samo 102 vrste
nalazeno je i na Golubadkoj pedcari. A od 102 viste 61 je veé bila konstatovana od strane
J. Pan¢iéa (Zivi pijesak u Srbiji i bilje §to na njemu raste, 1863), a 41 predstavljala je
novo konstatovane vrste za Golubacku pefcaru.

0Od 102 konstatovane vrste od strane J. Panciéa i L. Adamoviéa na GolubaCkei
peftari samo s 34 i danas prisutne, tj. i mismo ih konstatovali u naSim istrazivanjima, a
to su: Ranunculus bilbosus, Arenaria serpyllifolia, Cerastium semidecandrum, Ery simim
diffusum {canescens), Alyssum deseriorum [minimum), Erophils {Dreba) verna, Capsella
bursa—pasioris, Euphorbia sequierang (gerardiana), E. cyparissias, Astragales onobrychis,
Vicia lathyroides, Erodium cicutarium, Eryngium campesire, Galium pedermontanuri,
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Scabiosa ochroleuca;, Convolvulus arvensis, Anchuse officinalis, Myosotis collina, Litho-
spermum arvense, Linaria genistifolia, Plantago indica (arenaria ), Bellis perennis, Erigeron
- canadensis, Artemisin scoparia, Senecip vernalis, Xeranthemum annuurn, Taraxacum
officinale, Gagea pusilla, Andropogon ischaemum, Chrysopogon gryllus, Cynodon
dactylon, Bromus tectorum, Poa bulbosa i P. pratensis; 68 vrsta nismo Konstatovali u
nadim istraZivanjima, a to su: Ranunculus arvensis, Adonis aestivalis, Papaver rhoeas,
Minuartia viscosa (Alsine tenuifolia), Holostewm wumbellatum, Scleranthus annuus,
Portulaca oleracea, Viola tricolor var. trimestris, Arabidopsis thaliana (Stenophragma
thalisnum), Sisymbrium altissiumum (pannonicum), Erysimum comatatum (angusti-
folium), Hesperis tristis, Reseda inodora, R. lutea, R. phyteuma, Lepidium campestre,
Sinapsis arvensis, Euphorbia virgata, Sanguisorba minor(Poterium sanguisorba), Potentilla
argentea, P. recta, Vicia cracca, V. nerbonensis (serratifolia), V. tenuifolia, Medicago
minima var. elongata, M. lupulina, Trifolium repens, Dictamnus albus, Linurn tenuifolium,
Orlaya grandiflora, Caucalis platycarpos (daucoides), Vinca herbacea, Sambucus ebulus,
Rindera (Mattia) umbellata, Lappula echinata (Echinospermum lappula), Anchusa
ochroleuca, Verbascum lychnitis, V. phoeniceum, Veronica triphyllos, V. prostrata, V.
verna, Melanpyrum cristatum, Plantago media, P. lanceolata, Verbena officinalis,
Marrubiurmi peregrinum, M. pannonicum, Ajuga genevensis, Salvia pratensis, Calamintha
acinos, Xanthium spinosum, Carduus hamulosus, Onopordon acanthium, Cichorium
intybus, Gagea pratensis (Stenopetala), Sorghum halepense (Andropogon halepensis),
Setaria gluca, Panicum capillare (ciliare), Tragus racemosus, Agrostis verticillata
(stolonifera), Koeleria glauca, Bromus squarrosus, Eragrostis major, E. pilosa, Festuca
ovina, F. rubra, Hordeum asperum (Elymus caput—medusae) i Agropyrum repens; dok su
83 predstavljale novo konstatovane viste za Golubacku peééaru §to se vidi iz prikaza
floristi¢kog sastava (117 vrsta).

L.Stjepanovié—Veselidic (1956aib) proucavajucz psamofitsku vege-
taciju (Psamofitska vegetacija Zivih peskova Srbije, 1956a) i sekundarnu vegetaciju
(Sekundarne fitocenoze Podunavskih peskova Srbije, 1956b) na Ramsko—Golubackoj i
Kladovskoj peScari, izdvaja dva inicijalna stadijuma zarastanja peska, uslovljena osobina-
ma stanista, i to: 1. stadijum sa nepovoljnim ekoloskim uslovima (jaci uticaj vetra, stalno
kolebanje peska i dr.), 2. stadijum sa povolinijim ekoloskim uslovima (manja izloZenost
vetra, slabije pomeranje peska) i asocijaciju peSCarki 4lysseto—Festucetum vaginatae
{1956a); i sabasocijaciju Chrysopogonetum pannonicum pauperatosum i asocijaciju
Herniareto—Tragetum racemosi (1956b).

Za oba inicfjalna stadijuma zarastanja peska, radi preglednosti, data su samo po tri
snimka i to sa Ramsko—Zatonjske, Pozezenske i Kladovske pescare a asocijacija peSCarki
Alysseto—Festucetum vaginatae ilustrovana je fitocenoloskom tabelom sastavljenom od
30 snimaka, uzetih sa istih peScara i to sa Ramsko—Zatonjske 6, Pozezenske (u koju je
svrstana i Golubacka) 16 i Kladovska 8 snimaka. Snimci su vilo siromasni u floristiCkom
pogledu (broj vrsta u njima kreée se od 4 do 21) a ukupan broj vrsta ove zajednice iznosi
svega 65, dok je samo na Golubackoj pe§Cari zabeleZzeno 117 vrsta.

Od 16 snimaka uzetih sa Pozezenske peSCare (u koju je svrstana i Golubacka) za
uporedivanje mogu se uzeti samo 4, jer potiu sa Golubacke pescare. I oni su vrlo
siromasni, broj vrsta kreée se od 7 do 13, a ukupan broj vrsta u sva 4 snimka iznosi svega
21.

0d 21 viste konstatovane od strane L. Stjepanovié—Veseliéi¢ za Golubatku
pescaru (od kojih je 9 ve¢ bilo konstatovano od strane I, Panciéa i L. Adamovica), 13
smo i mi konstatovali u naSim istrazivanjima; to su: Polygonum arenarium, Fumane
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procumbens (vulgaris), Alyssum montanum subsp. gmelini, Euphorbia seguierana,
Astragalus onobrychis, Thymus glabrescens, Xeranthemum annuum, Centaurea arenaria,
Tragopogon floccosus, Crepis foetida subsp. rhoeadifolia, Andropogon ischaemum,
Cynodon dactylon i Festuca vaginata; 8 vista mi nismo konstatovali u naSim
istrazivanjima; to su: Silene otites, Petrorhagia {Tunica) saxifraga, Corispermum hyssopi-
folium, Medicago minima, Stachys recta} Calamintha acinos, Tragus racemosus i Bromus
squarrosus,

Iz ove komparativne analize moze se zakljuciti, da zbog malog broja snimaka (4),
uzetih sa Golubacke pescare, nije ni zabelezen veéi broj vrsta, ve¢ samo 21, od kojih 8
nisu konstatovane u nasim istrazivanjima, 13 su zajednicke a 104 vrste su, prema tome,
novo konstatovane za Golubadku pescaru. To se vidi iz prikaza floristickog sastava (117
vrsta).

Prougavana sekundarna vegetacija na Ramsko--Golubackoj i Kladovskoj pesCari
(subasocijacija Chrysopogonetum pannonicum pauperatosum i asocijacija Herniarieto
—Tragetum racemosi) nije se mogla uzeti za uporedivanje, jer u priloZenim fitocenoloSkim
tabelama, sastavljenim od 24 i 18 snimaka, nema blize naznake nalaziSta pojedinih
snimaka, veé samo naziv peicare (Ramska, PoZe7enska i Kladovska), tako da se ne vidi da
1i neki snimak potice sa Golubacke pescare.

Medutim, na Golubackoj pescari, od straneJ. Pan¢ic¢a (1863),L. Adamo-
vida (1904)iL. Stjepanovié¢—Veselic¢ié (1956a), konstatovano je ukupno
114 vista a mi smo u naSim istrazivanjima konstatovali 117 vrsta. Od 114 vrsta, samo su
42 zajednicke, tj. i mi smo ih konstatovali u naSim istrazivanjima; to su: Ranunculus
bulbosus, Arenaria serpyliifolia, Cerastium semidecandrum, Polygonum arenarium,
Fumana procumbens (vulgaris), Erysimum diffusum (canescens), 4lyssum montanum
subsp. gmelini, A. desertorum (minimum), Erophila { Draba) verna, Capsella bursa—pasto-
ris, Fuphorbia seguierana (gerardiana), E. cyparissias, Astragalus onobrychis, Vicia
lathyroides, Erodium cicutarium, Eryngium campestre, Galium pedemontanum, Scabiosa
ochroleuca, Convobulus arvensis, Anchusa officinalis, Myosotis collina, Lithospermum
arvense, Linaria genistifolia, Plantago indica (arenaria), Thymus glabrescens, Beliis
perennis, Erygeron canadensis, Artemisia scoparia, Senecio vernalis, Xeranthemum
annum, Centaurea arenaria, Tragopogon floccosus, Taraxacum officinale, Crepis foetida
subsp. rhoeadifolia, Gagea pusilla, Andropogon ischaemum, Chrysopogon gryllus,
Cynodon dactylon, Bromus tectorum, Poa bulbosa, P. pratensis i Festuca vaginata; 72
viste nismo konstatovali u nadim istraZivanjima, emigrirale su ili su nestale, a to su:
Ranunculus arvensis, Adonis aestivalis, Papaver rhoeas, Minuartia viscosa (Alsine
tenuifolia), Holosteum wumbellatum, Scleranthus annuus, Silene otites, Petrorhagia
(Tunica) saxifraga, Corispermum hyssopifolium, Portulaca oleracea, Viola tircolor var.
trimestris, Arabidopsis thaliana (Stenophragma thalianum), Sisymbrium - altissimum
(pannonicum), Erysimum comatatum (angustifolium), Hesperis tristis, Lepidium cam-
pestre, Sinapis arvensis, Reseda inodora, R, lutea, R. phyteuma, Euphorbia virgata,
Sanguisorba minor (Poterium sanguisorba), Potentilla argentea, P. recta, Vicia cracca, V.
nerbonensis (serratifolia), V. tenuifolia, Medicago minima var. elongata,M. lupulina,
Trifolium repens, Dictamnus albus, Linum tenuifolium, Orlaya grandiflora, Caucalis
platycarpos (daucoides), Vinca herbacea, Sambucus ebulus, Rindera (Mattia) umbellata,
Lappula echinata (Echinospermum lappula), Anchusa ochroleuca, Verbascum lychnitis,
V. phoeniceum, Veronica triphylios, V. prostrata, V., verna, Melampyrum cristatum,
Plantago media, P. lanceolata, Verbena officinalis, Marrubium peregrinum, M, pannoni-
cum, Ajuga genevensis, Stachys recta, Salvia pratensis, Calamintha acinos, Xanthium
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spinosum, Carduus hamulosus, Onopordon acanthium, Cichorium intybus, Gagea
pratensis (stenopetala), Sorghum halepense (Andropogon halepensis), Setaria glauca,
Panicum capjllare (ciliare), Tragus racemosus, Agrostis verticillata (stolonifera), Koeleria
glauca, Bromus squarrosus, Eragrostis major, E. pilosa, Festuca ovina, F, rubra, Hordeum
‘asperum (Elymus caput—medusae) i Agropyrum repens; dok je 75 vrsta novo konstatova-
nih za Golubaéku pestaru prema nasim istrazivanjima (imigrirale su).

Novo konstatovane vrste za Golubalku peicaru su sledeée: Torrells tortuosa,
Grimmia pulvinata, Minuartia verna subsp. collina, Stellaria media, Cerastium rectum,
Silene conica, Chenopodium album, Corispermum marschalii, Rumex acetosella, Viola
arvensis, Helianthemum nummularium, Sisymbrium orientale, Alyssum alyssoides, Berte-
roa incana, Potentilla arenaria, Robinia pseudo—accacia, Amorpha fruticosa, Vicia hirsuta
f. fissa, V. sativa, V. angustifolia, Lathyrus sphaericus, Onobrychis arenaria, Oenothera
biennis, Ailanthus altissima, Linum flavum, Geranium divaricatum, G. dissectum, G.
pusillum, Seseli tortuosum, Peucedanum arenarium, Evonymus verrucosus, Asclepias
syriaca, Sherardia arvensis, Asperula cynanchica, Galium aparine, G. verum, G. mollugo,
G. purpureum, Valerianella locusta, Cynoglosum officinale, Verbascum phlomoides, V.
nigrum, Veronica spicata, V. praecox, V. persica, V. opaca, V. chamaedrys, Lemium
purpureum, L. amplexicaule, Artemisia campestris, Carlina vulgaris, Centaurea stoebe,
Chondrilla juncea, Taraxacum bessarabicum, T, laevigatum, Ornithogalum gusonei,
Muscari racemosus, Allium flavum, Asparagus tenuifolius, Orchis morio, O. ustulata, O.
tridentata, Spiranthes spiralis, Carex nitida, C. hostiana, C, distans, Setaria viridis,
Calamagrostis epigeios, Stipa capillata, Koeleria gracilis, Poa angustifolia, Vulpia myuios,
Festuca vallesiaca, F., wagneri i F, sulcata,

ZAKLIUCAK

Golubacka pescara se nalazi na desnoj strani Dunava na severu isto&ne Srbije i Cini
jugoistocni deo kompleksa Ramsko—golubaCke peiéare, u koji, pored nje, ulaze jo§
Pojezenska, Graditanska i Ramsko—Zatonjska pe$ara na severozapadu. Golubacka
pedCara zauzima prostor izmedu Golubca (na istoku), pravca selo Sladinac, s. RadoSevac i
s. Usje, odnosno Tumanske reke, koja proti¢e kroz ova sela od juga ka severu (na zapadu),
atara sela Sladinca (na jugu) i sela Usja i usta Tumanske reke u Dunav (na severu).
Duzina pei¢are iznosi oko 3,5 km (u pravcu sever—jug) a Sirina oko 2 km (u, pravcu
istok—zapad). )

Na Golubackoj peiCari konstatovano je 117 vrsta vaskulamih biljaka (Cormo-
phyta), svrstanih u 2 odelika, 3 klase, 25 redova, 34 familije (4 podfamilije) i 85 rodova.
Najveéi broj vrsta (po.5) zabelezen je iz rodova Galium i Veronica, najve¢i broj rodova
(11) iz familija Asteraceae i Poaceae, najveéi broj familija (po 3) iz redova Rubiales i
Liliales i najveéibroj redova (19) iz klase Dicotyledones (odeljak Angiospermae),

Od konstatovanih 117 vrsta vaskularnih biljaka na Golubakoj pesari, L.
Adamovic¢ (1904) je konstatovao 102 vrste, od koiih je 61 veé bila konstatovana od
strane J. Pancica (1863). Od 102 vrste, samo su 34 i danas prisutne, tj. imismo ih
konstatovali u naSim istraZivanjima, 68 vrsta nismo konstatovali a 83 su predstavljale novo
konstatovane viste za GolubaCku peiaru. L. Stjepanovié—Veselicid
{1956a), wu 4 snimka sa ove peitare, zabele#ila je svega 21 vrstu (od kojil je @ veé bilo
konstatovano od strane I, Pandia i L. Adamoviéa), 13 emo konstatovali i mi u nadim
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istrazivanjima a 8 izostaju, tako da se sada pojavljuju 104 novo konstatovane vrste, prema
naih istraZivanjima flore GolubaCke pe$care.

Medutim, ukupan broj konstatovanih vrsta za Golubatku pescaru, od strane I.
Pandica, L. Adamoviéa i L. Stjepanovi¢—Veseli¢i¢, iznosi 114, a2 mi smo u naSim
istrazivanjima konstatovali 117 vrsta. Od 114 vrsta, samo su 42 i danas prisutne, tj. imi
smo ih konstatovali u nasim istrazivanjima; 72 viste nismo konstatovali, emigrirale su ili
su nestale; dok je 75 vrsta danas stvarno novo konstatovanih za GolubaCku pescaru,
prema nasim istrazivanjima (imigrirale su).

U horoloskomn pogledu najveéi broj vista Golubacke peiCare pripada pontsko-—
centralnoazijskom (42 vrste ili 36,52%), evroazijskom (26 vrsta ili 22,61%) i srednjeevrop-
skom flotnom elementu (18 vrsta ili 15,65%). Manje su zastupliene cirkumpolame i
kosmopolitske (12 vrsta ili 10,44%), submediteranske (9 vrsta ili 7,83%), adventivne (7
vrsta ili 6,09%) i subatlanske vrste (1 vrsta ili 0,86%).

Ovakva horoloska struktura flore Golubatke pes€are ukazuje na snaZan antropoge-
ni uticaj zbog velikog prisustva vista koje se srecu na sekundarnim livadama i pasnjacima
stepskog karaktera duZ itave istoCne Evrope.
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RADGIE BOGOIEVIC and MILORAD M, JANKOVIC

ECOLOGICAL; PHYTOCOENOLOGICAL AND FLORISTIC INVESTIGATIONS
OF THE SANDS ALONG THE DANUBE.I. FLORA OF GOLUBACKA PESCARA SANDS

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd

Golubacka peiGara, part of the sands of Ramsko--Golubatka peSCara, is situated
on the Danube, along its right shore, on the north of Eastern Serbia. Beside it, the sands
of Ramsko—Golubacka peiCara includes the sands of PoZeZenjska pesCara, GradiStanska
peidara and Ramsko--Zatonjska pedCara. The region between Golubac (on the east), east
shore of the river Tumanska reka which flowes through the villages Sladinac, Radogevac
and Usje from the south to north, and the villages Sladinac (on the south) and Usje with
the mouth of the river Tumanska reka (on the north) is occupied by the sands of
Golubacka pesdara. It is spread about 3,5 km on the direction north—south and about 2
km on the direction east—west,

There are 117 species of vascular plants (Cormophyta) found in the Golubalka
peSCara sands, classified in 2 divisions, 3 classis, 25 orders, 34 families (4 subfamilies) and
85 genera. The majority of species (5) belongs to the genera Galium and Veronica and
the majority of genera (11) are from the families Asteracese and Poaceae. The most
frequent orders Rubiales and Lilinles are represented each by 3 families and majority or
orders (19} belongs to the class Dicotyledones {divisio n Angiospermae .

There were 114 species on the sands of Golubatka pe3Cara established by 1.
Pancié, L. Adamovi¢ and L. Stjepanovié—Veseliié. Our investigations show 117 species
present nowadays. Only 42 species among 114 species found erlier by Pancié, Adamovi¢
and Stjépanovié—Veselici¢ can be met nowadays and are included in our list of 117
species. The rest of 72 species that we could not find were emigrated or disappeared.
According to our investigations 75 species are quite new for Golubatka peiCara sands
nowadays.

From the chorological point of view the majority of species on this region belongs
to pontic—centralasian (42 species or 36,52%), euroasian (26 species or 22,61%) and
middle—european floristic elements {18 species of 15,65%}). Smaller frequency are shown
by circumpolar and cosmopolitan species (12 species or 10,44%), submediterranean (9
species or 7,83%), adventive (7 species or 6,09%) and subatlantic species (1 species or
0,83%). ‘

This chorological structure of the flora of Golubacka pe§Cara sands points at the
great antropogenous influence as a result of great abundance of common species on
secondary stepic meadowes or pastures along the whole Eastern Europe.
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Prvi zapis o algama u Srbiji pojavio s krajem 19. veka. U radu ,Fragmenta
phycologiae bosniaco—serbicae” Scharschmidt 1883. godine navodi spisak koji
obuhvata 46 vrsta algi iz 22 roda, Te alge determinisane su iz uzoraka dobijenih spiranjem
mulja sa herbarskih primeraka vrste Aldrovanda vesiculosa koje je sakupio rodonacelnik
nafe botanike Josif Pan¢i¢ u Makisu kod Beograda. Od tog vremena do danas 39
botani¢ara, hidrobiologa i algologa davalo je i daje svoj nauéni doprinos prouc¢avanju algi
Srbije.

Krajem 19-tog i poCetkom 20-tog veka Magnus (1889), Simi¢ (1895/96)
i Kati¢ (1899/1900, 1902, 1903, 1903/4) objavljuju radove o kriptogamoj flori
okoline Beograda, Vranja, Kragujevca i Josanicke banje (cit. Milovanovié, D,
1949). U tom periodu ukupno je zabelezeno 29 rodova i 59 vrsta, uglavnom zelenih i
modrozelenih algi. Najveéi broj determinisanih vrsta, njih 47, bio je iz okoline Beograda.

Prva sistematska i produbljenija algoloska istrazivanja u Srbiji vezana su za ime
velikana nale botanike profesora dr Nedeljka Kosanina. Kao svestran i vrstan botanicaf

- Kofanin zapaza da su alge posebno slabo proucena bilina grupa i u okviru svojih
hidrobioloskih i biljnogeografskih studija posveduje im posebnu paznju. Analizujuéi
materfjal iz Dai¢kog jezera na Goliji determinisao je 117 vrsta i varijeteta iz 53 roda, od
Cega je za floru Srbije bilo novo 28 rodova i 115 vrsta i varijeteta, a vrste Tetraedron
divergens i Cosmarium tribolatum nove za nauku (Ko §anin, N., 1908). Na osnovu
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sopstvenog i herbarskog materfjala koji je sakupio Josif Pan&ié, Ko §anin (1907)
publikuje i prviprilog poznavanju flore harofitnih algi Srbije. Tom prilikom zabelezene su
2 viste roda Nitellz i 5 vrsta roda Chara u vodama ravni¢arskih i brdskih predela Srbije.
Osim vrste Chara foetida A. Br. (= Ch. vulgaris L.), koja je od ranije bila poznata iz
okoline Kragujevca, ostale su bile nove za floru Stbije (Ko8anin, N,, 1907).

Poseban prilog poznavanju algi Stbije daju Ko §anin (1908a, 1910a, 1910b) i
Pordevié (1910) u radovima i studijama o Vlasinskoj flori. Iz materijala sa Vlasinske
tresave Kojanin je odredio 161 vrstu iz 75 rodova. Skoro polovina od ukupnog broja
determinisanih vrsta pripada familijii Desmidizceae, Alge ove familije, kao tipicne
predstavnike tresava, posebno je proutic Bordevi¢ (1910) v radu ,Desmidiaceae
Viasinskog blata”. U radu su navedeni podaci za 19 rodova i 199 vrsta, od kojih je 9
rodova i 183 vrste novo za floru Srbije.

Posle 1910. godine nastaje dvadesetogodiSnji prekid u algoloSkim istrazivanjima,
To je bila direkina posledica burnih i dramati¢nih ratnih dogadaja kroz koje je u to vreme
prolazila Srbija. U posleratnom periodu, kada su se prilike za Zivot i rad stabilizovale i
stasao novi nau¢ni kadar, u Srbiji ponovo oZivljava nau¢nirad. U periodu izmedu 1930. 1
1940. godine objaviieno je nekoliko hidrobioloskih studija o biocenozama kanala
Voivodine, jugoslovenskog dela Dunava, akvati¢nih biotopa okoline Beograda i o algama
termalnih voda (Stankovié, S, Jakovljevi¢, S, 1931/32; Protig,
., 1933, 1935, 1936, 1939; Vouk, V., 1936, 1936a, 1938). U svim ovim radovima
obradena je i algolotka komponenta biocenoza i to sa taksonomskog, floristickog,
vegetaciiskog i ekolofkog aspekta. U veéini radova prikazani su i protumaceni
kvantitativni sezonski odnosi pojedinih grupa algi, njihov prostorni raspored, a obradeni
su i podaci o primarnoj organskoj produkeiji. Veé u to vreme ukazuje se na praktiCan
znalaj algi za ribarstvo i u procesima samopreéitavanja voda. Osim toga, na osnovu
prisustva vrsta bioindikatora zakljudivano je o stanju i kvalitetu istrazivanih akvati¢nih
biotopa. Ovaj plodan rad u oblasti hidrobiologije, u okviru koje se intenzivno i na
savremen nalin proudavaju i alge, opet prekida ratni vihor, sada Il svetskog rata. _

Na osnovu iznetog vidi se da je tokom dugog razdoblja od 66 godina rezultate
svojih istrazivanja o algama u Srbiji objavilo 11 nauénika u 22 rada, Prvi period ovih
istraZivanja (1883—1907) obeleZen je pojavom pionirskih radova floristi¢ko—taksonoms-
kog karaktera, Sledeéi period, iako vremenski kratak (1907—1910), znacajan je sa
stanoviita razvoja algologije u Srbiji, zato §to se u to vreme pojavljuju rezultati prvih
studioznih istraZivanja algi, bilo kao posebno proucavane grupe organizama ili u okviru
kompleksnih biljnogeografskih i hidrobiolo¥kih studfa. Kao treéi period u razvoju
algologiie na tlu Srbije treba izdvojiti razdoblje izmedu 1930. i 1940. godine. Tada se, u
relativno malom broju radova, pojavljuju zaCeci skoro svih pravaca algoloskih istrazivania,
koji ée se u punoj meri razviti tek posle IT svetskog rata,

Cetvrti period razvoja algologije pripada dobu posle II svetskog rata. Tada se
ostvaruju udovi za intenzivnija, sistematiCna i kontinuirana algelofka istraZivanja,
Programi ovih istrazivanja realizuju se u okviru rada Botani¢kog zavoda Prirodno—mate-
mati¢kog fakulteta i Instituta za bioloSka istrazivanja u Beogradu. U novije vieme
algolotka istrazivanja, osim u pomenutim ustanovama, uspe$no se razvijaju i u drugim
univerzitetskim centrima, a posebno-u Novom Sadu.

U posleratnom periodu 28 autora objavilo je 100 naulnih radova koji sadrie
dragocene podatke o flori, vegetaciji i ekologiji algi staja¢ih i tekuéih voda Srbije (M ilo-
vanovi¢, D, 1970;Blazenci¢, J.,,Radoti¢,S.,1982;Gantar,M.,Gajin,
S.,Dalmacija, B.,1982,198; Martinovié—~Vitanovié, V., Gucunski,
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D., 1983; MaJloseja, Z., Gecaj, A, 1983; Urosevié, V., 1980; Urofevid,

V., Gucunkski, D, 1983; Obuskovi¢, Lj. 1981, 1982, 1982a, 1982b, 1983;

Obuikovi¢ Lj., Zivkovi¢, A, 1982, Obuskovié, Lj. Kalafatic, V.,
1983; Kalafatié, V., Obuskovié, Lj. Zivkovi¢, A, 1982; Blazencid,
I.,etal, 1985).

Analiza publikovanih radova u poslératnom periodu pokazuje da su planktonske i
bentosne alge na podru&ju Srbije istrazivane najEeS¢e u ravniCarskim i niziskim
predelima. Flora, vegetacija, prostomni raspored, sezonska dinamika, ekologija i horologija
algi proutavana je u vrelima, izvorima, potocima, rekama, ribnjacima, barama, ritovima,
kanalima, akumulacionim jezerima, tresavama, mineralnim vodama, jednom recju u skoro
svim tipovima vodenih biotopa koji se u Srbiji mogu naci.

Materijal sakuplien iz biotopa koji s¢ odlikuje razliitim, Cesto i specificnim
svojstvirma, omoguéio je da se ustanovi prisustvo taksonomski bogatog naselja algi. I ako
detaljna floristicka, taksonomska i horoloska analiza algi tek predstoji, na osnovu uvida u
do sada obradene podatke, zna se da su na podruju Srbije prisuini predstavnici
slatkovodnih algi svih razdela. Buduéi da se floristicki podaci nalaze u radovima koji su
najcesée ekoloskog karaktera, i da je najvea paznja u dosadadnjim istrazivanjama bila
posvetena fitoplanktonu, razumljive je da se najve¢i broj podataka odnosi na ovu
ekolosku grupu algi. Najveéi doprinos u pogledu poznavanja kvalitativnog sastava,
kvantitativnih odnosa i sezonske dinamike fitoplanktonske komponente planktonske
zajednice u razliGitim biotopima Srbije dali su Darinka Milovanovic, Mirjana Jankovi¢,
Ljubinka Obugkovié i Radivoje Marinovi¢ (Blazen<¢i¢, J. eral, 1985; Obusko-
vi¢, Lj., 1981, 1982, 1982a, b, 1983; Obuskovié, Lj., Zivkovi¢, A" 1982,

Obuikovié Lj., Kalafati¢, V., 1983; Kalafati¢, V.eral, 1982).

Osim istrazivanja fitoplanktona i bentosne alge bile su objekt proucavanja veceg
broja istrazivaca. U tom pogledu poseban doprinos flori Srbjje dali su Radivoje Marinovic
i Darinka Milovanovié, a u novije vreme Jelena Blazenci¢ i Mirko Cvijan (BlazenCid
, I, Radoti¢, S., 1982; BlazenCié, J. er al, 1985). Najveéi broj podataka
zabelezen je za alge iz razdela Cyanophyta, Bacillariophyta i Chlorophyta. Osim algi iz
pomenutih razdela, na podru¢ju Srbije, u velikoj meri, obradene su i alge razdela
Charophyte, a u nesto skromnijem obimu i slatkovodne crvene alge (Rhodophyta).

O algama u sastavu neustona, perifitona, epifitnim i aerofitnim algama nalaze se
malobrojni podaci (Protié, P, 1933; Marinovié, R, 1959; BlazencCi¢,
I, Radoti¢, S, 1976; Radotié, S., 1975), dok o algama u zemlistu, koje su
veoma raznovisne, brojne i znacajne, u dostupnoj literaturi nisu nadeni podaci.

Znaéajan doprinos proudavanju vegetacije istrazivanih stdnista daju Milovanovi¢
Darinka, Jankovié Mirjana, Obuskovié Ljubinka, Cvijan Mirko i BlaZenCic Jelena. M ilo -
vanovié, 1959, 1960c, 1962) konstatuje da se na tresavama planine Kopaonik naiazi
vegetacija tipa Cosmarium—Staurastum—Closterium, u Daitkom jezeru na Goliji Staurast-
rum— Cosmarium—FEuastrum, u tresavi na Tari — Cosmarium-Euastrurn—Staurastrum ina
Ostrozobu Cosmarium—Closterium—Euasirum tip vegetacije. Ribnjaci E¢ke okarakterisa-
ni su kao Anabaena—Cyclops i Aphanizomenon-Daphnia tip, ribnjak Zivaca pripada
Anabaena—Microcystis—Copepoda—Daphniz tipu, a Jegricke — Anabaena—Cylindros-
permum tipt (Milovanovié, D, Zivkovié, A, 1952/53; MilovanoVvid,

D., 1960).

Vestacke akumulacije Badevac, Batlava i Derdap karakterisu se Diatomeae—Chlo-
rophyceae tipom vegetaciie (O buskovié, Lj., 1974, 1975, 1978, 1979a; Janko -
vié, M., 1976, 1977). Isti tip vegetacije konstatuju Milovanovié, D. i Obus-
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kovié, Lji.(1978),0budkovié Li.iKalafatic¢,V.(1979)i0Obuskovié, L.
(1979b) za Obedsku baru, Veliku Moravu i Savu na deonici od 62 do 21 km. Pored ove
vegetacije u Obedskoj bari zastupljen je i Digtomeae—Flagelatae tip.

U mineralnim vodama Ribarske, BrestovaCke i JoSanitke banje vegetacha ja
cijanodijatomejska ali sa izrazenim razlikama u pogledu blize tipologije. Tako, termomi-
neralna voda Ribarske banje pripada Phormidium tipu, Brestovatke prelaznom Oscillato-
ria—~Phormidium tipu, a Jofanicke Mastigocladus tipu (Blazen¢i¢, J., Cvijan,
M., 1980).

Kao §to se iz iznetog pregleda vidi na podrucju Srbije sakuplieno je i determinisano
obilje raznovrsnog algoloskog materijala. Medutim, nemogudée je prenebedi Sinjenicu da su
retki istrazivaci koji su se posvetiili sistematskom i trajnjem proucavanju jedne grupe
organizama, odredenog podruéja ili istog tipa biotopa. U tom smislu, kao pozitivne
primere, treba ista¢i naucni doprinos koji su dali Radivoje Marinovié (1953,
1955) istrazujuéi alse Negotinskog rita i okoline Beograda, Mirjana Jankovié
(1967, 1973, 1975, 1976, 1977) proucavajudi dinamiku naseljavanja i proces formiranja
fitoplanktonske komponente u planktonskim zajednicama veStackih akumulacijai Lju-
binka Obuskovié (1974, 1975, 1978, 1979, 1981, 1982) istrazivaC fitoplankto-
na, pre svega, nasih reka.

Nesumnjivo najve¢i doprinos poznavanju algi Srbije dala je svojim istraZivanjima
Darinka Milovanovi¢, Milovanovifeva je u periodu od 1949. do 1978. godine objavila 21
rad o algama sa podruéja Srbije. Nauno—istrazivaCki rad Darinke Milovanovi¢
raznovrstan je u pogledu izbora problematike, biotopa koje je istrazivala, odlikuje se
kompleksnos§u pristupa, a rezultati do kojih je dosla zasluZuju posebnu analizu sa apsekta
doprinosa algoloskoj nauci uopste. Iz Sirokog opusa ovog vrsnog algologa, za ovu priliku i
za podrucje Srbije, kao posebno znaCajne izdvajamo kompleksnu vifegodiinju studiju
strukture i dinamike razvoja fitoplanktonske komponente na Vlasinskom jezeru
(Milovanovié, D.,, Zivkovié, A., 1953, 1956, 1958; Milovanovié¢, D,
1973) i studije algi familije Desmidiaceae sfagnumskih tresava (Milovanovi¢, D,
1959, 1960a, 1960b, 1960c, 1962). Rad Darinke Milovanovi¢ moze se oceniti kao
veoma znacajan za razvoj algologije u Srbiji, a i §ire i to sa floristiCkog, taksonomskog,
ekoloskog i metodoloskog aspekta. U njenim radovima zabeleZen je niz novih taksona za
floru Srbije, a za nauku je opisala novih 9 formii 2 varijeteta. U njenim samostalnim, i
radovima sa drugim autorima, daje znalajan doprinos proucavanju produkcije fitoplank-
tona i planktona uopsSte (Milovanovig, D, Zivkovié, A., 1950, 1952/53,
1953, 1958, 1959; Milovanovi¢ D., 1960, 1962). Osim toga, visi i palecbotanicke
analize algi sfagnumskih tresava (Gigova, A, Milovanovié, D., 1960, 1961) i
ukazuje na fitoplankton kao znacajan faktor samopreciséavanja voda (Milovano-
vié, D., 1965).

Razvoj algologije u posleratnom periodu, sve do 1976. godine, obelezen je snaZnim
autorskim pecatom dva naSa najistaknutija algologa Darinke Milovanovi¢ i Radivoja
Marinovica (Blazen ¢ ié¢, J., et al, 1985). Polovinom 70-tih godina nastupa smena
generacija, Saviemeni algolozi nastavljaju istraZivanja u oblasti koja su prouavali njihovi
prethodnici i uéitelji, prosirujuéi polje interesovanja, uz stalno osavremenjavanje metoda i
tehnika., Osnovni trendovi sadasnjeg trenutka u oblasti algologije v Srbiji izraZeni su kroz
‘tad na sistemati¢nijem istrazivanju flore i vegetacije, taksonomsko—horoloskoj i ekoloskoj
obradi pojedinih ekoloskih i sistematijskih grupa algi (Cyanophyta, Bacillariophyta,
Euglenophyta, Charophyta), utvidivanju stanja i reSavanju problema sve vece zagadenosti
akvati¢nih biotopa, kultivisanju algi i istraZivanjima nioguénosti njihove primene u vezi
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pronalazenja alternativnih izvora hrane i preCiS¢avanja otpadnih voda. Usim toga,
intenzivira se rad na teorijskoj obradi i sintezi do sada postignutih rezultata.

ZAKLIUCAK

U dosadasnjem proucavanju algi u®Srbiji moguée je izdvojiti Cetiri razvojna
perioda. Osnovni kriterijum za predloZenu podelu bila je pojava kvalitativno novog
pristupa u algolofkim istrazivanjimau odnosu na dotadasnje stanje.

Prvi period obeleZzen je floristicko—taksonomskim radovima Scharschmidt-a,
Magnus-a, Simi¢a i Kati¢a, pionira algoloskih istraZivanja na podruéju Srbije. Rezultate
svojih istrazivanja, navedeni autori, publikovali su u periodu od 1883. do 1907. godine.

Drugi period (19071910} karakteriSe se sistemati¢nijim i osmiSljerijim kompleks-
nim pristupom u istrazivanju algi i to kako sa floristi¢kog i taksonomskog, tako i sa
ekoloskog aspekta. Ovaj period obelezen je imenom i delom istaknutog srpskog
botani¢ara Nedeljka Kofanina,

0Od 1910. do 1930. godine zamire naulni rad, jer Srbija i njen narod preZivljavaju
tedka ratna i poratna vremena Balkanskih i I svetskog rata.

Treéi period pripada dobu izmedu 1930. 1 1940. godine. U to vreme, najsaviemeni-
jim pristupom i metodama, vrie se kompleksna hidrobiolofka istrazivanja, u okviru kojih
se detalino proucava i algoloska komponenta biccenoze. Ovaj period karakterife se
prodorom novih ideja, u smislu biocenolofkog pristupa proucavanju akvatiCnih biotopa, a
u vezi sa zlgama javaju se prve studie o sezonskoj dinamici, prostornom rasporedu,
kyalitativno—kvantitativnim odnosima, primamnoj organskoj produkciji, posebno fito-
planktona. Takode se ukazuje na znaCaj algi kao bioindikatora, istiCe se njihova uloga u
procesima samoprediSéavanja voda i za druge prakti¢ne primene. Nosioci ovih ideja i
realizatori, istrazivanja bili su osnivaci savremene hidrobiclogije u nas Sinifa Stankovi¢,
Stevan Jakovljevi¢ i Porde Protié.

Kada je re¢ o istrazivanjima flore, vegetacije i ekologije algi termalnih voda, sva
znanja o njima iz ovog perioda, nalazimo u radovima najeminentnijeg istraZivaCa i
poznavaoca Zivog ssveta ovih biotopa kod nas, Vala Vouka.

Istorijski gledano ovaj, kako smo ga oznacili, treéi period ¢ini se i najznacajniji sa
- aspekta razvoja algologije u Srbiji, zato §to u sebi sintetiSe sve ranije zapolete pravece
istraZivamja, s jedne strane, a istovremeno je i kolevka skoro svih pravaca istraZivanja koji
¢e se obavijati sve do danasnjeg doba.

Posleratni period, pocev od 1949. godine, oznaten je kao cetvrti. Osnovna
karakteristika ovoga razvojnog perioda je sistemati¢an i kontinuiran rad veceg broja
istrazivaGa u svim tipovima akvaticnih biotopa koji u Srbiji postoje. Ovaj period odlikuje
se znatno intenzivnijim, sveobuhvatnijim i viSegodisnjim planskim istrazivanjima. Rezulta-
ti ovih istrazivanja objavlieni su u brojnim prilozima, radovima i studijama koje se odnose
kako na pojedine sistematijske, tako i na ekoloske grupe algi. U ovom periodu najveci
doprinos proucavanju algi dali su Darinka Milovanovi¢ i Radivoje Marinovi¢. ~

Pored klasi¢nih algoloskih pravaca u ovom, poslednjem periodu, razvijaju se nove
nauéne oblasti i u nauénoistrazivacki rad uvode nove metode i tehnike. To se, pre svega,
odnosi na stvaranje kolekcije kultura algi u Institutu za botaniku Prirodno—matematickog
fakulteta u Beogradu, koju je 1958. godine zasnovala Jovanka Bata, asistent ovoga
fakulteta i na razvoj eksperimentalne algologije na Prirodno—matematickomn fakultetu u
Novom Sadu, pod rukovodstvom dr Miroslava Gantara.,
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U vezi sa paleobotanitkim istraZivanjima algi, autor ovoga rada beleZi samo
konstataciju da i iz te oblasti algologiie, za podruéje Srbije, postoje podaci, ali da se u
okviru ovoga rada ne prikazuju, jer zahtevaju dodatno sakupljanje i analizovanje
literature.

Osnovni trendovi savremenog trenutka u algologiji na podrucju Srbije izraZeni su
kroz rad na sistemati¢nijern istraZivanju flore i vegetacije, taksonomsko—horolo8koj i
ekoloskoj obradi pojedinih ekoloskih i sistematijskih grupa, utvrdivanju stanja i reSavanju
problema zagadenosti akvati¢nih biotopa, odrzavanju i obogacéivanju kolekcija kultura algi
i istrazivanju razlicitih moguénosti njihove primene. Osim toga, intenzivira se rad na
teorijskoj obradi i sintezi do sada postignutih rezultata.
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Summary

JELENA BLAZENCIC

REVIEW OF ALGOLOGICAL DEVELOPMENT IN SERRBIA FROM 1883, TC 1983,
Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd

First data about algae in Serbia are published in 1883 by Scharschmidt in his paper
,Fragmenta phycologiae bosniaco—serbicae”. Therefore, this year is taken as a bigining of
algological development in Serbia, Jubilary 100 years of algological investigation has given
a rise to look at the development of this botanical discipline in our country and to give a
mark to realised results and contributions of individual scientists.

Algological development in Serbia can be devided in few periods. First one is
marked by the appearance of pioneers papers of Scharschmidt, Magnus, Simi¢ and
Kati¢c (Milovanovié, D. 1949). These autors in their papers, published in the
period between 1883 and 1907, gave data about algae enclosed to kryptogamic flora of
the environments of some Serbian cities.

Second period, although very short (1907—1910), is marked by the presence of
complete algological studies. This period is characterised by the name and the work of the
famous serbian botanist Nedeljko Kosanin. His investigations of algae include ecological
aspect beside floristical and taxonomical point of view in the context of hydrobioclogical
and phytogeographical studies (Ko 3anin, N, 1907, 1908, 1910). In the same
time Petar Pordevié (1910Q) gave his contributions to the investigations of the
algal flora of peat—bog.

After 1910 algological researching in Serbia has been interrapted for following 20
years by the statesofwar (Balkans wars and the I World war). After the I World war,
under new conditions, scientific activities enclosed algological investigations has been
ingpired again.

Third period of algological development belongs to the decade between 1930 to
1944, In that period of time it has appeared only floristical and taxonomical data about
algae in the literature and some ecological studies here and there. In hydrobiological
studies given by the creators of current hydrobiclogy in Serbia, Stankovi¢, 5., Ja-
kovtjevié, S. (1931/32) and Proti¢, B. (1933, 1935, 1936, 1939) there are
some chapters which in qualitative composition and quantitative relations between algae,
their distribution in the space, seasonal dynamiics and some data about primary organ
production are in detail elaborated. These investigations are characterised by the
applications of the éxact methods and the results are interpreted from the biocoenologi-
cal relations aspects. Already in that time, it was pointed to the practical importance of
algae as the purificators of the wasted waters and for fishering.

Fitst papers of the vegetation of thermal springs in Serbia written by the great
botanist V. Vouk (1936, 1938} appeared in that time, too.

Period between two world wars is very important for the development of algology
in Serbia. Unfortunately, II World war stopped again all scientific activities. New
conditions for more intensive, systematic and continual algological investigations
appeared after the Second world war. Hundred supplements, scientific papers and studies
which contain precious data about flora, vegetation, ecology, production and seasonal
dynamics of stagnant and running waters zlgae in Serbia were published by 28 authors

)
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between 1949 and 1983, In this period of time algae were studied in all types of water
biotops in Serbia. During this fourth period in algological development in Serbia it was
collected, determinated and described voluminous algological material which contains
species from all divisions of stagnant water algae.

Beside other objects, phytoplancton was in the focus of the scientific curiousity.
The greatest contribution in the investigations of gualitative composition, quantxtatwe
relations, seasonal dynamics, plancton community development and the importance Jf
algae in testimation of water quality has given by Darinka Milovanovi¢, Mirjana Iankovi¢
and Ljubinka Qbuskovié (Blazen¢ié, Let al, 1985; Obuskovié¢, Lj., 1974, 1975,
1978, 1979, 1981, 1982, 1983).

Phytobenthos was in the middle of scientific interest, too, more then the other
ecological groups of algae. This group of plants was observed from the floristical,
taxonomical and ecological point of view by two eminent algologists Dr Radivoje
Marinovié and Darinka Milovanovié (BlaZen ¢i¢, J. eral, 1985).

About algal vegetation and their characteristics in the different communities on
the peat—bog, artificial accumulations, fish—ponds, rivers, sloughes and mineral waters of
Serbia are written by Darinka Milovanovi¢, Ljubinka Obuskovi¢, Mitjana Jankovié, Jelena
Blazenci¢ and Mirko Cvijan (Blazenc¢i¢, J. er al, 1985; Obuskovié, Lj,
1981, 1982, 1983).

Connecting with palaeobotanical investigation in algology for the region of Serbia,
author has found some data but it demands new literature collecting and analysis.

Recent algological investigations in Serbia are present in traditional fields of this
science including some new, modern ideas. Experimental examinations of algal cultures
and their effects on purifications of wasted waters are of the greatest importance (Gan-
tar, M. eral. 1982, 1983), ‘

Going through of an examination of 66 years till our days we will find out that
algological investigations have a discontinual character, The reason is that Serbia went
through of a long period of dramatical historical events that culminated in wars (Balkans
wars 19121913, World war 1 19141918 and Wordl war I 1939—-1945). Inspite of the
fact that the conditions for the scientists were bad 11 authors were working successfully
keeping algology in a continual development.

Truly results in algology we get after the World war II till nowadays. From this
period till 1978 we can named two big names of algology Darinka Milovanovi¢ and
Radivoje Marinovié. Later on in our days new generations of algologists in Serbia,
applying new methods and technics, are getting successful results giving algology a new
modern character. The main ways of current algology are becoming expressed through
the more systernatical examination of flora and vegetation of algae and its taxonomical,
chorological and ecological elaborzation of some ecological and systematical groups
including the problems of aquatic pollution. Therefore one of the main trend in algology
is getting the results of better protection by cultivating aquatic algal collections, Beside
the value of the experimental activities the young algologists reach also a good results
through the theory in algology.
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PROFESOR DR BUDISLAV TATIC

(povodom 60-to godisSnjice rodenja)

Dr Budislav Tatié, redovni profesor univerziteta i Odseks za bioloske nauke
Prirodno—matematickog fakulteta u Beogradu, spada u red najistaknutijih poslerainih
botapicara 4 floristiCara, koji su od 1945, godine pa sve do danas zacinjali 1 razvijali naSu
botaniku do vrlo visokog savremenog nivoa. '

Curriculum vitae — Profesor dr Budislav Tati¢ je roden 9. marta 1926. godine u
selu Tularu, srez topolicki, u siromainoj seoskoj porodici, od oca Dragomira i majke
Jovke. Osnovnu Skolu zavrsio je u rodnom mestu. NiZe razrede gimnazije ucic je u
Leskoveu. gde mu je otac bio na sluzbi u zvanju sluzitefja okruznog suda. NiZi tecajni
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ispit, malu maturu, zavric je u Leskoveu, Vise razrede gimnazije ucio je u Prokuplju gde
je 1 polozio veliku maturu, Tokom 1944, godine, pre opite mobilizacije, stupio je na
slobodnu teritoriju na kurs za priviemene uclitelie, pa je u selu Rgaju, srez topliCki,
sluzbovao kao privremeni uCitelj. U to vreme narolito se zalagao za Opismenjavanje
omladine i odraslih i.na duZnosti priviemenog ulitelja ostao sve do 1947, godine. Za
pokazane rezultate u nastavi osnovne $kole kao i na radu na anaifabetskim tedajevima od
strane sreskog odbora u Prokuplju dodeliena mu je stipendija te je u Beogradu upisao
BioloSku grupu predmeta na Prirodno—matematiCkom fakultetu. Studije je zavrdio u
roku, 1951, godine sa srednjom ocenom 9,3, a diplomski ispit je poloZio s2 ocenom 10,

U jesen 1951, godine stupio je na odsluzenje vojnog roka u Skolu rezervnih oficira
artiljeriiske struke u Zagrebu, Skolu rezervnih oficira zavrsio je sa odliSnim uspehom uz
pohvalnicu za postignuti uspeh.

Pri kraju vojnog roka obavesten je od strane faxultcta daje na pwdlog profesora dr
Ljubise Glisica odreden za asistenta, odnosno profesora srednje skole dodeljenog za rad na
Univerzitetu i da posle odsluZenog voinog roka dode na posao. Nekoliko godina kasnije
izabran je za asistenta i na predlog Katedre za botaniku, na kojoj je drzac prakticne
radove iz skoro svih predmeta, pristupio izradi doktorske disertacije. Doktorsku
disertaciju je odbranio 1961, godine pa je iste godine izabran za docenta za predmet
Morfologija biljaka, koji je u to vieme predavao dr Stevan Jakovljevié, stalni profesor
Farmaceutskog fakulteta u Beogradu. Tati¢ je izabran za vanrednog profesora 1970.
godine, za tu duznost ponovo je biran 1975, godine, da bi ve¢ 1976. godine bio izabran u
zvanje redovnog profesora, na kojoj se duZnosti i danas nalazi. Posle smrti dr Vilotjja
Ble¢ica preuzeo je nastavu iz Sistematike i filogenije visih biljaka, a predmet Morfologija’
biljaka poverio za nastavu dr Branimiru Petkovi¢u, doceniu,

Decembra meseca 1971, godine izabran je za $efa katedre za Morfologiju biljaka, a
neposredno posle toga i za Sistematiku biljaka.

0Od 1964. godine radi u dopunskom radnom odnosu u Bioloskom institutu ,,Sinila
Stankovié¢’’; u nastavi je dugo godina radio na bioloSkoj grupi PMF-a u Pridtini, a kasnije i
u Kragujeveu,

Na studijama upoznaje profesore dr LjubiSu Gligica, upravnika botanicke baste, dr
Stevana Jakovijevi¢a, dr SiniSu Stankovita, dr Milutina Radovanoviéa i dr Ivana Baju. Svi
su ovi nastavnici uticali da se profesor Tati¢ razvije kao naucni radnik, a on li¢no smatra
da je kasnije na njegov razvoj najveéi uticaj imao dr Ljubisa Gligi¢. Nema sumnje, da je
profesor Tati¢ znalacki koristio dobronamemost profesora Glisiéa i u nastavnom radu,
prakti¢noj primeni i drugim vidovina rada. Pored navedenih profesora, dr Vilotije Bleci¢
je tokom viSegodiinjeg rada, narolito na terenu, doprineo naudnom obrazovanju
profesora Tatica, Pored toga, u vreme po¢etka naucnog rada, profesor Tati¢ je nailazio na
pomod veéine kolega katedre za botaniku, odnosno instituta. Mora se naglasiti, daje Tatié
umeo da primi i analizira sve uticaje | da ih selektivno usvaja, uz visok stepen izrazavanja
licne originalnosti.

Doktorsku disertaciju pod nazivom ,,Fima i vegetacija Studene planine kod
Kraljeva”, Tati¢ je uradio pod rukovodstvom dr Vilotija Ble€ita, a odbranio je pred
komisijom koju su sacinjavali dr Vilotije BleCi¢ {predsednik), dr Milorad Jankovi¢ i dr
Leposava Stjepanovié—VeseliGié, Doktorska disertacija je ocenjena kao znaCajan doprings
nauci i kao veliki doprinos u razvoju istrazivanja flore i vegetacije serpentinskih terena,
narolito sa osvrtom na praktidnu primenu u privredi i zaStiti serpentinskih terena od
erozje.

Mastavai rad profesora Tatiéa dostize visok domet visokogkolske pedagoske
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aktivnosti, On je odlican predaval i pedagog, a u nastavi ispoljava jasan i razumljiv siil.
Svoja predavanja Tati¢ povezuje sa problemima Govekovog opstaﬁka uz narocit naglasak
ucen}a o evoluciji Zivog sveta.

U pedagoskom radu profesora Tatiéa trebaista¢i da svojim predavanjima bitno
doprinosi usmeravanju studenata na evolucioni nacdin mitljenja, a time uti¢e na pravilno
formiranje stavs omladine prema prirodi.

Profesor Tati¢ je predavao Morfologiju biliaka i u toku viSegodiSnjeg rada doprineo
uterneljenju nastave na svom radnom mestu, U svome radu je usavrSio nastavu predmeta i
doprineo formiranju praktikuma. Kasnije je preuzeo nastavu iz Sistematike i filogenije
visih biljaka. U ovome je predmetu dopunio nastavu filogenetskim odnosima i na taj nadin
osavremenio nastavu ovog predmeta, Iz navedenih kurseva drzao je nastavu i na
novonastalim odéljenjima fakulteta, prvo u Pristini, a kasnije i u Kragujeveu. Krace vreme
predavao je i Mikrobiologiju, pa se moze reéi da je u mnogome doprineo da se zapoche s
nastavomn ovog predmeta na naSem fakultetu, Pored nastave na redovnim studjama
bicloske grupe, profesor Tati¢ predaje viSe godina i predmet Opéta botanika studentima
Molekularne biclogije i fiziologiie,

Na poslediplomskim studijama on predaje posebna poglavlja iz Morfologije biljaka,
Sistematike i filogeniie visih biljaka. Uporedne morfologije i dr. NaroCito su zapaZena
predavanja na posiediplomskim studijama iz predmeta Evoluciia biljaka. Tu je profesor
Tati¢ za potrebe studenata napisao skripta,

Paraleino sa nastavnim radont tekao je i proces aktivnosti v podizanju kadrova,
Kao impresivna liénost sa visokim opdtim obrazovanjem profesor Tati¢ je ispoljavao uticaj
na miade istrazivaGe. On je nesebiCno pomagao razvoj kadrova, kako u svojoj radnoj
sredini, tako i u naSoj zemli uopSte. Svojimradom doprineo je formiranju nastavnih
kadrova u Pri§tini, Kragujevcu, pa i u drugim nauénim centrima u zemlji. Pod njegovim
rukovodstom uradeno e desetak doktorskih disertacija, vise magistratura i diplomskih
radova, Tatié je ucestvovac i u radu komisiia za odbranu doktorata i magistratura, Ciji su
rukovodioci bili nastavnici drugih smerova, MoZe se reéi da je u svome dugogodifnjem
radu ispoljavao veliku spremnost za formiranje nauCnog podmlatka.

Naucni rad profesora Tatica, kako po &irini zahvata, tako i iscrpnosti obrade i
sagledavanju problematike, visoko je ocenjen kako u zemlii tako i u inostranstvu, MoZe se
smatrati da je on jedan od vodecih naucnih radnika u zemli u oblasti Sistematike i
filogenije biliaka, Njegovi rezultati navode se ne samo u nauénim saopstenjima, u kojima
se vri uporedivanje materijala. ved 1'u monografskim radovima i specfjalnim studijama.
Posebno s prikazuju radovi profesora Tati¢a u oblasti flore i vegetaciie serpentinskih
terena. U radu na serpentinskoj flori i vegetaciji doprineo je potpunoin upoznavanju ove
problematike kod nas, To pokazuje i Cinjenica da je Tati¢u ponudeno da za seriju
Geo—Botany Series Ciji su urednici B.A. Roberts and John Proctor iz Kanade napife
monografski rad pod naslovem , The Ecology of arsas with serpentinized rocks, a world
view”, koji je prihvaéen za ediciju, Izdavac je W. Junk iz Holandie.

Nauéni rad profesora zadire u viSe oblasti, ali je najobimniji u floristici,
fitocenologiii, sistematici i evoluciii. U nafoj naudnoj Lteraturi koriséenje njegovih
naucnih radova je veliko, ,

Doprinos profesora TatiCa u istragivanju nase floré ogleda se u otkrivanfu novih
takisona za nafu teritoriju ili u tumagenju statuss pojedinih taksona. U znacajnom delu
Flora SR Srbije, obradio je Morfoloske podatke kao uputstvo za koriscenje flore, a takode
i veliki broj rodova nafe flore: Rubus, Allium, Bromus, Aegilops i dr,

Na polju vegetacijskih i fotocenolotkih istraZivanja Tati¢ spada u grupu najistak-
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nutijih istrazivaca u zemlji. Svoja istrazivanja je narocito vezao za Crnu Goru i Zapadnu
Stbfiu, kao i druge delove naSe zemlje, ali i Balkanskog poluostrva, Proucavao je
vegetaciju mnogih planinskih masiva, Veliki je broj zajednica novih za nauku, koje je
obradio profesor Tati¢, U tome radu najveci broj radova uraden je sa profesorom
Ble¢icem, a kasnije i s2 drugim ¢lanovima Instituta za botaniku Univerziteta u Beogradu,
zli i sa saradnicima Instituta iz Kragujevea, PriStine i drugih naiih centara,

Na osnovu rezultata u naugnom radu u Institutu za bioloska istrazivanja prédlozen
je profesor Tatié za rukovodioca projekta s, Sistematska, biogeografska i evoluciona
istraZivanja biljaka iZivotinja”. Ovaj projekat s2 petogodidnjim trajanjem obuhvata oko 25
Clanova, istrazivaca sa citave teritoriie SR Srbije. MoZe se reci da Tati¢ uspeva da
usmerava istrazivanja u ovom projekiu i pri tome s ispoljava njegova umesnost u
rukovodenju i odredivanju prioritetnih zadataka.

Profesor Tati¢ je u velikoj meri doprineo organizaciji nauénog rada. Njegov nauéni
rad se odvijao uglavnom preko ekipnog rada, pri emu je dofao do izrazaja momenat
uklucivanja u isti mladih nauénih radnika. Pri tome ih je kao vaspital usmeravac u
praveu naucnog rada, a' pri svakom posiu, pa i ovom, vedio je racuna o nivou naucnih
saopstenja i tako posredno izgradivao pozitivan odnos miadih prema nauci.

Za svaku pohvalu je nastojanje profesora Tati¢a da se pored velikog angaZovanja u
nastavnom 1 naucnom radu poslednjih godina posvecuje 1 istoriji botanickih nauka kod
nas, Poznati su Elanci koje je pisao u enciklopedijama, kao i osvrti na nase botanicare,
njihove studije i rad uopéte. Recenzirao je XIX tom Mozaika znanja, kojom prilikom je
ukazivanjem na neke nedostatke” ¢lanaka i jedinica doprines pravilnom sagledavanju
materije u njima., Sa M. Jankoviéem analizovao je opus nadih poznatih botanidara N,
Kosanina i L. Adamoviéa, a priprema | istoriografske podatke o drugim nasim znacajnim
nauCnim radnicima. Tati¢ je znacajno visio uticaj na razvoj nase nauke obavljanjem vaznih
funkecija u Srpskom bioloskom drustvu, Drustvu sistematicara Jugoslavije i dr,

Visoku ocenu zasluZuje angazovanost profesora Tatica na polju popularizacie
nanke, vriedi ulogu u biologkom obrazovanju Zirokog kruga slusalaca. Tokom nekoliko
godina objavljivao je Clanke za ,,Radio Skolu”, sa vrlo razliitim sadrzajem, podev od
nzuénih interesantnosti, pa do analize pojedinih pojava ili tumacenja zakonitosti prirode.
Za radio $kolu napisao je oko 100 cClanaka. Takode je zapaZen njegov doprinos u
televizijskim emisijama, U nekoliko emisija iznosio je pitanja zaStite pojedinih taksona,
tefkoéa u odrzavanju pojedinih vrsta, i druge. Pojedina predavanja drzao je i na zborovima
omiadine ili nekim manjim skupovima. NarocCito su mu znacajna saopitenja o flori i
wvegetaciii Australije u Savremenoj biologiii, zatim Flora rezervata Dembina u Poljskoj, i
mnoga druga.

Pozivan je da drzi predavanja i na skupovima naudnih druStava Zagreba, Skoplja,
Pridtine i Sarajeva. Zanimljivim nadinom izlaganja uspeva da animira i zainteresuje
stugaoce, Pisanom rec¢i u popularnim ¢asopisima objavio je viSe saopStenja sa razliCitom
botanickom problematikom. Ispoljava veliku sposobnost interpretiranja sloZene materije
uz povezivanje dinjenica razli¢itith oblasti. Zapazen je njegov doprinos u pisanju
enciklopedija, narogito enciklopedije koju priprema Centar za multidisciplinarne nauke iz
oblasti bioloskih nauka.

Plodna i znac¢ajna nau¢na i pedagoska aktivnost kao da je dala podstrek profesoru
Tati¢u v radu na udibenickoj literaturi. On je napisao pet univerzitetskih udzbenika,
jedan prevod sa engleskog jezika i 13 srednjofkolskih udibenika. Dva udzbenika su
dozivela vide izdanja. Morfologija biljaka je prvenac udzbeniCke literature, ali se i pri
pisanju ovog udzbenika ispoljava dobro poznavanje materfje i odgovarajuéi tretman
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gradiva, Udzbenik Sistematika i filogenija vi§ih biljaka napisan je pre tri godine. U njemu
se odrazava zrelost u miSljenju profesora Tatita, naroito u interpretiranju filogenetskih
odnosa pojedinih grupa visih biljaka, kao i evolucioni tokovi. Recenzija pomenutog
udzbenika pokazala je da se radi o jedinstvenom udZzbeniku u naSoj zemlji. Pohvale za
pisanje ovog udZbenika ispoljili su i mnogi eminentni botani¢ari van SR Srbije, Studenti
suobezbedeni udzbenickom literaturom iz oblasti Sistematike i Moroflogije.

Tati¢ je napisao veliki broj udzbenika za osnovne, srednje Skole i usmersno
obrazovanje (neke u saradnji sa drugim autorima). Mnogi od tih udzbenika doziveli su veéi
broj izdanja i po pravilu prevodeni na jezike manjina ili prihvatani i za teritoriju drugih
nafih republika, Veoma povoljnu ocenu dobili su mnogi njegovi udibenici, narodito
Biologija za VI razred i Biologija za srednje medicinske Skole. Broj i kvalitet udzbenika
profesora Tati¢a veoma doprinosi Sirenju bioloskih znanja.

Udzbenici koje je napisao profesor Tati¢ su sledeci:
a) Univerzitetski udZbenici:

1. CITOLOGIJA BILJAKA, ICS i Zavod za izdavanje udzbenika.

2, MORFOLOGIJA BILTAKA, Nauéna knjiga Beograd (sa saradnicima).

3. OPSTA BOTANIKA za studente Molekularne biologije, PMF i Jugoslovenski centar za
informatiku, Beograd (sa B, Petkoviem).

4. SISTEMATIKA I FILOGENITA VISIH BILJAKA, Zavod za udZbenike SRS, Beograd
{(sa V., Ble&item).

5. PRAKTIKUM 1Z SISTEMATIKE I FILOGENIE VISIH BILJAKA, PMF i Jugosl.
centar za informatiku, Beograd (sa B. Petkovifem).

Prevod (udzbenicka i struéna literatura):

1. BIOLOSKA ZASTITA NA TLU SEVERNE AMERIKE (Naslov originala: Biological
Protection, od John. Black-a), (sa M. Mamuzi¢).

b) Srednjoskolski udzbenici:

1. BIOLOGIJA — Udzbenik za I razred gimnazije. Zavod za udzbenike, Beograd (sa
saradnicima). Prihvaéen i za BiH.

2. BOTANIKA — Udzbenik za srednje medicinske Skole. Zavod za izdavanje udzbenika
SRS, Beograd.

3. BIOLOGIJA — Udzbenik za I i II razred zajednickih osnova, Nauéna knjiga, Beograd
(sa saradnicima).

4, PRAKTIKUM IZ BIOLOGUE — U vezi sa prethodnim udzbenikom. .

5. SPECIJALNA BOTANIKA — Udzbenik za 11 razred srednjeg usmerenog obrazovanja.
Nauéna knjiga, Beograd (sa Lj. Culafi¢).

6. SPECITALNA BIOLOGIJA SA PRAKTIKUMOM — Udibenik za IV razred usmere-

" nog obrazovanja. Nauéna knjiga, Beograd (sa saradnicima).

7. BIOLOGITA ZA PREPARATORE SA PRAKTIKUMOM -- Udsbenik za IV razred
usmerenog obrazovanja. Naucka knjiga, Beograd (sa saradnicima).

8, PCELARSTVO SA PRAKTIKUMOM — Udzbenik za IV razred usmerenog obrazova-
nja. Naucna knjiga, Beograd (sa saradnicima). .

9, BIGLOGIIA SA PRAKTIKUMOM - Udgbenik za I razred zajedniCkih osnova.
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Naucna knjiga, Beograd (sa saradnicima).

10. BIOLOGIJA - Udzbenik za III razred obrazovanja odraslih. Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd (sa saradnicima).

11. PRAKTIKUM - didakticki materijal po prethodnom udzbeniku,

12. BIOLOGIJA — Udzbenik za V razred osnovne %kecle. Zavod za udzbenike SRS,
Beograd (sa V. Dordeviéem).

13. BiOLOGIJA — Udzbenik za VI razred osnovne Skole. Zavod za udibenike SRS,
Beograd (sa saradnicima).

Uz uspesno obavljanje nastavnog, nauCnog i drugih oblika rada kojima se
univerzitetski profesor neminovno mora baviti, profesor Tati¢ je ispoljio veliku aktivnost i
u druStvenom radu. Vise puta je bio ¢lan izvrSnog odbora Bioloskog drustva SR Srbije,
¢lan Nauéno—nastavnog veéa Odseka i fakulteta, ¢lan Saveta Prirodno—matematitkog
fakulteta, Upravnik Odseka za bioloske nauke i dr. Obavljao je duznost dekana PMF u
Beogradw: i istovremeno bio zaduZen da kao Staredina odeljenja PMF u Kragujevcu vodi
brigu o njegovom radu, Posle osamostaljenja odeljenja bio je prvi dekan novoosnovanog
PMF u Kragujevcu. Obavljao je duznost predsednika Komisije za §irenje visokoskolske
mreze u SR Srbiji pri zajednici za obrazovanje. Poslednjih nekoliko godina je upravnik
Instituta zd botaniku i botani¢ke haste Univerziteta u Beogradu.Clan je Srpskog bioloskog
drustva, Drustva biosistematicara Jugoslavije, Drustva ekologa Jugoslaviie i dr. Bio je
dugo godina ¢lan Saveta PMF u Kragujevcu i viSe puta lan Savéta srednjih Skola.

Za zasluge u pedagoskom, nauénom, stru¢nom i drustvenom radu profesor
Budislav Tati¢ dobio je niz druStvenih priznanja i nagrada. Dobitnik je Oktobarske
nagrade grada Beograda za postignute rezultate u nauénom radu. Oktobarsku nagradu
dodelila mu je i Skupstina grada Kragujevca. Pored navedenih priznanja dobio je i Plaketu
Republicke zajednice za obrazovanje, pokreta Nauku mladima i Plaketu Univerzitetskog
komiteta omladine 4. april. )

Za sveukupnu aktivnost i uspehe u radu Predsednitvo Socijalisticke Federativne
Republike Jugoslavije odlikovalo ga je Ordenom rada sa zlatnim vencem.

Zakljucak

Iz napred iznetog, sasvim kratke i najopitije analize radova, naucne, pedagoske i
stru¢ne aktivnosti profesora dr Budislava Tati¢a, jasno se vidi da je re¢ o veoma vrednom i
produktivnom nauc¢nom radniku, koji je svojim delima znaCajno doprineo razvoju
botanike u posleratnom i sadalnjem periodu, posebno u oblasti floristike, sistematike
biljaka, opste botanike i fitocenologije. U okviru njegovih mnogobrojnih radova ipak
treba izdvojiti proudavanja serpentinske flore i vegetacije (i Tati¢eva doktorskawisertacija
posvecena je kompleksu ovih pitanja), pri ¢emu je dao znaCajan nauéni doprinos.
Naravno, i prilozi koje je dao u drugim nau¢nim problemima botanike zasluzuju
odgovaraju¢u paznju, posebno istraZivanja u oblasti fitocenologije.

U periodu od 1961. do 1984. godine profesor Tati¢ je ulestvovao u izradi
vegetacijskih karata razmere 1:50000 koje su radene u okviru projekta ,,Vegetacijska
karta Jugoslavije” i u koautorstvu sa V. Ble¢i¢em, B. Atanackoviem i Lj. Borisavijevié
pripremio za Stampanije sledece sekcije: Niksi¢ 1, Niksi¢ 2, Zabljak 2, Cetinje 1, Cetinje 2,
Cetinje 3, Trebinje 3, Trebinje 4, Kolasin 2, Novi Pazar 1, Novi Pazar 2, Sjenica 3, Sjenica
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4, Titovo Uzice 1, Titovo Uzice 2, Titovo Uzice 3, Titovo Uzice 4, Cadak 1, Cadak 2,
Cacak 3, Paracin 1, Paraéin 2, Paraéin 3, KruSevac 4, Prokuplje 2, Prokuplje 3, Phjevija 1,
Valjevo 1, Valjevo 2 i Kragujevac 2, §to ukupno iznosi 30.

Utestvovao je profesor Tati¢ na svim kongresima biologa Jugoslavije sa referatima,
simpozijumima biosistematicara, ekologa i na dva svetska kongresa botaniCara u
Eefijingradu i Sidneju.

Mnogobrojni udzbenici koje je profesor Tatié napisao, sam ili u saradnji sa drugim
autorima, dovoljno govore o njegovoj uspednoj pedagodkoj aktivnosti,

Brojna drudtvena priznanja koja je dobio, kao i funkcije koje je obavljao, takode
isticu njegov plodan i uspeSan rad,

Obelezavajuéi ovim skromnim tekstom jubilej profesora Tati¢a (60 godina Zivota),
moZemo samo poZeleti da prof. Tati¢ i dalje nastavi sa ovakvim delotvornim radom idaga
u tome prirodni zakoni Zivota svakog pojedinca §to duZe podrze.
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Stefanovié, M, Grubisic, D. and Negkovié, M.

Institute of Biology, Faculty of Science, University of Kragujevac,

Institute for Biological Research ,,S. Stankovi¢” and Institute of Botany,
Faculty of Science, University of Beograd

EFFECT OF LIGHT AND GROWTH SUBSTANCES ON SEED GERMINA-
TION IN RAMONDA SERBICA PANC. (GESNERIACEAE). — Glasnik
Instituta za botaniku i botaniCke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX,
1-6, 1986.

Seeds of Ramonda serbica have an absolute light requirement for
germination, Continuous red light irradiation is the most effective treatment
for the induction of germination, The red light' effect can be reversed by far
red light. Gibberellins A, and A- cannot substitute for light, although they
significantly accelerate germination in contionuous light. A synergistic effect

<of light and gibberellins was observed when both factors were applied at
suboptimal doses.
Key words: Ramonda serbica Pan €., seed germination, red — far
red light, gibberellins,
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Jovanovi¢—Dunji¢, R., Stefanovi¢, K., Popovi¢, R., Dimitrijevi¢, I

Institute for Biological Research, ,,Sinifa Stankovi¢” Beograd

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF MEADOW ECOSYSTEMS IN
THE REGION OF THE VELIK! JASTREBAC MOUNTAIN., — Glasnik
Instituta za botaniku i botani¢ke baite Univerziteta u Beogradu, Tom XX,
7-31, 1986.

The results of the study of meadow ecosystems in the region of the
‘Weliki Jasrebac concern coenological differentiation of the ecosystem types
(march, valley and submountain meadows), characteristics of the soil types
and of biomass of ecologically different meadow ecosystems. The essential
factors in formation and coenological differentiation those ecosystems are
the type soil and the deep of the underground water being the most
important component of the total soil moisture,

The results of comparative analyses of the total biomass of the
meadow ecosystems make evident the differences in the ecological—produc-
tional properties of the soil due to different water and air regime which is
greatest deal reflected in the floristic composition and structure and
consequently on the level of biomass and energy equivalent of grasses species.

Key words: meadow ecosystems, phvtocoenological analysis, type of

the soils, Tastrebac, total biomass, energy equivalent.
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Institut za biologiju PMF, Univerzitet u Kragujeveu, Institut za biologka
istrazivanja ,,S. Stankovi¢” i Institut za botaniku i botanitka bastz PMF,
Univerzitet u Beogradu

UTICAJ SVETLOSTI I HORMONA NA KLIJANJE SEMENA RAMONDA
SERBICA PANC. (GESNERIACEAE). — Glasnik Instituta za botaniku i
botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 1-6, 1986.

Za Klijanje semena Remonda serbica neophodna je svetlost. Neprekid-
no osvetljavanje crvenom svetloséu predstavlja najefikasniji postupak za
indukciju klijanja. Efekat crvene svetlosti se moZe ponistiti tamno crvenom.
_ Giberelini A; i A, ne mogu da zamene &fekat svetlosti, ali pri neprekidnom
osvetljavanju znaajno ubrzavaju klijanje. Sinergi¢no dejstvo svetlosti i
giberelina zapaZeno je kada su oba faktora primenjena u suboptimalnim
dozama,

Kljucne re¢i: Ramonda serbica P an ¢., Klijanje semena, crvena —

tamno crvena svetlost, giberelini,
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Jovanovié—Duniié, R., Stefanovi¢, K., Popovi¢, R., Dimitrijevic, 3,

Institut za bicloska istrazivanja ,,Sinisa Stankovi¢” Beograd

PRILOG POZNAVANIU LIVADSKIH EKOSISTEMA NA PODRUCIU
VELIKOG JASTREBCA. — Glasnik Instituta za botaniku i botanitke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 7-31, 1986.

Rezultati ispifivanja livadskih ekosistema na podrugju Velikog
Jastrebea odnose se na cenolosku diferencijaciju tipova livadskih ekosistema
(mocvarnih, dolinskih i brdskih), na karakteristike tipova zemljista i na
produkciju ekolodki razli¢itih livadskih ekosistema. Bitni faktori u formira-
nju i cenolotkoj diferencijaciji ovih ekosistena su tip zemljiSta i dubina
podzemne vode kao najznagajnija komponenta ukupne zemljisne vlage.

Rezultati uporednih ispitivanja biomase livadskih ekosistema isticu
razli¢ite ekolotko—proizvodne karakteristike zemljista u vezi sa vodno-—vaz-
dudnim rezimom, §to se u najveéoj meri odraZzava na floristickom sastavu i
strukturi, a time i na visinu biomase i energetski ekvivalent pojedinih vrsta
trava.

Kljuéne redi: livadski ekosistemi, fitocenoloska analiza, tipovi zemlji-

§ta, Jastrebac, biomasa, energetski ekvivalent.
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CONTRIBUTION TO THE STUDY OF CHASMOPHILOUS VEGETATL
ON IN THE CANYON OF DERVENTA RIVER (NATIONAL PARK OF
TARA). — Glasnik Instituta za botaniku i botanitke baite Univerziteta u
Beogradu, Tom XX, 3343, 1986.

The present paper refers to the results of thephytocoenological
analysis of chasmophilous communities: a) Centaureo derventanae—Sesle-
rietum tenuifoliaze ass. new and b) Satureio montanae—Achnatheretum
calamagrostis ass. new. This associations occur on limestone rocks in the
canyon of Derventa river (National park of Tara) in West Serbia.

Key words:phytocoenological analysis, chasmophilous communities,

endemic character, National park of Tara.
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Stevanovié, V., Niketié, M.#, Stevanovié, B.
Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd
Natural museum, Beograd*
SYMPATRIC AREA OF THE SIBLING AND ENDEMO-RELICT SPECIES
RAMONDA SERBICA PANC. AND R. NATHALIAE PANC. ET PETROV.
(GESNERIACEAE) IN SOUTHEAST SERBIA (YUGOSLAVIA). — Glasnik
Instituta za botaniku i botanitke baste UniverzitetauBeogradu, Tom XX,
45-54, 1986. o

The distribution and the ecology of R. serbica and R, nathaliae were
studied in the wider surroundings of the Suva planina mountain and Nif in
order to establish in more detail the habitats of these sibling species. We
report for the first time existence of two meeting points of R, serbica
and R. nathalise areas where these ' plants grow in sympatry: the
limestone rock of Radovanski kamen above the village of Jelainica and the
Oblik in the Si¢evacka klisura gorge. The behaviour and distribution of the
plants in the sympatric zones is analyzed in terms of their ecology and
reproduction and the sympatry is discussed with respect to the origin and
the chorological differentiation of these endemo-—relict plants.

Key words: sympatry, sibling species, endemo-relict species, .over-

lapping areas.
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Jovanovié, S., Jovanovié—Dunjié, R.
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PRILOG POZNAVANIJU HAZMOFITSKE VEGETACIJE KANJONA DER-
VENTE (NACIONALNI PARK TARA) — Glasnik Instituta za botaniku i
botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 33—43, 1986.

U radu su predstavljeni rezultati fitocenoloske analize dve nove
zajednice hazmofita: a) Centaureo derventanae—Seslerietum tenuifoliae i b)
Satureio montanae - Achratheretum calamagrostis, razvijene na kre¢njackim
stenama i delimino vezanim siparima kanjona Derventske reke (Nacionalni
park Tara) u Zapadnoj Srbiji.

Kljuéne reéi: fitocenoloska analiza, hazmofitske zajednice, endemi-.

&an karakter, Nacionalni park Tara.
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Stevanovi¢, V., Niketi¢ 7M., Stevanovié, B.

Institut za botaniku i botani¢ka basta, Prirodno—matematicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu

Prirodnjacki Muzej u Beogradu™

SIMPATRICKI AREAL SESTRINSKIH I ENDEMO—RELIKTNIH VRSTA
RAMONDA SERBICA PANC. I R. NATHALIAE PANC. ET PETROV.
(GESNERIACEAE) U JUGOISTOCNOJ SRBII (JUGOSLAVIJA). — Glas-
nik Instituta za botaniku i botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom
XX, 45-54,1986.

Rasprostranjenje i ekologija vista R. serbica i R, nathaliae
istrazivana je u §iroj okolini Suve planine kod Nisa ca ciljem da se $to
detalinije ustanove stani§ta ovih sestrinskih vrsta. Tom' prilikom konstato-
vano je po prvi put prisustvo dve zajednicke tacke areala vista R, serbica i R.
nathalize gde one rastu u simpatriji i to: na Radovanskom Kamenu iznad
sela JelaSnica i na Obliku u Si¢evatkoj klisuri. Dati su neki aspekti
,ponasanja” i rasprostranjenja ramonda u simpatri¢kim zonama posebno u
vezi njihove ekologije i reprodukcije; a problem obrazovanja simpatri¢kog
areala razmatran je u odnosu na poreklo i horolosku diferencijaciju ovih
endemo—reliktnih biljaka.

Klju¢ne regi: simpatrija, sestrinske vrste, endemo—reliktne vrste, pre-
klapajuéi areali.
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Petkovi¢, B., Tati¢, B.,Marin, P., [lijin—Jug, M.

Institut fur Botanik und Botanischer Garten, Naturwiessenschaft—mathe-
matischen Fakultat, Beograd

EINE NEUE RELIKTE GESELLSCHAFT DER HOPFENBUCHE MIT
AHORNARTEN ACERI-OSTRYETUM CARPINIFOLIAE) IN SUDWES
TLICHEN TEIL SERBIA. — Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 55—64, 1986.

In Gebiet von sudwestliche Serbien (Tutin), mit kontinentalen Klima
und relative hochen Niederschlagwerte, wir-finden eine neue endemo—relikte
Gesellschaft A ceri—Ostryetum carpinifolize. Diese Gesellschaft befindet sich
in Schluchten Ibar Fluss und seine Nebenfluss Godulja, so wie auf steiler
Steinen nebst Dorfer Batrage, Draga und Spiljane. Die Lokalitaten sind auf
1000—1200 m i. M, mit Neigungen von 30—800, Die Edifikatorarten der
Geselischaften sind: Ostrya carpinifolia (relikte art), Acer intermedium
(endemo—relikte art), so wie die zwei Ahornarten Acer platanoides und
Acer pseudoplatanus, ‘

Schliisselwort: Assoziation, Phytocenologie, Waldvegetation, sidwes-

tliche Serbien,
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Petkovié, B., Tati¢, B., Marin, P., Hijin—Jug, M.

Institut fur Botanik und Botanischer Garten, Naturwiessenschaft—mathe-
matischen Fakultat, Beograd

EINE NEUE FUNDORT SERBISCHEN RAMONDA (RAMONDA SERBI-
CA PANC.) IN SCHLUCHT CRNA REKA, RECHTS. NEBENFLUSS DES
IBAR. — Glasnik Instituta za botaniku lbotaméke baste Umverzﬂ:eta u
Beogradu, Tom XX, 6569, 1986.

In Floristic — und Vegetationerforschungen Schluchten und Cany-
onen des Fluss Ibar wir fanden in der Schlucht Crna Reka rechts Nebenfluss
des Ibar, nahe Monaster Crna Reka, serbische Ramonda Diese ist neue
Fundort fiir SR Serbia.

Schlusselwort: Areal, neue Fundort, endemische Art, terciar relict,

Anabiosa.
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Petkovi¢, B., Tati¢, B., Marin, P., llijin—Jug, M.

institut za botaniku i botani¢ka basta, Prirodno—-matematicki fakuitet,
Beograd

NOVA RELIKTNA ZAJEDNICA CRNOG GRABA SA JAVOROVIMA
(ACERI-OSTRYETUM CARPINIFOLIAE) NA PODRUCIU JUGOZA-
PADNE SRBIJE. —. Glasnik Instituta za botaniku i botanicke “baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 55-64, 1986.

Na podrucju jugozapadne Srbije (Tutin), koje ima kontinentainu
klimu i relativno dosta taloga, konstatovali smo novu endemoreliktnu
zajednicu crnog graba sa javorovima (ass. Aceri—Ostryetum carpinifoliae).
Ova reliktna zajednica zabeleZena je u kanjonima reke Ibra i njegove leve
pritoke Godulje, kao i na strmim liticama pored sela Batrage. Drage i
‘Spiljana, Nadmorska visina se kre¢e od 1000—1200 m, a nagib od 30-%0°.
Edifikatori zajednice su reliktna vista Ostrya carpinifolia, endemo-reliktna
vista javora Acer intermedium, kao i dve vrste javora Acer platanoides i
Acer pseudoplatanus,

Kljucne re¢i: asocijacija, fitocenologija, Sumska vegetacija, jugozapad-

na Srbija.

UDK 581.9 : 582.952.82(497.1)

Petkovic, B., Tati¢, B., Marin, P., Hijin—Jug. M.

Institut za botaniku i botanicka basta. Prirodno—matematicki fakulter.
Beograd

NOVO NALAZISTE SRPSKE RAMONDIJE (RAMONDA SERBICA
PANC.) U KLISUR] CRNE REKE DESNE PRITOKE IBRA. — Glasnik
Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX.
65-69, 1986.

Istrazuju¢i floru i vegetacijiu Klisura i kanjona sliva reke Ibra
konstatovali smo u klisuri Crne reke. desne pritoke Ibra, u neposredoj blizini
manastira Crna Reka, novo nalaziste viste Ramonda serbica Pan ¢, Ovo
nalaziste je novi prilog prosirenju areala ove endemo—reliktne vrste u Srbiji.

Kljucne reci: Areal, novo nalaziste, endemi¢na vrsta, tercijerni relikt,

anabioza.
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Tati¢, B., Jankovi¢, M. M. and Bogojevié, R.
Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd
A NEW LOCALITY OF THE FERN ASPLENIUM ADULTERINUM
MILDE ON THE KODZA BALKAN MOUNTAIN. — Glasnik Instituta za
botaniku i botaniCke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX,71-74,1986.
A new locality of the fern species Asplenium adulterinum Milde
has been found on the mountain KodZza Balkan near of the town Prizren. On
the map of SR Serbia this locality is designed with quadar., The species is
new for the teritory of SAP Kosovo. The speces thrives on serpentinized
ground, '
Key words: Asplenium adulterinum Mild e, new locality, serpenti-
nized ground, SAP Kosovo, SR Serbia.

UDC 582,273 (497.1)

Cvijan, M., Blazen¢i¢, J.

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd

NEW HABITAS OF SPECIES CHANTRANSIA CHALYBEA (LYNGB.)
ERIES (RHODOPHYTA) IN SERBIA, — Glasnik Instituta za botaniku i
botanicke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 75-79,1986.

During 1985, many samples from different localities of Belgrade and
its neighbourhood have been gathered. Red alga Chantransia chalybea
(Lyngb.) Fries was found and studied at two localities — Hajducka
well and well in Vodovodska street of Belgrade.

Key words: red alga, wells, Belgrad.,
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Inst1tut za botaniku i botaniCka basta, Pr1rodno—~matematlék1 fakultet,
Beograd.

NOVO NALAZISTE PAPRATI ASPLENIUM ADULTERINUM MILDE NA
KODZA BALKANU. — Glasnik Instituta za botaniku i botaniCke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XX,71-74,1986.

Vrsta paprati Asplenium adulterinum M ilde nadena je na planini
KodZza Balkanu, blizu Prizrena. Na mapi SR Srbije ovaj je lokalitet oznacen
kvadratom. Vrsta je po prvi put konstatovana za teritoriju SAP Kosova, a
pokazalo se da je i ovde zastupljena na serpentinskom tlu, §to potviduje
pretpostavku da je vezana vrsta za serpentinsku podlogu.

Kljuéne reci: Asplenium adulterinum Milde, novi loka-
litet, serpentinska podloga, SAP Kosovo, SR Srbija.
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Cvijan, M., Blazencié, J.

Institut za botaniku i botani¢ka badta, Prirodno—matematicki fakultet,
Beograd :

NOVA NALAZISTA VRSTE CHANTRANSIA CHALYBEA (LYNGB.)
FIRES (RODOPHYTA) U SR SRBUI. — Glamik Instituta za botaniku i
botani¢ke baite Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 75-79,1986.

U okviru algoloskih istrazivanja voda Beogradai njegove okoline
konstatovano je da se na refetkama i betonu Hajducke ¢esme u Kosutnjaku i
cesme u Vodovodskoj ulici nalazi vrsta « Chantransia chalybea (Lyngb.)
F rie s Ovo je drugp, do sada poznato, nalazifte ove viste u Srbiji. U
radu su opisani ekoloski uslovi pod kojima se alga razvija, a takode su izneti i
rezultati uporedno morfoloske analize talusa individua sakupljenih sa oba
lokaliteta.

Klju¢ne reci: crvena alga, Cesme, Beograd.
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Bogojevi¢, R. and Jankovi¢, M. M,

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Beograd
ECOLOGICAL, PHYTOCOENCLOGICAL AND FLORISTIC INVESTIGA-
TIONS OF THE SANDS ALONG THE DANUBE, 1. FLORA OF GOLUBA-
CKA PESCARA SANDS. — Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste
Univerziteta u Beogradu, Tom XX, 81-97,1986.

There are 117 species of vascular plants (Cormophyta) found in the
Golubacka peSCara sands, classified in 2 divisions, 3 classis, 25 orders, 34
families (4 subfamilies) and 85 genera. The majority of sgedes (5) belongs
to the genera Galium and Veronica and the majority of genera (11) are
from the families Asteraceae and Poaceae. The most frequent orders
Rubigles and Liliales are represented each by 3 families and majority or
orders (19) belongs to the class Dicetyledones (division Angiospermae),

There were 114 species on the, sands of Golubatka pe3Gara
estabhshed by 1. Panéi¢, L. Adamovi¢ and L. Stjepanovié—Veseli¢i¢. Qur
inestigations show 117 species present nowadays. Only 42 species among
114 species found erlier can be met nowadays and are included in our list of
117 species. The rest of 72 species that we could not find were emigrated or
disappeared. According to our investigations 75 species are quite new for
Golubacka pescara sands nowadays.

Key words: floristic composition, vascular plants, Golubacka pescara

sands,

-
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Blazencic, J.

Institute of Botany and Botanical garden, Faculty of Science, Belgrad
REVIEW OF DEVELOPMENT OF ALGOLOGY IN SERBIA FROM 1883,
to 1983. — Glasnik Instituta za botaniku i botani¢ke baste Univerziteta u
Beogradu, Tom XX, 99—108,1986.

This paper represents the review of algological investigations in Serbia
during one century, from 1883 to 1983. Contributions of some eminent
authors are analised and estimated. It is also pointed at the conditions and
problems which have influenced and defined the development of algological
science throughout the past century,

Key words: freshwater algae, history, SR Serbia (Yugoslavia)
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Bogojevi¢, R. i Jankovié, M. M.
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Beograd

EKSLOSKA FITOCENOLOSKA [ FLORISTICKA PROUCAVANIJA PO-
DUNAVSKIH PESKOVA, I. FLORA GOLUBACKE PESCARE, — Glasnik
Instituta za botaniku i botaniCke baste Univerziteta u Beogradu, Tom XX,
81-97,1986.

Na Golubackoj pescari konstatovano je 117 vrsta vaskulamih biljaka
(Cormophyta), svistanih u 2 odelika, 3 klase, 25 redova, 34 familije (4
podfamﬂge) i 85 rodova, Najveéi broj vrsta (po 5) zabeleZen je iz rodova
Galium i Veronica, najveéi broj rodova (11) iz familija Asteraceae i Poaceae,
najveéi broj familija (po 3) iz redova Rubiales i Liliales i najveci broj redova
(19) iz klase Dicotyledones (odeljak Angiospermae).

Ukupan broj konstatovanih vrsta za Golubatku pe§&aru, od strane J.
Panéiéa, L. Adamoviéa i L. St)epanowé—Vesehczé iznosi 114, a mi smo u
nadim istrazivanjima konstatovali 117 vrsta. Od 114 vrsta, samo su 42 i
danas prisutne, tj..i mi smo ih konstatovali u nasim istrazivanjima; 72 vrste
nismo konstatovali, emigrirale su ili su nestale; dok je 75 vrsta danas stvarno
novo Konstatovanih za Golubatku pe$Caru, prema nalim lstraixvanmna
(imigrirale su).

Kljuéne re¢i: floristicki sastav, vaskularne bilike, Golubacka pescara,

UDK (048.1) : 582.22 (497.1)

Blazencic, I,

Institut za botaniku i botaniCka ba§ta, Prirodno—matematicki fakultet,
Beograd.

PREGLED RAZVOJA ALGOLOGUE U SRBUI OD 1883, DO 1983,
GODINE, — Glasnik Institut za botaniku i botani¢ke baste Umverzxteta u
Beogradu, Tom XX, 99-108,1986.

U ovom radu je prikazan razvoj algoloskih istrazivanja u SR Srbiji za
period od 1883. do 1983. godine. Na osovu analize objavljenih nauénih
radova predloZena je penod:zacija razvoja algoloskih istraZivanja, svaki
period detaljno je okarakterisan i ocenjen je doprinos pojedinih istrazivaca.

Kljuéne redi: slatkovodne alge, istorija, SR Srbija (Jugeslavija).






