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DADOJE BOGOJEVIC

TKOLCSKA ANALIZA STANISTA ZAJEDNICA AMDROPOGONETO —
PUPHICEBIETUM PANNONICAE BE. BOG. I QUERCETO — CARPI-
NETUM SERBICUM RUDSKI NA VISNJICKOJ KOSI
KRAJ BEOGRADA

uvoD

Inicijativa- za rad: na ovom problemu potite od profesora dr Milo-
radaJankoviéa, kojije i rukovodio izradom ovoga rada, pruzajuéi mi
dragocene savete i sugestije, na Cemu:mu:se i ovom prilikom najtoplije za-
hvaljujem. ‘

U 1961. godini vrsio sam sistematska i intenzivna fitomikroklimatska
ispitivanja na. Visnjickoj kosi, sa posebnim teziStem na analizi uslova u
vajednici Andropegoneto-Euphorbietum pannonicte; jer je poznato-da-su
zajednice-ove vrste u ekoloSkom pogledu:-do sada - veoma slabo-istrazéne; U
ovejrzajednicl-pomenuta istrazivanja vrSena su svakog meseca tokem:&i-
tave 1961 godine; a u drugoj zajednici, Querceto-Carpinetum serbicunt;
vriena:su samo-jula meseca i to radi uporedivanja.

OPIS STANISTA I VEGETACHE NA MESTIMA NA KOJIMA'SU POSTAVLIJANE
MIKROKLIMATSKE STANICE

Fitoklimatska--osmatranja- vrSena su-u jednoj plitkej uvali, otvorenej:-
prema- zapadu i istoku, odnosno prema. Dunavu i banatskoj ravnici, a uzvi-
senjima od 210 m (Despotovac) i 251 m (Lipak): zatvorenoj sa severa i juga.
Na juznoj i severnoj padini-ove uvale postavljane su mikroklimatske stanice
{Sl. 1).

U vegetacijskom pogledu ovu uvaly, kao i Citavu Visnjicku kosu, karak-
teriSu uglavnom oranice, stepski fragmenti-i ostaci hrastovih Suma, koji su
opisani u ranijim radovima (Bogojevié¢ R., 1968).

Slededi fitocenoloski snimak, dopunjavan tokom Citave godine u vezi sa
promenama u vegetaciji, pruza potpunu sliku o karakteru vegetacije na
mestu gde je funkcionisala mikroklimatska stanica, postavljana svakog
meseca tokom ditave 1961. godine.

Lokalitet Despotovac. Nadmorska visina 205 m. Nagib terena 20° Eks-
pozicija S. Geoloska podloga krecnjak. Veli¢ina snimljene povriine 100 m?.
Pokrovnost 100%.

Andropogonischaemum 4.4, Linum austriacum 3.3, Xeranthemum annu-
um-3.2, Thymus glabrescens 2.2 Medicago falcata 2.2, Teuerium chamaedrys
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1,2, Crupina vulgaris 1.2, Hieracium bauchini 1.2, Stipa capillata 1.1, Chon-
drilla juncea 1.1, Achillea millefolium 1.1, Euphorbia pannonica 1.1, Fe-
stuca vallesiaca 1.1, Asperula cynanchica 1.1, Centaurea stoebe 1.1, Bromus
squarrosus 1.1, Poa bulbosa 1.1, Vicia pannonica 1.1, Potentille arenaria
+ 2, Plantago lanceolata + 1, Coronilla varia + 1, Euphorbia cyparissias
-+ 1, Eryngium campestre -+ 1, Marrubium peregrinum -+ 1, Cynodon
dactylon + 1, Echium vulgare + 1, Scabiosa ochroleuca + 1, Lotus corni-
culatus -+ 1, Holosteum umbellatum -+ 1, Koeleria gracilis + 1, Carex
verna -+ 1, Veronica prostrata + 1, Bupleurum gerardi -4 1, Nigella arven-
sis -+, Crepis foetida +, Carduus acanthoides —-, Sideritis montana +,
Pimpinella saxifraga -, Carthamus lanatus -+, Reseda lutea -, Nonea
pulla +, Plantago media +, Potentilla recta -+, Tragopogon pratensis -+,
Anchusa barrelieri +, Muscari commutatum, +, Taraxacum corniculatum
+, Tlaspi perfoliatum -+, Ajuga chamaepitys -+, Delphinium consolide -+,
Cynoglossum officinale -+, Orlaya grandiflora .

Sl. 1. — Uvala na Vi$njickoj kosi u kojoj su vr§ena mikroklimatska posmatranja.

(Foto R. Bogojevic)
Abb. 1. — Hohlweg am Viinjica-Abhang in dem mikroklimatische Beobachtung

unternommen wurden. (Photo R. Bogojevid)

A slededi fitocenoloSki snimak, takode dopunjavan tokom Ccitave go-
dine u vezi sa promenama u vegetaciji, pruza potpunu sliku o karakteru
vegetacije na mestu gde je funkcionisala mikroklimatska stanica, postav-
ljena samo jula 1961. godine.

 Lokaliatet Zapadni Lipak. Nadmorska visina 240 m. Nagib terena 30°,
Ekspozicija N. Geoloska podloga krefnjak. VeliCina snimljene povrsine
5.000 m?

I sprat (drveéa). Sklop 50%, visina 10 m, proseéna debljina 20—30 cm:
Fraxinus ornus 3.3, Acer campestre 2.1, Ulmus comperstris 1.1, Prunus
domestica -, Prunus avium -}, Hedera helixz 4, Clematis vitalba .

II sprat (Zbunova). Sklop 80%,, visina do 3 m: Crataegus monogyna
2.2, Staphylea pinnata 2.2, Acer campestre 1.2, Viburnum lantana 1.2, Ul-
mus compestris 1.1, Prunus spinose 1.1, Cornus sanguinea 1.1, Clematis
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vitalba 1.1, Evonymus europaeus 1.1, Fraxinus ornus 1.1, Corylus avellana
1.1, Cornus mas 1.1, Evonymus verrucosus 1.1, Rhamnus cathartica + 2,
Rosa canina -+ 1, Ligistrum vulgare -+ 1, Prunus domestica -+ 1, Quercus
pubescens + 1, Sambucus nigra + 1, Ailanthus glandulosa + .1, Morus alba
-+, Bryonia alba +, Prunus avium -, Berberis vulgaris -+, Hedera helix --.

III sprat (prizemnih biljaka). Pokrovnost 80%;: Scutellaria altissima
2.2, Viola hirta 2.2, Corydalis solida 2.1, V iola silvestris 1.2, Brachypodium
silvaticum 1.2, Crataegus monogyna 1.1, Clematis vitalbe 1.1, Dactylis glo-
merata 1.1, Ranunculus ficaria 1.1, Lithospermum purpureoceruleum 1.1,
Muscari botryoides 1.1, Euphorbia amygdaloides 1.1, Staphylea pinnata
1.1, Geum urbanum 1.1, Hedeta helixz 1.1, Arum maculetum 1.1, Geranium
robertianum 1.1, Stellaria holostea 1.1, Isopyrum thalictroides 1.1, Mercu-
riglis perennis 1.1, Sisymbrium alliaria 1.1, Ajuga reptans 1.1, Campanula
trachelium 1.1, Polygonum convolvulus -+ 2, Pulmonaria mollissima - 2,
Pulmaniria officinalis + 2, Lamium galeobdolon + 2, Fraxinus ornus
-+ 1, Teucrium chamaedrys - 1, Polygonatum officinale -+ 1, Physalis
alkekengi + 1, Galium cruciata -+ 1, Glechoma hirsuta + 1, Chelidonium
majus -+ 1, Ulmus campestris -+, Prunus spinosa +, Rosa caninag -+, Cor-
nus sanguinee -, Viburnum lentena -+, Rhamnus cathartica -+, Euphor-
bia cyparissias +, Rubus caesium -+, Helleborus odorus +, Ligustrum
vulgare +, Evonymus europeaus -+, Hipericum perfotarum <+, Prunus do-
mestica -+, Morus alba +, Sambucus ebulus +, Reseda lutea 4, Clinopo-
dium vulgare -+, Bryonia alba -+, Digitalis lanate -+, Quercus pubescens
4, Saembucus nigra -+, Thalictrum aquilegifolium -+, Origanum ovulgare
+, Linaria genistifolia +, Corylus avellana +, Solanum dulcamara -,
Melilotus officinalis +, Silene inflata -+, Cornus mas +, Evonyrmus ver-
rucosus -+, Prunus avium -+, Taraxacum officinale +, Ornitogalum um-~
bellatum <+, Cynanchum vincetoxicum -, Galium mollugo -+, Veronica
nustrigea +,Mentha longifolia -, Potentilla recta +, Acer campesire -+,
Ailanthus .glandulosa -+, Berberis vulgaris +, Asperula tauring -+, Pri-
mula acaulis -+, Scilla bifolia 4, Urtica dioica +, Campanula persicifolia
-+, Ranunculus polyanthemos -+, Lapsana communis --, Orlaya grandi-
flora -+, Lactuca saligna +, Filipendula hexapetala +, Cucubalus baccifer

-+, Stachys silvatica =+.
METODIKA MIKROKLIMATSKIH POSMATRANJA

Osmatranja na mikroklimatskoj staniei u zajednici Andropogoneto-
-Euphorbietum pannonicae (Sl. 2) vriene su svakog meseca tokom d&itave
1961. godine i to: u januaru, februaru i martu od 24. do 26., u aprilu, maju
i junu od 23. do 26., u julu uporedno i na mikroklimatskoj stanici u zajed-
nici Querceto-Carpinetum serbicum od 22. do 26., u avgustu, septembru i
oktobru od 23. do 26., i u novembru i decembru od 24, do 26. Osmatranja
su uvek pocinjala i zavrSavala se u 12 ¢asova u napred pomenutim danima.
Iz razli¢itih razloga nemoguce je da se prikazu rezultati osmatranja za sve
ove dane, pa su neki od njih eliminisani, s tim §to je za prikazivanje uzeto
samo po 48 Casova, tj. po.dva dana u mesecu (za januar, februar, mart, no-
vembar i decembar to je ustvari celokupno vreme osmatranja a za april,
maj, juni, juli, avgust, septembar i oktobar, kada je osmatranje trajalo
duZe, uzeti su samo 24. i 25. u mesecu).
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Na mikroklimatskim stanicama praceni su sledeéi elementi: svetlost,
intenzitet suncevog. zrafenja, temperatura povrsine zemljista i zemljiSta sa
i bez vegetacije (evidentiran je ulicaj vegetacije na termicki rezim povrsine
zemljiSta i zemljita), temperatura vazduha, isparavanje, vlaznost vazduha
i zemljiSta, vetar, oblanost, izlazak i zalazak kao i vidljivost sunca od-
nosno. meseca i zvezda, padavine, magla, rosa i snezni pokrivac.

Merenje svetlosnog intenziteta vrSeno je pomocu svetlomera sa selen-
skom fotodelijom (»Luxmetar« proizvod firme »Carl Zeiss« iz Jene), pri
kome. je primenjen jedan orginalan metodski postupak po. M. M. Jan-
kKoviéu (Jankovié M. M, 1959). Prilikom svakog ocitavanja me-
rene.su sledeée vrednosti svetlosti sa odgovarajuéim polozajem fotocelije:

a) Na povrsini zemlji§ta, u polozaju terena.

b) Vodoravno, na 50 cm iznad povrsine zemljista.

¢) Najveli svetlosni intenzitet.

Sl 2. — Mikroklimatska stanica u zajednici Andropogoneto-Euphorbietum pannoni-
cae na Visnji¢koj kosi. (Foto R. Bogojevié)
Abb.. 2. — Mikroklimatische Station in der Gemeinschaft Andropogoneto-Euphorbie-
tum pannonicae am ViSnjica-Abhang. (Photo R. Bogojevié)

Ovakva merenja vriena su svakog meseca na stanici koja je funkcio~
nisala u zajednici Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae, i to na mestu
gde je stalno gaZeno te se vegetacija ni u vegetacionom periodu nije mogla
normalno da razvija. Vrednosti svetlosnog intenziteta, dobivene na ovom
mestu, sa cdgovarajuéim poloZajima fotocelije, daju nam predstavu o svet-
lesnej klimi jednog otvoreng neobraslog staniSta. PoSto se ovde radi o za-
jednici Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae, ja sam ovaj standardni
metod dopunio jo§ nekim merenjima u vegetaciji i na nivou povrsine vege-
tacije i to:
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1. U vegetaciji:

a) :Na povrsini zemljidta u polozaju terena.

b) Intenzitet odbijene svetlosti od zemljiSta i vegetacije (fotocelija u
sredini- vegetacije okrenuta prema zemljiStu).

¢} Najveéi svetlosni:intenzitet u vegetaciji.

2. ;Na-nivou povrsine vegetacije:

a) ‘Intenzitet odbijene svetlosti od .zemljiSta i vegetacije (fotoéelija na
nivou -povriine vegetacije okrenuta prema zemljistu).

Ova dopunska merenja svetlosnog intenziteta vrSena su u -periodu -od
.maja .do .oktobra, kada je vegetacija bila najbujnija i kada prethodna me-
renja nisu bila dovoljna da u celini daju pretstavu o svetlosnoj ‘klimi ispi-
tivane zajednice. '

U ‘julu mesecu, u Sumi, u potpunosti je primenjivan pomenuti metod-
ski postupak :pri merenju svetlosnog intenziteta i to u.senci,:na. svetlosnoj
pegi i na svetlosnom prodoru, sa odgovarajuéim -poloZajem fotocelije.

Vrednosti svetlosnog intenziteta izraZavane su u luksima (Lux), jedi-
‘nicama -osvetljenosti, 'kako je ‘to inafe uobiCajeno u ‘savremenoj :nauénoj
literaturi, a graficki pretstavljane u ‘dijagramima po M. M. Jan kowvicu
(Jankovié¢ M. M., 1961), u kojima je -duz ordinate, po visini data raz-
‘1litita razmera,’ -tako "da se ona na ‘odredenim wrednostima--desetostruko
pove€ava. Jedna ista visina dijagrama odgovara vrednostima od 1:000,
10.000 i 100.000 luksa, pocinjudi.od apscise prema gornjem kraju dijagra-
ma. -Ovo je ulinjeno stoga, $to.ogroman raspon od 100 do 100.000 luksa,
a koji .inaCe dolazi do izrazaja u toku jednog istog dana, ne bi mogao
uopste da bude pretstavljen graficki ako bi razmera ordinate po ¢itavoj
njenoj visini bila jednaka.

Ocitavanja wvrednesti svetlosnog ‘intenziteta svetlomerom vriena su na
svaka ‘dva (asa, kada su vrSena -ofitavanja vrednosti i ostalih :elemenata
koji'su osmatrani i to od izlaska pa sve do zalaska sunca, ‘tako :da je du-
Zina -osmatranja u toku dana zavisila od duZine dana u mesecu kada je
osmatranje vrieno. Kako 'se duZina dana ‘menja u toku godine po mese-
cima, tako se i duZina ‘osmatranja :menjala, te 'smo u pojedinim mesecima
imali ‘manji broj a u pojedinim ‘veci broj osmatranja, naravno vrienih na
svaka dva Casa. U januaru, novembru i decembru osmatranje ‘je vrieno
od 8 do 16 Casova, u februaru, septembru i-oktobru od 6 :do 16 &asova,
u'marty, aprilu i avgustu od -6 do 18 ¢asova a u maju i junu od 4 do 18
¢asova (Dijagram 1).

‘Merenje intenziteta suncevog zrafenja vrieno je -aktinometrima po
Arago-Deviju (proizvod firme »Lambrecht« iz Gottingen-a), postav-
ljanih na visinu od 100 cm iznad povriine zemljista u horizontalan poloZaj
rezervoarima -okrenutim prema jugu. Aktinometrijske vrednosti,” tj. ‘vred-
nosti temperature ‘crnog i ‘belog termometra kao i mjihove razlike, -pret-
stavljene u dijagramima grafickim figurama po M. ‘M. Jankoviéu
(Jankovi¢ M. M., 1962), daju-nam relativne vrednosti intenziteta -sunde-
vog zracenja u gajednicama.

Ocitavanja aktinometrijskih vrednosti vriena su na svaka 2 €asa u
toku dana, kao i za swvetlost, stim Sto u nekim mesecima imame po jedno
ofitavanje viSe i to vecernje (Dijagram 2).
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Merenje temperature povrsine zemljiSta (0 c¢cm) vrSeno je pomodu
psihrometarskih, minimalnih i maksimalnih termometara i to u dve vari-
jante: sa vegetacijom i sneZnim pokrivatem (decembra) u toku Citave
godine i bez vegetacije (vegetacijski pokriva¢ uklonjen) od maja pa do no-
vembra. Ove dve povriine (sa i bez vegetacije) bile su jedna pored druge,
tako da je bilo mogude evidentirati uticaj vegetacije na termicki reZim
povrSine zemljista. Termometri (psihrometarski, minimalni i maksimalni)
bili su do pola utisnuti u zemljiste, sa skalama okrenutim na gore a rezer-
voarima prema istoku.

Temperatura zemljiSta je merena takode u dve varijante i to: sa vege-
tacijom i sneZnim pokrivatem (decembra) u toku Citave godine i bez vege-
tacije od maja pa do novembra (povrSine su bile jedna pored druge). Tem-
peratura zemlji§ta, i u jednoj i u drugoj varijanti, merena je na razli¢itim
dubinama i to na —2 ¢cm, — 5 cm, — 10 c¢cm, — 20 cm, — 30 c¢cm, — 50 cm
i — 100 cm (znak — oznaCava da se nivo merenja nalazi u zemljistu).
Na tai naCin temperatura zemljiSta merena je na sedam razlicitih dubin-
skih horizonata a uvodenjem varijante bez vegetacije, od maja pa do no-
vombra, bilo nam je omoguéeno: da uvidimo uticaj vegetacije na termicki
reZim zemljita na razliitim dubinama. Merenje temperature zemljista
vreno je pomodu. posebnih Zivinih geotermometara (dubinskih termo-
metara).

Ocitavanje temperatura povr§ine zemljiSta i zemljiSta sa i bez vege-
tacije vrieno je na svaka dva Casa u toku dana i no¢i a maksimalnih i
minimalnih tempeératura povriine zemljista sa i bez vegetacije dva puta
dnevno i to ujutru u 7 i uvede u 21 €as (Dijagram 3 i 4).

Merenje temperature vazduha vrSeno je pomocu standardnih psihro-
metarskih Zivinih termometara na raznim visinama iznad povrSine zem-
ljita, tako da je registrovana termifka stratifikacija vazduha i to na
+1 cm, + 10 cm, + 50 cm, + 100 cm, + 150 ¢cm i -+ 200 c¢cm (znak -+
oznaava da se nivo merenja nalazi iznad povrSine zemljiSta, u vazduhu).
Na tfaj nafin temperatura vazduha merena je u Sest razliCita vazduSna
sloja. Pri ovim posmatranjima primenjivani su posebni zastitnici originalne
konstrukcije po M. M. Jankoviéu (Jankovié M. M, 1957).
Svaki takav zastitnik sastojao se od dve Camove dasCice, odredenih dimen-
zija i oblika, koje su medusobom bile u¢vriéene ivicama pod pravim uglom.
Psihrometarski termometar je visio u takvom zaStitniku okaCen o ZziCane
ddrzale na gornjoj dasCici. ZaStitnici su bili pricvri¢eni na jednoj letvi, i
to po jedan zaStitnik na svakom ispitivanom nivou, stim 3to je najdonji
zaStitnik sluZio istovremeno kao zatita i termometru na + 10 c¢cm i termo-
metru na -+ 1 cm, koji je leZao na povrsini zemljista dok mu je rezervoar
sa zZivom bio na visini od 1 ¢m. Letva sa zaStitnicima, €iji su ofvori bili
okrenuti prema severu, postavljena je u jednu okruglu metalnu cev, koja
je ukopana u zemlju sve do samog njenog gornjeg otvora, tako da se letva
mogla okretati oko svoje osovine. Orijentacija otvora zaStitnika prema
severu imala je ulogu potpune zastite termometara od direktnog suncevog
zradenja preko dana o okretanjem letve sa zaStitnicima oko svoje osovine
vise ka severozapadu odnosno vise ka severoistoku zaStitu od izlazeCeg
odnosno zalazeCeg sunca. Prema tome vrednosti vazduSne temperature
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dobivene na ovaj. nacin. mogu se stvarno smatrati kao prave vrednosti
temperature vazduha, jer na termometre direktno sunCevo zracenje nije
delovalo ni jednog momenta, ve¢ jedino sama temperatura vazduha, jer
je omoguéena puna cirkulacija.

Ocitavanja vrednosti temperature vazduha vrSena su na svaka 2 Casa
u toku dana i noéi.

Pored ovih terminskih osmatranja, osmatrane su i minimalne i maksi-
malne temperature vazduha minimalnim i maksimalnim termometrima,
koji. su postavljani u zaStitnik pored psihrometarskih termometara na
+.100 cm i -+ 200 cm, i olitavani su dva puta dnevno i to ujutru u 7 i
uvece u 21 ¢as (Dijagram 3 i 4).

Intenzitet evaporacije registrovan je Piheovim evaporimetrima na vi-
sini od + 10 cm i + 100 cm iznad povrSine zemljista, od februara pa do
novembra. U januaru i decembru evaporacija nije osmatrana, jer je tem-
peratura vazduha bila ispod 0°C i voda bi se u evaporimetrima zamrzla
i izazvala njihovo prskanje.

Vrednosti evaporacije izraZavane su u cm® a graficki pretstavljane u
dijagramima u obliku stubova. O¢itavanja su vrSena na svaka 2 Gasa u
toku dana i noéi (Dijagram 35).

Relativna vlaznost vazduha registrovana je takode na visini od
+.10 cm i + 100 cm iznad povrSine zemljiSta, kao i na nivou vegetacije
od maja pa do oktobra. Higrograf {(proizvod firme »Lambrecht¢ iz Got-
tingen-a) postavljan je na povrSinu zemljista i na nivou vegetacije, tako
da se njime dobivena relativna vlaZnost vazduha, koju u ovom slulaju
meri snop dlaka, odnosi na prizemni sloj vazduha od + 10 c¢cm i sloj vaz-
duha na nivou vegetacije. Polimetar (Polymeter Typ: MJP-1) postavljan je
na visinu od + 100 cm iznad povriine zemljista i na toj visini registrovao
relativnu vlaZnost vazduha. I kod polimetra merni elemenat je snop dlaka.
Samo po sebi se razume da su i higrograf i polimetar bili na odgovarajuci
naCin zaasti¢eni od direktnog sunCevog zraenja a da cirkulacija vazduha
nije bitno izmenjena. Relativna vlaZnost vazduha na + 10 cm nije merena
jedino u decembru, jer higrograf nije mogao da funkcionife zbog sneZnog
nanosa noSenog kofavom koja je duvala brzinom i do 18 m/sec.

Vrednosti relativne vlaZnosti vazduha izraZavane su u % a o itavane
na svaka 2 ¢asa u toku dana i noéi (Dijagram 6).

Probe za odredivanje ukupne vlaZnosti zemlji§ta uzimane su sa Cetiri
razli¢ite dubine i to: 0—5 cm, — 30 ¢m, — 50 ¢m i — 100 cm, svakog 26.
u mesecu u 12 Casova po zavrSenom osmatranju ostalih elemenata. Posle
petoCasovnog suenja proba, u suSnici na temperaturi od 105°C, izraduna-
vani su procenti ukupne viazZnosti zemlji§ta za odgovarajuée dubine po
jednacini: procenat ukupne vlaZnosti zemljiSta jednak je isparenoj vlagi
kroz koliCinu uzete zemlje puta 100 (Dijagram 7).

- Za vetar, kada ga je bilo, registrovani su pravac iz koga je duvao i
brzina u m/sec. Za registrovanje brzine vetra slufio nam ie ruéni anemo-
metar (Anemometr typ AR 950 proizvod zavoda Metra — Praha).

Obla¢nost je registrovana u desetinama (0-—10) od ukupne povrsine
neba, stim . §to se pri izvesnoj oblanosti uvek registrovala i vidljivost
sunca odnosno meseca i zvezda.
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Padavine, magla, rosa i snezni pokriva¢ takode su registrovani-kada
ih je bilo.

Osmatranja za vetar, oblacnost, vidljivost sunca odnosno meseca i
zvezda, padavine, maglu, rosu i snezni pokrivac, vriena su ne samo u ter-
minima ofitavanja, ve¢ i izmedu kada je doslo do neke promene.

REZULTATI FITOMIKROKLIMATSKIH POSMATRANJA

Kao $to je veé receno u 1961. godini mikroklimatska posmatranja u
zajednici Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae mna Visnjickoj kosi
vriena su svakog meseca a u zajednici Querceto-Carpinetum serbicum sa-
mo jula.

JANUAR

U januaru mikroklimatska posmatranja vriena su od 24. do 26.

Na stanistu gde je postavijana mikroklimatska stanica u ovo vreme
vegetirali su Andropegon ischaemum, Linum austriccum, Medicago falcata,
Thumus gloebrescens, Teucrium chamaedrys, Hieracium bauchini, Stipa
capiilata, Chondritla juncea, Achillea millefolium, Euphorbia pannonica,
Festuca vallesiaca, Asperula cynanchica, Centaurea stoebe, Poa bulbosa,
Potentilla arenaria, Plantego lanceolata, Coronilla wvaria, Euphorbia cype-
rissias, Eryngium campestre, Marrubium peregrinum, Cynodon dactylon,
Echium vulgare, Lotus cornictidatus, Koeleria gracilis, Carex verna, Vero-
nica prostrata, Scabiosa ochroleuca, Pimpinella saxifraga, Carthamus lana-
tus, Plantago media, Anchusa barrelieri, Nenea pulla, Taraxacum cornicu-
latum i Muscori commutatum. dajudi sivo zeleni aspekt stanistu.

Vreme od 24. do 26. januara bilo je uglavnom potpuno oblaéno (ob-
lacnost 10,0), praceno maglom sa kilicom, izmaglicom, poledicom i najzad
pahuljicama snega, koje su 26. oko 10 ¢asova obrazovale na pojedinim
mestima izvestan sneZni pokriva¢ do 5 mm debljine. Inafe starog sneinog
pokriva€a uopSte nije ni bilo. Samo 24. januara oblatnost je bila nesto
manja, kada se sunce moglo da nazre a jednog momenta (u 14 h) i da se
vidi. 24. januara duvao je jugoistolni vetar-koSava (SE) brzinom od
8—15 m/'sec. Sa prestankom ko$ave (25. januara oko 2h), doslo je do pot-
punog naobladenja sa maglom i ve¢ pomenutim padavinama i trajalo do
kraja osmatranja. Tiho vreme, po prestanku kosSave, trajalo je kratko i
veé oko podne 25, januara pofeco je da duva severozapadni vetar (NW)
brzinom od 3—5 m/sec, koji je sa nastupanjem noéi jenjavao, ali je ipak
duvao do sutradan (26. januara) do 8 ¢asova brzinom od 1 m/sec, kada je
smenjen kosavom, koja je sada duvala brzinom od 15—20 m/sec.

Za ispitivano staniste sunce izlazi posle 6 a zalazi posle 17 casova.

Seetlost. — Merenja svetlosnog intenziteta na odredenom mestu i sa
odredenim polozajima fotocelije vrSena su na svaka dva casa, od 8—16
- ¢asova, i te vrednostiprikazane u dijagramu 1a.

1z dijagrama 1a, vidi se, da su u ovom periodu vrednosti svetlosnog
intenziteta prilicno visoke samo 24. januara, kada je oblacnost bila nesto
manja {8,0—3,0), dok su vrednosti 25. i 26. januara bile znatne nize, jer je
oblacnost bila potpuna (10,0), a uz to pradena maglom sa KiSicom, izmagli-
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com, poledicom i sneZnim pahuljicama. 24. januara najveca vrednost svetlo-
snog intenziteta bila je 53.260 luksa (u 14P, oblacnost 5,0, sunce van oblaka)
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Dijagram la. -—— Svetlosni intenzitet izraZen u
luksima. :
Diagramm ‘la. — Lichtintensitit ausgedriickt in
Luxen.

a.najmanja 3:066 luksa (u 16", oblagnost 3,0, sunce se naziralo). 25. januara
gvetlosni intenzitet je bio najmanji u ovom periodu osmatranja i kretao se
od 500 luksa (u 16") do 3.272 luksa (u 12}), dok je 26. januara bio nesto veéi
i kretao se od 2.551 luks (u 8" do 20.300 luksa (u 12"), mada je oblacnost
i‘tada-bila potpuna(10,0) ali bez magle i padavina.

1z priloZenog dijagrama moze se konstatovati da je pri potpunoj oblac-
nosti,.kao i.u ranim jutarnjim i kasnim veCernjim Casovima, kada je prisutna
..samo difuzna svetlost, na staniStu juzno .eksponiranom, svetlosni intenzitet
.najmanji-kod .paloZaja fotocéelija na povrsini.zemljiSta, neSto veéi kod polo-
Zaja vodoravno, na 50 cm iznad povriine zemljista a najveci kod -peloZaja
.kada se.traZi najjaci svetlosni intenzitet.

Intenzitet -sunfevog zradenja. — Merenja :intenziteta sunéevog zrate-
njana 100.¢m:iznad povrSine zemljiSta vriena su na .svaka 2.6asa, od 8—16
~gasova i :aktinometrijske vrednosti, tj. vrednosti temperature .crnog i-belog
‘termometra, ;prikazane-su u dijagramu.2a.

1z dijagrama 2a, vidi se, :da-su-razlike izmedu temperatura crnog:i-belog
~termometra, a samim ‘tim-i relativne vrednosti :intenziteta suntevog zrafenja,
majvede 24. a najmanje 25,:dok 26. januara zauzimaju sredinu. Isti<je slucaj




10 RADOJE BOGOJEVIC

konstatovan i-kod svetlosnog. intenziteta, a Sto je sasvim prirodno da inten-
zitet suncevog zrafenja zavisi od svetlosnog intenziteta, 24. januara razlike
su se kretale od 6,2° u 16 casova do 9,9°C u 14 Casova, 25, januara od 0,0° u

8 ¢asova do 0,4°C u 12 i 14 ¢asova a 26. januara od 0,2° u 8 ¢asova do 2,0°C
u 12 casova. ; o
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Dijé‘grax’m”: 2a. - Intenzitet suncéevog zracenja;
vrednosti temperature crnog (@) i belog (Q) ter-
mometra izrazene u °C.

Dxagramm 2a. — Intensitdt der Sonnenbestrah-
© lung; die Werte des schwarzen (@) und weissen
(O) Thermometers-sind ausgedriickt in °C,

Temperatura pov'rsme zemljidta i zemljista sa vegetacijom. — Merenja
“tempcrature povrsine zemljista i zemljiSta na razlicitim dubinama, sa vege-
~ tacijom vriena su na svaka dva casa u toku dana inodi i te vrednosti prlka-
- zane su u d1]agramu 3a. '

Iz dijagrama 3a, vidi se, da Je temperatura na dubini od — 100 cm 4,60,

na -— 50 cm 2,8° (ovo. su ustvau najnize vrednosti zabelezene na — 100 c¢m

“ina =50 cm u 1961, godlm) na ==~ 30 ¢m 1,8° i na - 20¢m ' 1,0°C i da se
na svim ovxm dubinama nije menjala u toku ¢itavog perioda osmatranja. Na

dubini'od — 10 cmi1—35¢m temperatura se nesto povecala i to na — 10 cm

“od 0,5° do'0,7°C a na — 5 cm do 0,2° do 0,6°C. Na —2 cm i na povrsnn
zemlnsta (0] cm) varlran]e temperature u toku dana i no¢i je neSto vece, a

§to je svakako odraz snazm]eg suncevog zrafenja na povrsinske slojeve zem-

ljista u toku ‘dana i snaZnijeg izra€ivanja 'u toku no¢i‘pri:manjoj oblainosti.

¢ :Ovo 'se narocCito ‘odnosi na 24.:januar; kada se temperatura na — 2 cm:od
1;0° u14 Casova‘spustila na 0,0°C u 24 €asa, a na povrsini- zemljista. od :8,8°
u 12 i 14 casova na — 0,4°C u 24 ¢asa, po terminskom. oéitavanju a po mak-
.. simalnim i minimalnim temperaturama..od 13,6°:na — 0,6°C. 25. i 26. ja-
..nuara, kada'je oblaénost bila potpuna, (10,0), i variranje temperature u po-
. vrSinskim slojevima. bile je.znatno manje i to na-—2.cm od 0,6° do. 0,2°C a
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na povrdini zemljista od 0,6° do' — 2,4°C' po’ terminskom o¢€itavanju a po
maksimalnim i minimalnim temperaturama od 1,0° do — 3,4 °C a sto ustvari
predstavlja najniZu vrednost zabeleZenu u 1961. godini.

Temperatura povrsine zemlpsa je samo 24. Januara 1’121 14 ¢asova bila
vi§a od svih temperatura zemljista i od tada pocm]e naglo da opada dostigav-
§i niZu vrednost od zernjlsmh temperatura u 20 ¢asova, kada je nastuplh
potpuna temperaturna inverzija, koja se odrZala do kraja osmatranja, jer je
rashod toplote izradivanjem stalno premasao prihod zrafenjem, te su plici
slojevi zemljista bili hladnm a dublji sve topliji.
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Dijagram 3a. — Temperatura vazduha, povriine zemljista i

zemljié'ra sa vegetacijom u 9C.
- Diagramm 3a. — Lufttemperatur, Bodenoberﬂachetemperaw
tur und Bodentemperatur mit Vegetation in °C. :

Temperatura vazduha. — Merenja temperatmre vazduha u razliéitim
slojevima takode su vriena na svaka dva ¢asa u toku dana i nom ite Vred
nosti prikazane u dijagramu 3a..

Iz dijagrama 3a, vidi se, da su temperature vazduha u sv1h sest sl())eva
(+1 cm, + 10 cm, -+ 50 cm, + 100 ¢cm, + 150 c¢m i + 200 cm) manjevise
u;ednacene i da su razlike izmedu pojedinih slojeva male i kreéu od 0,4° —

1,8°C (izmedu -+ 1 cm i -+ 200 cm). NajviSe temperature vazduha zabele-
Zene su 24, januara u 14 ¢asova 9,0° odnosno 10,0°C ocitane na maksimal-
nom termometru a najniZe 26. januara u 12 ¢asova — 4,0° odnosno — 4,4°C
ofitane na minimalnom termometru, a §to se vidi i iz celokupnog tempera-
turnog hoda, koji iduéi od 24. ka 26 januaru, opada kao stoje siuca) i.sa
povrsinom zemljista. ;

Povriina zemljista bila je hladm;a od prizemnog vazduha samo 24 i do
8 Casova 25. januara, a od tog vremena pa do kraja osmatranja bila je top-
lija i pored toga §to se i na povrdini zemljidta temperatura snizavala.
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Minimalne 4 maksimalne temperature povrSine zemljiSta sa vegeta-
cijom 4 wazduha mna + 100 em i + 200 cm. — Merenja minimalnih i
maksimalnih temperatura povrsine zemljista i vazduha vriena su u 7 i 21
Cas. te vrednosti prikazane u-dijagramu 4a.

iz dijagrama -4a, vidi se, da su minimalne femperature 24., 25. i 26. ja-
nuara na povrsini zemilji§ta sa vegetacijom 0,2°, —0,6° i — 3,4°C, na -+ 100
«cm 0,89, —0,8° i — 3,8°C i-na +200 ¢cm 0,6°, — 1,6° i — 4,4°C, dok su mak-
simalne temperature na povrsini zemljista sa vegetacijom 13,6°, 1,0° i 0,0°C,
na -+ 100 ¢cm 10,09 1,6° i — 0,4°C+i:na + 200.cm 9,8°, 2,0° i — 0,6°C. NajniZa
minimalna temperatura zabelezena je na -+ 200 cm (— 4,4°C) 26. januara a
najviSa maksimalna na .povrsini.zemljiSta sa vegetacijom (13,6°C) 24. januara.

°c
20+
~ —o— (cm sa vegel
] .= - - +100¢m
154 0 e +200cm
10 Dijagram 4a. — Minimalne i
. ‘maksimalne temperature.povr-
5] -§ine:zemljista sa «vegetacijom i
3 vazduha na +100 em i +200
-
. cm u 0C
0 )
3 ‘Diagramm 4a. — Minimal- und
4 Maximaltemperaturen -der Bo-
-5 denoberfléche -mit Vegetation
. und die Lufttemperatur auf
- + 100 cm und + 200 cm in 0C.

24 1 61 25161 26161

Dijapazon .variranja temperature, izuzimajuci 24, januar-kada je oblac-
nost bila manja i kada se pojavljivalo sunce, na povrsini zemljiSta sa vege-
tacijom je najuzi (1,6° i 3,4°C), na --100 cm nesto §iri (2,4° i 3,4°C) a na
-+ 200 cm najsiri (3,4° i 3,8°C).

I minimalne i maksimalne vrednosti temperature potvrduju da je po-
vr§ina zemljiSta -sa wvegetacijom bila toplija odnosno hladnija od prizemnog
vazduha samo 24. januara, kada je oblalnost bila manja te je zracenje od-
nosno izracivanje ‘bilo intenzivnije, :dok je 25. i 26. -januara, pri potpunoj
oblacnosti, temperatura zemljiSta po minimalnim vrednostima toplija a po
maksimalnim hladnija od prizemnog vazduha, jer potpuna oblacnost sa pa-
davinama i maglom umanjuje i izracivanje i zraCenje.

Relativna vlaZnost vazduha. — Merenja relativne vlaZnosti vazduha
na + 100:cm, kao .i pracenje rada .hidrografa koji je registrovao relativnu
vlaznost vazduha na - 10 cm, vriena su svaka 2 Casa u toku dana i noéi i
te vrednosti prikazane u dijagramu 6a.

+ Iz dijagrama 6a, vidi:se, :da‘je relativna vlaZnost vazduha na + 100:cm
-samo:24. januara u 12, 14-i 16 ¢asova nesto niza (76—85%) a veé u 18 casova
dostigla vrednost 100%, i ta se vrednost odrzavala sve-do 14 €asova 25. ja-
mnuara, kada je ponovo .doslo do peostepenog smanjenja, posto je u to vreme

- doslo i do.smenjivanja izmaglice poledicom a. kasnije i.pahuljicama snega,
kao i zbeg slabljenja severozapadnog vetra i na kraju osmatranja.smenjenog



EKOLO$SKA ANALIZA' STANISTA: ZAJEDNICE 13

koSavom i ako je oblacnost i dalje bila potpuna (10,0). Otprilike isto stanje
konstatovano je i na + 10 cm, s tom razlikom Sto je na ovoj visini kasnije
do3lo do 100%, zasi¢enja (oko 24" )i nesto kasnije do neito manjeg poste-
penog smanjenja (oko 18" 25, januara), tako da je relativna vlaznost vazduha
26. januara u 12 ¢asova bila na + 100.c¢m 80%, a. na -+ 10 cm 88%,,.

Ukupna viaZnost zemljiSta. — Vrednosti za ukupnu: vlaznost zemljista,
koje se odnose na 12 Casova 26. januara, predstavijene su u dijagramu 7.

Iz dijagrama .7, vidi se, da.je ukupna vlaznost zemljista u 12 ¢asova
26. januara bila na 0—5 cm 21,83%, na — 30 cm 20,53%, na — 50 cm
19,77% 1 na — 100 cm 16,70%,. Najvlazniji su povrSinski slojevi a sa dubi-
nom se vlaznost smanjuje. ‘Procenat. vlaznosti na. — 30 ¢m i na. — 50 cm
u stvari predstavljaju. najviSe vrednosti zabeleZene u 1961. godini- na. ovim

dubinama.
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Dijagram 6a. — Relativna vlaZznost vazduha na + 100.em i na + 10°em

iznad povr$ine zemljidta izrazena u %.
Diagramm 6a. — Relative Luftfeuchte auf + 100 ecm und auf + 10 cm
iiber der Bodenoberfliche ausgedriickt in %.
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FEBRUAR

Tu februaru mikroklimatska posmatranja vriena su od 24. do 26.

Na stanistu gde je postavljana mikroklimatska stanica u ovo vreme
vegetirale su iste one bll]ke konstatovane u januaru, dajuéi nedto zeleniji
aspekt staniStu.

24,1 25. februara bilo je potpuno obla¢no (10,0) pradeno slabom maglom
i povremenim severnim (N) i severozapadnim (NW) vetrom nemerljive brzi-
ne. Jedino je 24. februara u 18 ¢asova doSlo do kratkog razvedravanja, od-
nosno do smanjenja oblaénosti od 10,0 na 2,0. Od ponodi 26. februara doslo
je do naglog razvedravanja kao posledica smenjivanja povremenog sever-
nog i severozapadnog vetra nemerljive brzine koSavom, koja je stalno duvala
brzinom od 10—12 m/sec, i takvo vreme je trajalo do kraja osmatranja.

Za ispitivano staniSte sunce izlazi-oko-6-a-zalazi-posle 17 Casova.
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Dijagram 1b. - Svetlosni intenzitet izra¥en u luksima.
Diagramm 1b — Lxchtmtensxtat ausgedriickt in Luxen.

Svetlost. — Iz dijagrama 1b, vidi se, da je svetlosni mtenzxtet potpuno
oblagénog 24. i 25. februara bio znatno veci od svetlosnog intenziteta kon-
statovanog u januarskom. potpuno oblaénom periodu osmatranja pr1 svim
poloZajima fotodelije. 25."januara pri’ p@tpuno; oblacnosti sa maglom i pada-
vinama (kiSicom, izmaglicom, poledicom i sneZnim pahuljicama) konstatovan
je najmaniji svetlosni intenzitet od 500 luksa u 16 ¢asova a najveci od 3.272
luksa u 12 Casova, dok je 25. februara pri istoj oblacnosti sa slabom maglom
i bez padavina u istim ¢asovima bio najmanji 4.714 luksa a najveéi 25.450
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luksa, Inace 'svetlosni ‘intenzitet '24. februara kretao se od 38.840'u' 12 do
2.860 luksa 1 16 ¢asova a 25. 0d 29016 (u februaru sunce 'nesto ranije iz
greva tako da je ved 16 Casova mogla svetlost da se ‘meri) pa-do 30.600
iuksa 1 10 ¢asova. Potpuno vedrog 26. februara svetlosniintenzitet” je bxo
izrazito visok i kretao se od 500 u 6°do-90.280 luksa w12 ¢asova.

Intenzitet sunfevog zralenjo. — Iz dijagrama 2b, vidi se, da su i
razlike izmedu temperatura crnog i belog termometra a samim tim i rela-
tivne vrednosti intenziteta suncevog zracenja veée 25. februara od istih
25.‘januara. Sasvim je pmrodno da pri jaCem svetlosnom intenzitetu bude i
intenzitet suncevog zracenja jaci a pored toga u februaru zracen)e tfa]e nesto
duze jer ]e dan duzi, tako da smo za svetlost imali jedno merenje (1 6M) vise
a za zracenje dva merenja vise (u 6 i 18"). 25. februara razlike su se kretale '

°c
30

- 1] N
I -2 1 :
praadaayty e trena laaa gl eaay

-
[« ]

w

24.1.61 25.1.1961 26.11.61

T S R | 1 A 1 1 1 1 |
2 4 16 ®" 6 8 012 4 16 W 6 8 10 12"

-5

Dijagram 2b. —- Intenzitet suriéeifog zraéenja{ vrednosti fempe—
rature crnog (@) i belog (O) termometra izraZene u °C: ‘
Dlagramm 2b. — Inten ,el Sonnenbestrahlung, d j~Werte des

schwarzen (O) und weissen (O) ;I‘hermometers sind' u
in 0C.

od 0,0° u 6 do 3,6“°C u10 éasova, kada je svetlosni intenzitet toga dana bio
najveéi (30.600 luksa), a 25. januara od 0,0° u 8 do 0,4 °C u 12 i 14 Casova
pri svetlosnom intenzitetu od svega 3.272 i 2.757 luksa.’ Potpuno vedrog
26. februara razlike su se kretale od 0,2° u 6 do 9,8°C u 12 ¢asova.

Temperatura povriine zemljiSta i zemljista sa vegetacijom. — Iz dija-
grama 3b, vidi se, da se temperatura zemljiSta samo na dubini od — 100
cm i — 50 ¢cm nije. menjala u toku Cltavog penoda osmafranja i iznosila je
6,2° odnosno 5,8°C. Na ove temperature odnosno dubine, u periodu osma-
tranja, sunevo zralenje i izradivanje nije imalo nikakvog uticaja, ali su
ofie ‘W odnosu na januarske ipak ‘znatno porasle, na — 100 c¢cm za 1,62 {od
4,6° na 6,2°C) a na —50 ¢cm za 3,0° (od: 2;8° na 5,8°C)::Znaci da je wuticaj
sundevog’ zratenja ' izmedu osmatranja ‘dopirao i do-ovihdubina. Medutiny
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veé na dubini od — 30 sm u toku uana i noéi dolazi do malog variranja
temperature, naime, osefa se uticaj suncevog zracenja u toku dana i izraci-
vanja u toku noéi- i temperatura na ovoj dubini varira za 0,6° (od 5,2° do
5,8°C). Na dubinama od — 20 cm, — 10 ¢m, — 5 ¢m i — 2 ¢m variranje
je vede i znatno se povedava sa smanjenjem dubine, tako da je variranje
na —20 cm za 1,4° (od 4,6° do 6,0°C), na — 10 cm za 3,4° (od 3,6° do
7,0°C), na —5 cm za 5,1° (od 2,6° do 7,7°C) a na — 2 cm za 7,4° (od 1,8°
do: 9;2°C). Na povrsini zemljista variranje temperature je daleko vede i
iznosi 15,8° (od. — 1,8° do 14,0°C) odnosno 16,6° (od — 2,4° do 14,2°C) po
minimalnim. i maksimalnim temperaturama.

U februaru. u 16. Cwsova dolazi do uspostavljanja potpune noéne tem-
peraturne inverzije, koja. traje sve do 8 ¢asova sutradan, kada se naruSava
zrafenjem i to samo u povrsinskim slojevima zemljiS§ta na 6 cm i na — 2 cm
i donekle na —5cmi— 10 cm,

Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 3b, vidi se, da su temperature
vazduha u svih 3est slojeva manjeviSe ujednacene i da su razlike izmedu
pojedinih slojeva nesto veée od januarskih i kretale se od 0,4° do 3,2°C (iz-
medu 1 cm i -+ 200 cm). Nagli pad temperature vazduha u svim sloje-
vima {od 4,4° i 4,6°C na 0,4° i 1,2°C) i na powvrsini zemljista (od 5,0° na
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Dijagram 3b. — Temperatura vazduha, povrSine zemljista ‘i
zemlji§ta sa vegetacijom u OC.
Dijagramm 3b, — Lufttemperatur, Bodenoberfliachetempera-
tur  und’ Bodentemperatur mit Vegetation in 0C.

0,06°C)" 24. februara u 18 Casova, dolazi otuda §to je nastalo naglo razve-
dravanje; tji oblacnost od 10,0’ svedena na 2,0 i to oblacima: na horizomntu,
tako:da je 4/5 neba iznad' stanista: bilo bez oblaka; sas vidljivim mesecom. i:
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zvezdama te je izrafivanje postalo intenzivnije. Veé u 20 Casova situacija
se izmenila, oblaénost se povedala na 9,0 a kasnije na 10,0 i temperatura
vazduha porasla na 1,8° i 2,2°C, kao i povriine zemljista na 1,6°C, mada bi
trebalo da bude obrnuto da je oblacnost ostala ista. Od 20 Casova pa na-
dalje sa nastupanjem noc¢i, temperatura vazduha i povrSine zemljiSta po-
stepeno opada i u 6 ¢asova 25. februara dostiZe svoj minimum (u vazduhu
od 0,2° do 0,8°C odnosno od — 0,4° do 0,2°C po minimalnim termometrima
a na povrsini zemljista od 1,0° odnosno — 0,6°C). Sa nastupanjem dana

o¢
20 -
3 oo~ 0 cm sa veget.
- ~ -~ $100cm
.15_—_ coee +200Cm
= ~o.
3 % W
10 E
AR LTt Dijagram 4b. — Minimalne i
53 Tm maksimalne temperature povr-
E Sine zemljiSta sa vegetacijom i
1. vazduha na +100 cm i +200
e -1 B e cm u 0C.
3 Diagremm 4b. . Minimal- und
-5 Maximaltemperaturen der Bo-
_2_ denoberfldche mit Vegetation
—103 . ' und die Lufttemperatur auf
24061 25.1.61 26.11.61 + 100 em und + 200 cm in °C.

temperature vazduha u svim slojevima i temperatura povrSine zemljista
pocinju da rastu dostigavsi svoj maksimum u podne {(u vazduhu od 4,0° do
6,8°C a na povrdini zemljista od 8,6° odnosno 10,4°C), posle Cega dolazi do
postepenog pada ukoliko dan vise odmice. Mali porast temperature vaz-
duha i povriine zemljiSta u 22 i 24 Casova dolazi otuda §to je tada doslo
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Dijagram 5a. — Evaporacija na + 100 cm i + 10 cm
izrazena u cms.

Diagramm 5a. — Evaporisation auf + 100 cm und + 10
cm ausgedriickt in c¢m3,

do smenjivanja hladnijeg severnog vetra toplijim jugoistotnim vetrom (ko-
Savom). Od pono¢i 26. februara temperatura vazduha i povriine zemljiSta
opadaju, jer je doSlo do potpunog razvedravanja i pojaane koSave (do
10 m/sec), dostigavsi svoj minimum u 6 €asova (u vazduhu od — 1,6° do
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—1,0°C odnosno od —1,6° do — 1,4°C a po minimalnim termometrima na
povriini zemljita od — 1,8° odnosno — 2,4°C). Sa nastupanjem potpuno
vedrog i sunfanog dana temperatura vazduha, povrSine zemljiSta i pli¢ih
slojeva zemlji§ta (— 2 cm i — 5 c¢m) naglo podinju da rastu.

Povriina zemlji§ta u ovom periodu osmatranja bila je hladnija od pri-
zemnog vazduha od 18 do 8 Casova a toplija od 8 do 18 Casova.

Minimalne i maksimalne temperature povrdine zemljista sa vegetaci-
jom i vazduha na + 100 cm i + 200 cm. — Iz dijagrama 4b, vidi se, da su
minimalne temterature 24., 25. i 26. februara na povrsini zemljiSta sa vege-
tacijom — 0,6°, — 0,6° i — 2,4°C, na +100 ¢cm 0,2°, 0,2° i — 1,4°C i na +200
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— Relativna viaZnost vazduha na + 100 cm i na + 10 cm

Dijagram 6b.
iznad povr§ine zemlji§ta izrazena u %.

Diagramm 6b. — Relative Luftfeuchte auf + 100 cm und auf + 10 cm
iiber der Bodenoberfliche ausgedriickt in %.
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cm 0,4° 0,4° i — 1,6°C, dok su maksimalne temperature povrsine zemljista
sa vegetacijom 13,8°, 10,4° i 14,2°C, na --100 cm 8,0° 5,2° i 7,8°C i na
-+ 200 cm 7,6° 4,8° i 7,2°C. NajniZa minimalna (— 2,4°C) i najviSa maksi-
malna temperatura (14,2°C) zabeleZena je na povrsini zemljiSta sa vegeta-
cijom vedrog i vetrovitog 26. februara,

Dijapazon variranja temperature 24., 25. i 26. februara na povrsini
zemljiSta sa vegetacijom je najSiri (14,4°, 11,0° i 16,6°C), neSto uzZi na
+100 cm (7,8° 5,001 9,2°C) a najuzi na +200 cm (7,2°, 5,2° i 8,8°C), dok
je u januaru bilo obrnuto izuzimajuéi 24. januar.

I minimalne i maksimalne vrednosti temperature potvrduju da je po-
vriina zemljiSta sa vegetacijom, svojim najSirim dijapazonom variranja,
bila hladnija u toku noéi a toplija u toku dana od prizemnog vazduha.

Evaporacija. — Iz dijgrama ba, vidi se, da minimalne vrednosti eva-
poracije i na + 100 ¢cm i na + 10 c¢cm iznose 0,0 ¢m3 i da te vrednosti pa-
daju na noéne casove od zalaska do izlaska sunca, dok se maksimalne vred-
nosti kreéu od 0,4 do 1,1 cm3 na - 100 cm a na + 10 cm od 0,3 do 0,8 ¢cm?
i da te vrednosti padaju na podnevne Casove. Evaporacija na -+ 100 cm
intenzivnija je od evaporacije na 4 10 c¢cm u toku citavog perioda osma-
tranja a razlike izmedu njih se kreéu od 0,0 do 0,3 cm? Ukupna evapo-
racija na + 100 cm iznosi 5,4 cm3 a na -+ 10 cm 4,0 cm? razlika 1,4 cm?.

Relativna vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 6b, vidi se, da se mini~
malna relativna vlaZnost vazduha na -+ 100 cm kreée od 74 do 44% a na
~+ 10 cm od 68 do 50%, i da te vrednosti padaju na podnevne ¢asove, dok
se maksimalne vrednosti relativne vlaZnosti vazduha na -} 100 cm kreéu
od 100 do 98% a na + 10 cm od 98 do 97%, i te vrednosti padaju na noéne
¢asove, od zalaska do izlaska sunca.

Dijapazon variranja relativne vlaZnosti vazduha na -+ 100 c¢cm je Siri
i iznosi 56%, a na -} 10 cm je nesto uZi i iznosi 48Y%.

Relativna vlaznost vazduha i evaporacija stoje u obrnutom odnosu.

Ukupna vlaZnost zemljista. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
viaZnost zemljiSta u 12 ¢asova 26. februara bila na 0—5 cm 19,89%, na
— 30 cm 18,70%, na — 50 cm 18,06% i na — 100 cm 15,08%,. I u februaru
su najvlazniji povrSinski slojevi zemljiSta a sa dubinom se procenat vlaz-
nosti smanjuje, kao i to da je procenat vlaznosti zemljidta na svim dubinama
manji od januarskog i to na 0—5 cm za 1,949, na — 30 cm za 1,83%, na
—50cmza1,71% ina — 100 cm za 1,62%.

MART

I u martu mikroklimatska posmatranja vriena su od 24. do 26.

Na staniStu gde je postavljana mikroklimatska stanica, pored biljaka
koje su konstatovane u januaru i februaru, podeli su da vegetiraju jo§ i
Xeranthemum annuum, Crupina vulgaris, Bromus squarrosus, Vicia pan-
nonica, Holosteum umbellatum, Crepis foetida, Cardus acanthoides, Side-
ritis montana, Reseda lutea, Potentilla recta, Tragopogon pratensis, Tlaspi
perfoliatum, Ajuga chamaepitys, Cynoglossum officinale i Orlaya grandi-
flora. U periodu osmatranja potnnju da cvetaju Euphorbia cyparissias, Ca-
rex verna, Holosteum umbellatum, Taraxacum corniculatum i Tlaspi per-
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foliatum, dok se Potentilla arenarig nalazi u punom cvetanju, tako da sta-
niSte ima Zuto zeleni aspekt.

Vreme od 24. do 26. marta bilo je uglavnom oblacno (oblacnost se kre-
tala od 5,0 do 10,0) bez magle i padavina, sa povremenim pojavljivanjem
sunca u toku dana. U poletku osmatranja duvao je severozapadni vetar
brzine 8 m/sec, koji je sa odmicanjem dana jenjavao i u 20 asova zame-
njen jugozapadnim vetrom brzine 5 m/sec sve do 8 Casova sutradan, kada
je pcnovo poceo da duva severozapadni vetar takode brzinom 5 m/sec do
18 Casova od kada nastaje tiho vreme sve do kraja osmatranja.

Za ispitivano staniSte sunce izlazi pre 6 a zalazi pre 18 casova.

Svetlost. — Iz dijagrama lc, vidi se, da je svetlosni intenzitet 24. i 25.
marta znatno vedi od svetlosnog intenziteta 24. i 25. februara, jer je oblac-
nost bila neStc manja, dok je 26. marta bilo obrnuto, oblatnost je i dalje
trajala a 26. februar je bio potpuno vedar. U martu je svetlosni intenzitet
u 6 ¢asova bio za 2 do 3 hiljade luksa veéi i ako je oblatnost bila velika,
jer je sunce ranije izgrevalo, kao i da je kasnije zalazilo pa su ofitavanja
svetlosti vriena i u 18 &asova. Svetlosni intenzitet 24. marta kretao se od
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Dijagram lc. — Svetlosni intenzitet izraZen u luksima.

Diagramm 1lc. — Lichtintensitdt ausgedriickt in Luxen.

68.650 u 12 do 300 luksa u 18 Casova, 25. marta od 280 u 18 do 89.250
luksa u 12 Casova i 26. marta od 2.448 u 6 do 89.250 luksa u 12 casova.
25. i 26. marta u 12 Casova obla¢nost je bila najmanja u ovom periodu
osmatranja (5,0) sa vidljivim suncem, te otuda i imamo ovako velike svet-
losne intenzitete, &ije su vrednosti skoro identiéne sa vrednostima o¢itanim
u 101 i2 Casova potpuno vedrog 26. februara.
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Intenzitet suncéevog zradenja. — Iz dijagrama 2c, vidi se, da su i rela-
tivne vrednosti intenziteta suncevog zrafenja vede u martu od istih u
februaru. 24. marta razlike su se kretale od 2,2° u 16 do 11,7°C u 14 Zasova.
Minimum pada na 16 a ne na 18 casova, kako bi inace trebalo ocekivati
s obzirom da se u ovo vreme oblafnost povecdala i da je sunce zaSlo. U
16,30 casova sunce je jedno vreme bilo van oblaka naSta su aktinometri
reagovali a te vrednosti ocitane tek u 18 Casova, te otuda minimum ne pada
u ovaj ¢as. 25. marta razlike su se kretale od 0,0° u 6 do 12,4°C u 12 ¢asova,
a 26. marta od 0,0° u 6 do 12,9°C u 12 ¢asova. 25. i 26. marta infenzitet
sunCevog zracenja je u toku dana ravnomerno rastao odnosno opadao kao
Sto je to bio sluCaj i sa svetiosnim intenzitetom.
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Dijagram 2c. — Intenzitet sunéevog zraéenja; vrednosti tempe-
rature crnog (@) i belog (O) termometra izraZzene u 0C.

Diagramm 2¢. — Intensitit der Sonnenbestrahlung; die Werte des
schwarzen (@) und weissen (O) Thermometers sind ausgedriickt
in 0C,

Temperatura povrsine zemljista i zemljista sa vegetacijom. — Iz dija~
grama 3¢, vidi se, da je temperatura povrsine zemljista i zemljista na svim
dubinama znatno porasla u odnosu na februarske temperature.

Temperatura zemljiSta na dubini od — 100 c¢cm nije se menjala u toku
¢itavog perioda osmatranja a u odnosu na februarsku porasla za 2,6° (od
6,2° na 8,8°C). Vec na dubini od — 50 cm dolazi do malog variranja tem-
perature svega za 0,2° (od 8,2° do 8,4°C) i to pri kraju osmatranja. Na
dubini od — 30 ¢cm, —20 ¢cm, — 10 ¢cm, — 5 ¢m, i — 2 c¢m variranje tem-
perature u toku dana i noéi je daleko vece. Variranje temperature se pove-
¢ava sa smanjenjem dubine, tako da na dubini od — 30 c¢m zinosi 1,0° (od
7,4° do 8,4°C), na — 20 ¢m 1,6° (od 7,0° do 8,6°C), na — 10 cm 3,0° {od 7,0°
do 10,0°C), na — 5 cm 6,4° (od 6,2° do 12,6°C) i na —2 c¢cm 10,2° (od 6,0°
do 16,2°C). Na povrsini zemlji§ta viranje temperature je jo§s veée i iznosi
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17,6° (od 5,4° do 23,0°C) odnosno 23,8° (od 2,8° do 26,6°C). U ovome vari-

ranju temperature svakako se ogleda snazZniji uticaj sunéevog zraCenja na

povrSinske slojeve zemljiSta u toku dana kao i snaZnijeg izraivanja u
toku nodi.
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Dijagram 3¢. — Temperatura vazduha, povriine zemlji§ta i
zemljista sa vegetacijom u 0C.

Dijagramm 3c. — Lufttemperatur, Bodenoberflichetempera-
tur und Bodentemperatur mit Vegetation in 0C.

U martu, posto je dan ne$to duzi, dolazi kasnije (od 18 do 20 Casova)
do uspostavijanja potpune noéne temperaturne inverzije, koja traje nesto
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krade (do 6 Casova suiradan), kada se naruSava Zralenjem i to damo u
povrsinskim slojevima zemljifta od 0 ¢cm do — 10 cm.

Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 3c, vidi se, da je i temperatura
vazduha u svim slojevima znatno porasla u odnosu na februarske tempe-
rature, a da su razlike izmedu pojedinih slojeva neSto manje i kretale se
od 0,4° do 2,4°C (izmedu -1 cm i --200 cm). Temperature vazduha u
svim slojevima naglo rastu sa nastupanjem dana a manje-viSe ravnomerno
i postepeno opadaju sa odmicanjem dana i nastupanjem noéi. Maksimalne
vrednosti temperature vazduha dostizu se u 12 Casova i krecu se od 12,2°
do 10,4°C (24. marta), od 16,6° do 14,2°C (25. marta) i od 17,6° do 16,2°C
(26. marta). Minimalne temperature vazduha dostizu se u 6 ¢asova, pred
izlazak sunca i krecu se od 6,2° do 6,8°C (25. marta) i od 6,2° do 7,2°C (26.
marta).

Povrsina zemljiSta u ovom periodu osmatranja bila je toplija od pri-
zemnog vazduha samo od 8 do 14 Casova a hladnija od 16 do 6 &asova.

Minimalne i maksimalne temperature povrSine zemljista sa vegetaci-
jom i vazduha na -+ 100 cm i + 200 cm. — Iz dijagrama 4c, vidi se, da su
minimalne temperature 24., 25. i 26. marta na povrsini zemlji§ta sa vege-
tacijom 5,2°, 4,2° i 2,8°C, na + 100 cm 8,4° 6,8° i 7,0°C i na ~+ 200 cm
8,6° 6,8° i 7,2°C, dok su maksimalne temperature na povrsini zemljista sa
vegetacijom 19,8°, 23,6° i 26.6°C, na -+ 100 cm 12,4° 16,8° i 17,2°C i na
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Dijagram 5b. — Evaporacija na + 100 em i + 10 c¢m
izrazena u cms3,
Diagramm 5b. — Evaporisation auf + 100 em und + 10
em ausgedriickt in ems3.

- 200 cm 12,0°, 16,0° i 16,4°C. Najniza minimalna (2,8°C) i najviSa maksi-
malna temperatura (26,6°C) zabeleZena je na povriini zemljidta sa vegeta-
cijom 26. marta, kada je oblacnost bila najmanja (od 9,0 do 5,0) u ovom
periodu osmatranja.
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Dijapazon variranja temperature 24., 25. i 26. marta na povrsini zem-
ljista sa vegetacijom je najsiri (14,6° 19,4° i 23,8°C), neSto uzi na 4 100 cm
{4,0°, 10,0° i 10,2°C) a najuzi na + 200 cm (3,4° 9,2° i 9,2°C).

1 minimalne i maksimalne vrednosti temperature potvrduju da je po-
vrsina zemljiSta sa vegetacijom, svojim preko dva puta Sirim dijapazonom
variranja, bila hladnija u toku vecernjih, no¢nih i jutarnjih ¢asova a toplija
u prepodnevnim, podnevnim i popodnevnim casovima.
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Dijagram 6c. — Relativna vlaZnost vazduha na + 100 cm i na + 10 cm
iznad povr§ine zemljista izraZzena u %.

Diagramm 6c. — Relative Luftfeuchte auf + 100 cm und auf + 10 cm
iiber der Rodenoberfliche ausgedriickt in %.

Evaporacija. — Iz dijagrama 5b, vidi se, da je i evaporacija intenziv-
nija u ovom periodu osmatranja od evaporacije u februaru. Minimalne
vrednosti evaporacije i na 4 100 ¢cm i na -+ 10 cm padaju na jutarnje a-
sove pred izlazak sunca i kreéu se od 0,5 do 0,3 ¢cm?® na + 100 ¢cm i od 0,3
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do 0,2 ¢cm? na + 10 c¢cm, a maksimalne vrednosti od 2,0 do 1,1 c¢cm? na
+100 cm i od 1,6 do 1,0 cm® na -+ 10 cm i padaju na podnevne &asove.
Evaporacija na - 100 cm intenzivnija je od evaporacije na -+ 10 cm u toku
Citavog perioda osmatranja i razlike izmedu njih kreéu se od 0,0 do 0,4 ¢cm3.
Ukupna evaporacija na -+ 100 c¢cm iznosi 17,7 cm® a na + 10 cm 12,9 cm?,
razlika 4,8 cm?,

Relativna vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 6c, vidi se, da je relativna
vlaZnost vazduha i na -+ 100 ¢cm i na -+ 10 c¢m znatno niza od relativne
vlaznosti vazduha u februaru. Minimalna relativna vlaznost vazduha na
+ 100 cm krece se od 38 do 42%, a na - 10 cm od 40 do 44%, i te vred-
nosti padaju na podnevne Casove, dok se maksimalne vrednosti na -+ 100
cm krecu od 69—71%, a na 4 10 ¢m od 77 do 829, i te vrednosti padaju
na jutarnje €asove pred izlazak sunca.

Dijapazon variranja relativne vlaznosti vazduha na -+ 100 ¢cm je uZi
i iznosi 33%, a na 4 10 cm nesto $iri 1 iznosi 42%,, dok je u febrvaru slucaj
bio obrnut.

Ukupna viaZnost zemljista. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaznost zemljista u 12 ¢asova 26. marta bila na 0—5 cm 16,48%,, na — 30
¢cm 16,17%, na — 50 cm 15,64% i na — 100 cm 15,96%. I u martu su naj-
vlazniji povriinski slojevi zemljita a sa dubinom se vlaznost smanjuje,
kao i to da je procenat vlaZznosti zemljiSta na svim dubinama manji od
februarskog i to na 0—5 ¢m za 3,14%, na — 30 cm za 2,53%, na —50 cm
za 2,42%, dok je na — 100 cm porasla za 0,88 %. Padavina u martu takoreci
nije ni bilo a do3lo je do porasta svetlosnog intenziteta, samim tim i intenzi-
teta sunfevog zralenja, te su temperature vazduha i zemljiSta znatno po-
rasle, kao i isparavanje a relativna vlaznost vazduha opala, i sve te pro-
mene dovele su do smanjenja procenta vlaznosti u zemljistu i to narocito
u pli¢im slojevima.

APRIL

U aprilu mikroklimatska posmatranja vrSena su od 23. do 26. a za
prikazivanje uzeti su samo 24. i 25. april.

Na stani§tu gde .je postavljana mikroklimatska stanica, pored bilja-
ka koje su konstatovane u martu, pocele su da vegetiraju jo§ i Bupleu-
rum gerardi, Nigelle arvensis i Delphinium consolida. U ovom periodu
potinju da cvetaju Linum austriccum, Thymus glabrescens, Hieracium
bauchini, Euphorbia pannomica, Poa bulbosa, Vicia pannonica, Plantago
lanceolata Lotus corniculatus, Koeleria gracilis, Veronica prostrata, Rese-
da lutea, Plantago media i Muscari commutatum. U punom cvetanju na-
laze se Potentilla arenaria, Euphorbia cyparissias, Carex verna i Tlapsi
perfoliatum a Holosteum umbellatum i Taraxacum corniculatum precve-
tavaju, tako: da staniSte ima Zuto-zeleniji aspekt sa plavim mnijansama.

Vreme od 23. do 26. aprila bilo je uglavnom eblaéne (oblainost se kre-
tala od 1,0 do 10,0). Manja oblacnost pada na podetak i kraj osmatranja,
dok je u danima (24. i 25. aprila), koji su.uzeti za prikazivanje, bila pot-
puna (10,0), pracena kiSom od 11 ¢asova 24. pa sve do 20 .Casova 25. aprila
sa _prekidom od 3 Casa (24. aprila od 19 do 22 casa). 24. aprila duvala je
koava brzinom od 20 m/sec, koja je sa odmicanjem dana jenjavala, dok
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se oblaCnost povecavala, dostigavsi 1000, vrednost, kada je i kisa podela
da pada {u 10 odnosno 11 casova). Kosava je prestala da duva u ponoé 24.
aprila i od tada je vreme bilo tiho sa kiSom sve do 20 Casova 25. aprila,
kada je kiSa prestala da pada a poceo je da duva severozapadni vetar ne-
merljive brzine, dok je oblaénost i dalje ostala potpuna (10,0).

Za ispitivano staniSte sunce izlazi izmedu 5 i 6 a zalazi izmedu 18 i
19 Casova.

Svetlost. — Iz dijagrama 1d, vidi se, da je svetlosni intenzitet 24. i
25. aprila znatno manji od svetlosnog intenziteta 24. i 25. marta jer je
oblacnost bila potpuna (10,0) pracena kiSom. Jedino je svetlosni intenzitet
u 6 i 18 Casova bio znatno vedi, jer u aprilu sunce ranije izgreva a kasnije
zalagzi. Svetlosni intenzitet 24. aprila kretao se od 31.040 u 10 do 1.74%6
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Dijagram 1d. — Svetlosni intenzitet izraZen u luksima.
Diagramm 1d. — Lichtintensitit ausgedriickt in Luxen.

luksa u 18 Casova, a 25. aprila od 24.250 u 10 do 1.552 luksa u 18 Casova.
Pored ovih relativno niskih vrednosti svetlosnog intenziteta, konstatovanih
24, i 25. aprila pri potpunoj oblacnosti sa kiSom, konstatovan je i izvan-
redno visok svetlosni intenzitet u ovom periodu osmatranja od preko
100.000 luksa, u sva tri poloZaja fotocelije, 26. aprila u 11 casova kada je
sunce bilo van oblaka pri obla¢nosti od 8,0.

Intenzitet sundevog zralenja. — Iz dijagrama 2d, vidi se, da su i
relativne vrednosti intenziteta sunfevog zraCenja manje u aprilu od istih
u martu. 24. aprila razlike su se kretale od 0,8° u 16 i 18 do 5,0°C u 12 ¢a-
sova a 25. aprila od 0,3° u 6 do 3,0°C u 10 c¢asova. NeSto veée vrednosti
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intenziteta sunevog zraCenja koaustatovane su samo pre podne 24. aprila
dok kiSa jo3 nije pocela da pada i dok oblacnost jo3 nije bila potpuna.

Temperatura povrSine zemljista i zemljista sa wvegitacijom. — Iz
dijagrama 3d, vidi se, da je temperatura povrSine zemljifta i zemljita sa
vegetacijom na svim dubinama znatno porasla u odnosu na martovske i
da svojim minimumom ni jednog momenta nisu bile ispod minimalnih
martovskih temperatura. Maksimalne temperature u ovom periodu osma-
tranja nisu tako izrazite i znatno su niZe od martovskih, narolito u povr-
Sinskim slojevima (od — 5 cm, — 2 cm i 0 cm), zahvaljujuéi kiSi i potpunoj
oblacnosti, te su i variranja temperature na ovim dubinama manja od mar-
tovskih.

°c

30

25

201

153

10

5 ] 24.1V.1961. 25.1v. 1961

T 1T T T 1T 7T
G 6 10 12 1416 W®" 6 8 10 12 4 6 18"
Dijagram 2d. — Intenzitet suncevog zracenja; vrednosti
temperature crnog (@) i belog (O) termometra izraZene
u 0C.

Diagramm 2d. — Intensitit der Sonnenbestrahlung; die
Werte des schwarzen (@) und weissen (O) Thermometers
sind ausgedriickt in 0C.

Temperatura zemljiSta na dubini od — 100 c¢cm ni u aprilu se nije me-
njala u toku ¢itavog perioda osmatranja a u odnosu na martovsku porasla
za 4,0° (od 8,8° na 12,8°C), na ostalim dubinama, kao i na povrsini zem-
ljista, dolazi do variranja temperature ali ne i do takvog izrazitog u odnosu
na martovska variranja. Na dubini od — 50 cm imamo najmanje variranje
temperature, svega 0,8° (od 13,4° do 12,6°C) a u odnosu na martovsku po-
visenje za 5,0° (od 8,4° na 13,4°C), na — 30 ¢m variranje za 1,0° (od 12,0°
do 13,0°C) a povisSenje za 4,6° (od 8,4° na 13,0°C), na — 20 cm variranje za
1,6° (od 11,4° do 13,0°C) a povisSenje za 4,4° (od 8,6° na 13,0°C), na — 10 cm
variranje za 2,4° (od 10,6° do 13,0°C) a poviSenje za 3,0° (od 10,0° na
13,0°C), na — 5 cm variranje za 3,0° (od 10,0° do 13,0° a poviSenje za 0,4°
(od 12,6° na 13,0°C), na — 2 cm variranje za 4,4° (od 9,2° do 13,6°C) a sma-
njenje za 2,6° (od 16,2° na 13,6°C) i na povrsini zemlji§ta variranje za 6,6°
(od 7,2° do 13,8°C) odnosno 8,4° {(od 7,0° do 15,4°C) a smanjenje za 9,2°
{(od 23,0° na 13,8°C) odnosno za 11,2° (od 26,6° na 15,4°C). Ovo smanjenje
temperature u povrsinskim slojevima zemljista (na —2 cm i 0 c¢cm) je u
odnosu na maksimalne temperature, za koje smo ve¢ kazali da su bile
znatno nize od martovskih i to samo u ovim slojevima, zbog velike oblac-
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nosti i kiSe u periodu osmatranja, a inafe u odnosu na minimalne i u ovim
slojevima doslo je do znatnog povecanja temperature. Do poviSenja tem-
perature u svim slojevima zemljiSta doSlo je zbog snaZnijeg uticaja sunce-
vog zracenja u periodu izmedu martovskog i aprilskog osmatranja, a do
smanjenog variranja temperature u toku dana i noéi u ovom periodu osma-
tranja, narocito u pliéim slojevima, zbog kiSe i potpune oblacnosti, ocdnosno
smanjenog zracenja i izrafivanja.

I u aprilu dolazi do uspostavljanja potpune temperaturne inverzije i
to odmah posle pofetka kiSe, koja se sutradan donekle narusava slabim
zracenjem 1 to samo u povriinskim slojevima zemljista od 0 do — 5 cm.

Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 3d, vidi se, da su i tempe-
rature vazduha u svim slojevima znatno porasle u odnosu na martovske i
da svojim minimumom ni jednog momenta nisu bile ispod, kao ni svojim
maksimumom iznad martovskih temperatura, da su razlike izmedu poje-
dinih slojeva nesto manje i kretale se od 0,2° do 1,2°C (izmedu -1 cm i
-+ 200 cm), kao i to da je dijapazon variranja temperature vazduha u svim
slojevima znatno uZi od martovskog. Maksimalne vrednosti temperature
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Dijagram 3d. — Temperatura vazduha, povr$ine zemljista i

zemljisSta sa vegetacijom u °C.

Djagramm 3d. — Lufttemperatur, Bodenoberflichetempera-
tur und Bodentemperatur mit Vegetation in °C.

vazduha dostizu se u 10 €asova i kreéu se od 11,6° do 11,2°C (24. aprila) i
u 12 Casova od 12,0° do 11,0°C (25. aprila) a minimalne vrednosti u 4 ¢asa
i krecu se 0d.7,6° do 8,0°C (24. aprila) i od 8,4° do 8,8°C (25. aprila).

Povriina zemljiSta sa vegetacijom u ovom periodu osmatranja bila je
hladnija od prizemnog vazduha samo od 0 do 4 Casa 24, aprila a od tada
pa.do kraja osmatranja toplija.
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Minimalne i maksimalne temperature povrsine zemljiSta sa wvege-
tacijom i vazduha na + 100 cm i -+ 200 cm. — 1z dijagrama 4d, vidi se, da
su i minimalne temperature povrSine zemljista sa vegetacijom i vazduha na
-+ 100 cm i -+ 200 cm 23., 24., 25. i 26. aprila viSe od martovskih, dok su
maksimalne nize, te je i dijapazon variranja temperature uzi. Minimalne
temperature 23, 24., 25. i 26. aprila iznose na povrSini zemljita sa vege-
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s—-: Diagramm 4d. — Minimal- und
. Maximaltemperaturen der Bo-
3 denoberfliche mit Vegetation
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tacijom 9,0°, 7,0° 8,0° i 8,4°C, na - 100 cm 9,6°, 8,0° 8,6° i 8,6°C i na
-+ 200 ¢m 9,8° 8,0° 8,6° i 8,6°C, a maksimalne temperature na povrSini
zemljiSta sa vegetacijom 23,2° 13,2° 15,4° i 25,0°C, na -+ 100 cm 14,8°,
11,4°, 12,2° i 16,0°C i na - 200 cm 14,0° 11,4°, 12,0° i 15,2°C. Najnjéa mi-
nimalna (7,0°C 24. aprila) i najviSa maksimalna temperatura (25,0°C 26.
aprila) zabeleZena je na povrsini zemljiSta sa vegetacijom.
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Dijagram 5c. — Evaporacija na + 100 em i + 10 em
izraZena u em3.

Diagramm 5¢. — Evaporisation auf -+ 100 em und + 10
cm ausgedriickt in em3,

Dijapazon variranja temperature 23., 24., 25. i 26. aprila na povrsini
zemljiSta sa vegetacijom je najdiri (14,2° 6,2° 7,4° i 16,6°C, nesto uZi na
-+ 100 c¢cm (5,2°, 3,4° 3,6° i 7,4°C) a najuzi na -+ 200 cm (4,2° 3,4° 3,4° i
6,6°C).
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Ewvaporacija. — Iz dijagrama 5c, vidi se, da je evaporacija bila intenziv-
na i kretala se od 0,4 odnosno 0,7 do 1,3 cm? na +10 cm i +100 cm samo 24.
aprila do 10 Casova kada je obladnost bila nepotpuna pradena koSavom
brzine do 20 m/sec. Posle ovoga vremena dolazi do potpune oblaénosti
sa kiSom i prekida evaporacije do kraja osmatranja. Jedino izmedu 20 i
22 Casa 24. aprila, za vreme kratkog prestanka kise, dolazi do ponovnog
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Dijagram 6d. — Relativna vlaZnost vazduha na + 100 ecm i na + 10 em
iznad povr$ine zemlji§ta izrazena u %.

Diagramm 6d. — Relative Luftfeuchte auf + 100 em und auf + 10 em

iiber der Bodenoberfliche ausgedrickt in %.
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malog isparavanja i to od 0,1 na -+ 10 cm i 0,2 ¢cm?® na -+ 100 cm visine.
U ovom pernodu osmatranja ukupna evaporacija je mala i iznosi na
—+ 100 c¢cm 4,5 cm® a na 4 10 c¢cm 3,5 cm?, razlika 1,0 cm®. Ovo je u stvari
najmanja ukupna evaporacija i na 4 100 cm i na -+ cm, kao i razlika, za-

beleZzena u 1961. godini.
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Relativna vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 6d, vidi se, da je rela-
tivna vlaznost vazduha i na 4+ 100 cm i na -+ 10 cm znatno viSa od rela-
tivne vlaznosti vazduha u martu. Relativna vlaZnost vazduha 24. i 25.
aprila krece se na +100 cm od 78 do 100% a na +10 ¢cm od 77 odnosno 88
do 100%, tako da je dijapazon variranja neSto uZi na -+ 100 cm i iznosi
229, a nesto $iri na -+ 10 cm i iznosi 239%.

Ukupna vlaZnost zemljista. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaznost zemljiSta u 12 Casova 26. aprila bila na 0—5 cm 22,23%, na — 30
cm 14,64%, na — 50 cm 14,44% i na — 100 cm 14,03%. U aprilu je doslo
do povecanja vlaznosti zemljista samo u povriinskim slojevima od 0—5
cm (odnosno do 25 cm dubine) za 5,75%, (od 16,48 na 22,23%,) od kide
koja je padala u toku osmatranja, dok je na ostalim dubinama doidlo do
smanjenja u odnosu na martovske vrednosti i to na — 30 ¢cm za 1,539,
(od 16,17 na 14,64%), na — 50 cm za 1,509, (od 15,64 na 14,14%) i na
— 100 cm za 1,93% (od 15,96 na 14,03%). Do ovog smanjenja vlaZnosti
na ovim dubinama, doSlo je zbog toga 3to kie uopse nije bilo do osma-
grat?ja, tako da se rezerva vlage trodila a nova jo§ nije dospela do ovih

ubina.

MAJ

I u maju mikroklimatska posmatranja vrSena su od 23. do 26. a za
prikazivanje uzeti su samo 24. i 25. maj.

Na stanistu gde je postavljana mikroklimatska stanica vegetirale su
sve one biljke konstatovane u aprilu. U ovom periodu pofinju da cvetaju
Medicago falcata, Crupina wvulgaris, Achillea millefolium, Festuca wvalle-
siaca, Bromus squarrosus, Coronilla varia, Echium vulgare, Nigella arven-
sis, Nonea pulla, Potentilla recta, Tragopogon pratensis, Anchusa barelieri,
Ajuga chamaepitys, Cynoglossum officinale i Orlaya grandiflora.
U punom cvetanju nalaze se Linum austriccum, Thymus glabrescens,
Hieracium bauchini, Euphorbia pannonica, Vicia pannonica, Plantago
lanceolata, Lotus cornicuculatus, Koeleria gracilis, Veronica prostrata,
Reseda lutea i Plantago media. Precvetavaju i plodonose Poa bulbosa,
Potentilla areneria, Euphorbia cyparissias, Muscari commutatum i Tlaspi
perfoliatum, a Holosteum umbellatum i Taraxacum corniculatum plodo-
nose i po¢inju da rasejavaju plodove i semena. U maju aspekt stani$tu
daje plava boja cvetova Linum austriacum, Thymus glabrescens i Vero-
nica prostrata, profarana Zutom bojom cvetova Hieracium bauchini,
Euphorbia pannonica, Lotus corniculatus i Reseda lutea.

Vreme 24. i 25. maja bilo je vrlo promenljivo. Oblainost se stalno
menjala i kretala se od 1,0 do 9,0, a povremeno je dolazilo i do potpunog
razvredravanja, sa suncem preko dana i mesecom i zvezdama preko nodi.
Tiho vreme prekidano je koSavom do 5 m/sec i severozapadnim vetrom
do 6 m/sec.

Za ispitivano staniSte sunce izlazi u 4!% a zalazi u 19! &asova.

Svetlost. — Iz dijagrama le, vidi se, da je svetlosni intenzitet 24. i
25. maja znatno veéi od svetlosnog intenziteta 24. i 25, aprila, jer je oblac-
nost bila znatno manja a povremeno je bilo i potpuno vedro. Svetlosni
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intenzitet 24. maja kretao se od 550 u 4 do 77.600 luksa u 14 Casova, a
25. maja od 1.067 u 4 do 87.300 luksa u 10 cascva. Ove vrednosti svelos-
nog intenziteta konstatovane su pored mikroklimatske stanice, na mestu
gde je svetlost merena i u prethodnim mesecima, gde je vegetacija stalno
gazena, te se nije mogla normalno da razvija.

Gde nije gazeno, vegetacija se normalno razvija i u maju dostigla vi-
sinu do 60 c¢m, tako da je tada svetlost mogla da bude merena i u vege-
taciji i na nivou povrSine vegetacije. Svetlosni intenzitet u vegetaciji na
povrsini zemljiSta 24. maja kreto se od 350 u 4 do 58.200 luksa u 14 ¢a-
sova (ovo je ustvari najveca vrednost svetlosnog intenziteta na povrsini
zemljiSta u vegetaciji zabeleZena, u 1961. godini), a 25. maja od 679 u 4
do 53.350 luksa u 14 casova. Svetlosni intenzitet na povrdini zemljifta u
vegetaciji je umanjen i iznosi 65 do 85%; od svetlosnog intenziteta kon-
statovanog na povrsini zemljiSta na Cistini. Vegetacija predstavlja svetlosni
paravan, koji propusta samo jedan veéi ili manji deo pune dnevne svetlosti
otvorenog prostora.
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Dijagram le. — Svetlosni intenzitet izrazen u luksima.
Diagramm le. — Lichtintensitéit ausgedriickt in Luxen.

Najveci svetlosni intenzitet u vegetaciji 24. maja kretao se od 500 u
4 do 58.000 luksa u 14 Casova a 25. maja od 970 u 4 do 72.750 luksa u
10 Gasova (72.750 luksa je u stvari najveéa vrednost svetlosnog intenziteta
u vegetaciji zabeleZena u 1961. godini). I najveéi svelosni intenzitet u ve-

getaciji je umanjen i iznosi 75 do 85% od najvedeg svetlosnog intenziteta
na Cistini.
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Intenzitet odbijene svetlosti ‘u ‘vegetaciji 24. maja kretao se od 100
u 4 do 3.880 luksa u:12 Casova a’'25.-maja od 150 u 4 do 4.650 luksa u
‘14 Casova, dok se intenzitet odbijene svetlosti:-na nivou povriine vegetacije
'24. maja kretao od 150 u 4 do 4.365 Juksa u 14 Casova a 25. maja od 200
u4 do4.850 luksa u 10 i114 ¢asova. Intenzitet odbijene svetlosti:u vegetaciji
manji je od intenziteta odbijene svetlosti na nivou povrSine vegetacije i
iznosi 65 do 95%,.

Intenzitet sundevog zrafenja. — Iz dijagrama 2e, vidi se, da su i
relativne vrednosti intenziteta suncevog zracenja vece u maju od istih u
aprilu. 24. maja razlike su se kretale od 0,0° u 4 i 20 do 11,8°C u 10 ¢asova
a 25. maja od 0,0° u 4 do 11,6°C u 14 Casova. Minimum pada na jutarnje
Casova pred sam izlazak sunca i na kasne vecCernje Casova a maksimum na
podnevne Casove (od 10 do 16 Casova). Do smanjenja intenziteta suncevog
zraenja u 12 Casova 24. maja doSlo je zbog poveéanja oblaénosti na 8,0
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Dijagram 2e. — Intenzitet sundevog zrafenja; vrednosti temperature
ernog (@) i belog (O) termometra izraZene u 0C.
Diagramm 2e, — Intensitit der Sonnenbestirahlung; die Werte des

schwarzen (@) und weissen (O) Thermometers sind ausgedriickt in 0C,

a takvo stanje je trajalo viSe od 2 Casa i sunce se samo naziralo. Inate
intenzitet sunéevog =zrafenja s izlaskom sunca naglo pocinje da razte do-
stizavsi svoj maksimum a sa odmicanjem dana naglo po¢inje da opada.

Temperatura povrsine zemljista i zemljista sa i bez vegetacije. — Iz
dijagrama 3e, vidi se, da je temperatura povriine zemljiSta i zemljista sa
vegetacijom na svim ‘dubinama znatno porasla u odnosu na aprilske i da
svojim minimumom ni jednog momenta nisu bile ispod minimalnih april-
skih temperatura, a-svojim maksimumom su:ih znatno premasate, tako da
je dolazlo do velikog variranja -temperature naro¢ito u pli¢im slojevima u
‘toku - dana i noéi.
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Temperatura zemljista na dubini od — 100 ¢m ni u maju se nije
menjala u toku citavog perinoda osmatranja a u odnosu na aprilsku po-
rasla za 0,8° (od 12,8° na 13,6°C). Na dubini od —50 cm temperatura
varira za 0,8° {(od 14,0° do 14,8°C) a u odnosu na aprilsku porasla za 1,4°
{oed 13,4° na 14,8°C), na — 30 cm varira za 1,4° (od 14,6° do 16,0°C) a
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Dijagram 3e. — Temperatura vazduha, povrSine zemljista i
zemljista sa i bez vegetacije u 0C.

Diagramm 3e. .— Lufttemperatur, Bodenoberflachetemperatur
und Bodentemperatur mit und ohne Vegetation in 0C,

porasla za 3,0° (od 13,0° na 16,0°C), na — 20 ¢cm varira za 2,6° (od 14,8°
do 17,4°C) a porasia za 4,4° (od 13,0° na 17,4°C), na —10 cm varira za
5,0° (od 14,6° do 19,6°C) a porasla za 6,6° (od 13,0° na 19,6°C), na — 5 cm
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varira za 8,2° (od 14,0° do 22,2°C) a porasla za 9,2° (od 13,0° na 22,2°C),
na — 2 cm varira za 10,4° (od 13,2° do 23,6°C) a porasla za 10,0° (od
13,6° na 23,6°C) i na povrsini zemlji§ta varira za 19,4° (od 9,4° do 28,8°C)
odnosno za 21,8° (od 8,6° do 30,4°C) a porasla za 15,0° (od 13,8° na 28,8°C)
odnosno za 15,0° {(od 15,4° na 30,4°C). U ovome variranju temperature sva-
kako se ogleda snaZniji uticaj suncevog zrafenja na povriinske slojeve
zemljista u toku dana kao i izradivanja u toku noéi, a u porastu tempe-
rature, u odnosu na aprilske, snazniji uticaj sunfevog zrafenja u periodu
od aprilskog do majskog osmatranja.

U maju je zapoceto i sa merenjem temperature povrdine zemljista bez
vegetacije (vegetacijski pokriva¢ uklonjen), da bi se evidentirao uticaj
vegetacije na termicki reZim povrSine zemljiSta i zemljista (povrSine sa i
bez vegetacije bile su jedna pored druge).

Temperatura zemljiSta bez vegetacije na dubini od -— 100 c¢cm bila je
identiéna sa temperaturom zemljiSta na — 100 cm sa vegetacijom i nije
se menjala u toku Citavog perioda osmatranja. Znaci da vegetacija nije
imala nikakvog uticaja na termicki redim na ovoj dubini. Na — 50 c¢m
dijapazon variranja temperature je isti 0,8° (od 14,2° do 15,0°C) ali je mi-
nimalna i maksimalna temperatura viSa za 0,2°C. Sa smanjenjem dubine
dolazi do vedeg variranja temperature tako da na —30 c¢cm wvarira 1,8°
{od 14,8° do 16,6°C), minimalna temperatura visa za 0,2° a maksimalna
za 0,6°C, na — 20 cm varira za 3,6° (od 14,2° do 17,8°C), minimalna tem-
peratura nifa za 0,6° a maksimalna viSa za 0,4°C, na — 10 ¢cm varira za
§,0° (od 13,2° do 21,2°C), minimalna temperatura niZza za 1,4° a maksimalna
vida za 1,6°C, na — 5 cm varira za 11,2° (od 12,4° do 23,6°C), minimalna
temperatura niza za 1,6° a maksimalna viSa za 1,4°C, na —2 cm varira
za 14,2° (od 11,6° do 25,8°C), minimalna temperatura niZza za 1,6° a mak-
simalna vi§a za 2,2°C i na povrSini zemljiSta bez vegetacije varira za 20,8°
(od 10,4° do 31,2°C), minimalna temperatura viSa za 1,0° a maksimalna
za 2,4°C, odnosno varira za 21,4° (od 10,4° do 31,8), minimalna tempera-
tura visa za 1,8° a maksimalna za 1,4°C od minimalnih i maksimalnih tem-
peratura povrdine zemljista i zemljidta sa vegetacijom.

Iz ovih temperaturnih variranja vidi se da je dijapazon variranja tem-
perature povriine zemljista i zemljiSta bez vegetacije Siri od dijapazona
variranja temperature povrSine zemljiSta i zemljiSta za vegetacijom i da
se sa smanjenjem dubine povecava. To je svakako odraz uticaja vegetacije
na zagrevanje zemljiSta u tome smislu §to zemljiSte sa vegetacijom ne moze
biti nikada u onoj meri pod uticajem neposrednog sunfevog zracenja u
toku dana, kao i izrafivanja u toku noéi, kakav je inace slu¢aj sa zem-
liistem bez vegetacije. Dalje, treba istai vrlo vaznu dinjenicu da, u ovom
periodu osmatranja, temperatura zemljita i sa i bez vegetacije, dostize
relativno visoke vrednosti (sa vegetacijom 30,4° a bez nje 31,8°C), kao i
to da su i minimalne temperature dosta visoke (8,6° i 10,4°C). Tempera-
turne krivulje zemljista i sa i bez vegetacije pokazuju uglavnom, i to za
sve dubine, zajednicki tok promena a 5to se ugleda pre svega u njihovom
slicnom obliku. Maksimalne temperature u pli¢im slojevima (0 cm, —2
cm, — 5 cm i — 10 cm) dostiZu se od 12—16 ¢asova a u dubljim (—20 cm
i — 30 cm) od 18—24 ¢asa. Minimalne temperature u pli¢im slojevima do-
stizu se od 4—=6 €asova a u dubljim od 8—10 ¢asova.
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U ovom periodu osmatranja-u toku dana, za “vreme zracenja, - imamo
potpuno pravilnu distribuciju temperature .zemljiSta-i sa i bez vegetacije,
najtozliji su povrsinski slojevi -zemljiSta - dok -su dublji:.sve hladniji. Sa na-
stupanjem nodi, za vreme izraivanja, ova se pravilnost naru$ava i to samo
-u povrsinskim ' slojevima zemljiSta od 0 do — 10 em sa‘vegetacijom i od
0 do — 20 ¢m bez vegetacije, ali-do potpune noéne temperaturne inverzije
-ne- dolazi.

Temperatura vazduhe. — Iz dijagrama 3e, vidi:se,:da su i:tempera-
ture vazduha u svim slojevima znatno:porasle u odnosu na aprilske i da
svojim minimumom ni jednog momenta nisu bile ispod minimalnih april-
skih temperatura a svojim maksimumom su .ih znatno premaSale, i da su
razlike izmedu pojedinih slojeva vece i kretale se od-0,4° do.3,4°C (izmedu
+1 cm i +200 cm), kao i to da je dijapazon variranja znatno -§iri od april-
skog. Maksimalne vrednosti temperature vazduha dostiZzu se od 12 do 16
Casova i kreéu se od 20,8° do 22,2°C (24. maja) i u 14 Casova od 21,2° do
22,0°C (25. maja) a minimalne vrednosti u 4 ¢asa i kreéu se¢ od 11,0°:do
13,0°C (24. maja) i od 10,4° do 11,2°C (25. maja).
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Dijagram +4e. — Minimalne i maksimalne

temperature zemljista sa i bez vegetacije i
vazduha na + 100 cm i + 200 ecm u 9C.

‘Diagramm 4e. — Minimal- und Maximal-

temperaturen der Bodenoberfliche mit und

ohne Vegetation und die Lufttemperatur
auf + 100-em und + 200 em in 9C.

Povriina zemljiSta i sa i bez vegetacije u ovom periodu osmatranja
bila je gotovo uvek toplija od prizemnog vazduha.

Minimalne i maksimalne temperature povrSine zemljista sa i bez
‘vegetacije i vazduha na + 100 em i + 200 c¢m. — Iz dijagrama 4e, vidi
‘se, da su i minimalne i maksimalne temperature povrsine zemljiSta sa i
bez vegetacije i vazduha na 4 100-cm i 4200 cm 23, 24, 25. i 26. maja
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vi§e-od aprilskih: i'da je dijapazon variranja:'temperature: znatno- §iri. Mi-
nimalne temperature 23, 24, 25. i 26. maja. iznose na povrsini zemljista.
bez vegetacije 12,6% 10,4°, 10,4° 11,0° i 11,8°C, na povrsini zemlji$ta  sa
vegetacijom- 11,82, 8,6°, 10,4° i 10;2°C, na 100 cm' 14,0°, 11,8° 11,0° i
134°C i na -+ 200 cm 14,4°, 12,2° 11,0° i 13,6°C, a' maksimalne tempera-
ture ‘na- povrsini zemljista:bez vegetacije 27,6° 30,4° 31,8°i-38,0°C, na po-
vrsini zemljiSta sa vegetacijom 26,4°, 30,4° 29,6° i 31,2°C, na -+ 100 cm
21,4°, 22,89 21;6°1-23;8C i na 4 200 cm 21,4°% 22,0° 21;4°i 23,8°C. Najniza
minimalna temperatura (8,6°C) zabeleZena-je na povrsini zemljiSta:sa vege-
tacijom 24. maja a najviSa maksimalna temperatura (37,0°C) zabeleZena
je na povrsini zemljiSta bez vegetacije 26. maja.

Dijapazon variranja temperature 23, 24; 25. i 26- maja na povrsini
zemljiSta bez vegetacije je najSiri (15,0°, 20,0°, 20,8°°i 25,2°C); neSto uZi
na povrsini zemljiSta sa vegetacijom (14,6°, 21,8°, 19,2° i 21,0°C), jo§ uZi
na -+ 100 cm (7,4° 11,0° 10,6° i 10,4°C) a najuzi na -+ 200 cm (7,0° 9,8°,
10,4° i 10,2°C).

Evaporacija. — Iz:dijagrama 5d, vidi se, da je i evaporacija-inten-
zivnija u ovom periodu osmatranja od evaporacije u aprilu. Minimalne
vrednosti evaporacije'i na + 100 cm i na + 10 cm padaju na jutarnje
i vecernje Casove pred izlazak odnosno zalazak sunca i kreéu se od 0,0
do 0,4 cm?® na + 100 ¢cm i od 0,0 do 0,2 ¢cm?® na 10 cm, a maksimalne
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Dijagram- 5d. — Evaporacija. na: + 100.cm:i + 10:cm
izrazena.u.cms3,

Diagramm 5d. — Evaporisation auf 4 160°cm und:+ 10
cm-ausgedriickt incms3.

vrednosti: od 1,0-do: 1j4: cm? na' + 100 ¢cm i od: 0,8 do 1,1 cm® na -+ 10
cm: i: padajur na: pednevne: asove (od 12 do 16 Casova). Evaporacija na
+ 100 cm intenzivnija je od evaporacije na + 10 cm u toku Ccitavog
perioda osmatranja'i razlike izmedu: njih- kreéu: se od' 0,0 do 0,6 cn¥’.
Ukupna evaporacija: na. -} 100 cm iznosi: 13,2 ¢cm3 a na -} 10 cm- 80 cm?
razlika 5,2 cm3.
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Relativna vlanost vazduha. — Iz dijagrama 6e, vidi se, da je rela~
tivna viaznost vazduha i na - 100 cm, i na + 60 cm (na nivou povrsine
vegetacije) i na - 10 cm znatno niza od relativne vlaznosti vazduha u
aprilu. Minimalna relativna vlaZnost vazduha 24. i 25. maja krede se na
-+ 100 cm od 49 do 52%), na + 60 c¢cm od 50—56%; a na + 10 cm od
58-——60%, i te vrednosti padaju na podnevne casove (od 12—16 casova),
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Dijagram 6e. — Relativna vlaZnost vazduha na -+ 100 c¢cm, na nivou

vegetacije (...) i na + 10 cm iznad povr§ine zemlji§ta izrazena u %.

Diagramm 6e. — Relative Luftfeuchte auf + 100 cm, am Vegetations-

niveau (...) und auf + 10_ crz; {iber der Bodenoberfliche ausgedriickt

mn %/
dok se maksimalne vrednosit kreéu na -+ 100 ¢cm od 80—100%,, na - 60
cm od 95—100%, a na -+ 10 cm od 97—100%, i te vredenosti padaju na
noéne Casove.
Dijapazon variranja relativne vlaznosti vazduha je najsiri na -} 100

cm i iznosi 51%, nesto uZi na + 60 cm i iznosi 50%, a najuZi na + 10 cm
i iznosi 429, dok je u aprilu slucaj bio obrnut.
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Ukupna vlaZnost zemljista. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaznost zemljista u 12 casova 26. maja bila na 0—5 cm 20,45%,, na — 30
cem 19,55%, na — 50 cm 19,31% i na —100 cm 19,25%,. I u maju su
najvlazniji povrsinski slojevi zemljiSta a sa dubinom se vlaZnost smanjuje.
U povrsinskim slojevima zemljista od 0—5 cm doSlo je do smanjenja
vlaznosti u odnosu na aprilsku za 1,78% (od 22,23 na 20,45%), mada je
kiSa padala i posle 26. aprila ali je nije bilo nekoliko dana pre uzimanja
proba a vetar je duvao i suSio povriinske slojeve zemljista. Ali je zato
na ostalim dubinama doSlo do povecanja vlaznosti u odnosu na aprilsku
i §o na —30 cm za 4,91%, (od 14,64 na 19,55%), na — 50 cm za 5,179,
(od 14,14 na 19,31%) i na — 100 cm za 5, 229, (od 14,03 na 19,25%).
Ova vrednost od 19,25% na — 100 cm predstavlja u stvari najveéu vlaz-
nost na ovoj dubini zabeleZenu u 1961. godini.

JUNI

I u junu mikroklimatska posmatranja vriena su od 23. do 26. 2 za
prikazivanje uzeti su samo 24. i 25. juni.

Na stani$tu gde je postavljana mikrikrimatska stanica u ovom peri-
odu osmatranja podinju da cvetaju Andropogon ischaemum, Xeranthe-
mum annuum, Teucrium chamaedrys, Chondrilla juncea, Asperula cynan-
chica, Marrubium peregrinum, Cynodon dactylon, Scabiosa ochroleuca,
Bupleurum gerardi, Crepis foetida, Carduus acanthoides, Pimpinella sa-
xifraga, Carthamus lanatus i Delphinium consolida. U punom cvetanju
nalaze se Thymus glabrescens, Medicago falcata, Crupina vulgaris, Achi-
llea mullefolium, Bromus squarrosus, Plantago lanceolata, Coronilla va-
ria, Echium vulgare, Lotus corniculatus, Nigella arvensis, Sideritis mon-
tana, Reseda lutea, Nonea pulla, Plantago media, Potentilla recta, Trago-
pogon pratensis, Anchusa barrelieri, Ajuga chamaepitys, Cunoglossum
officinale i Orlaya grandilfora. Precvetavaju i plodonose Linum austrig-
cum, Hieracium bauchini, Evphorbia pannonica, Festuca vallesiaca, Vicia
pannonica, Koeleria gracilis i Veronica prostrata. Plodonose Euphorbia
cuparissias i Carex verna a rasejavaju plodove i semena Poa bulbosa,
Potentilla arenaria, Muscari commutatum i Tlaspi perfoliatum, dok je
Holosteum umbellatum zavriio svoj Zivoini ciklus a Taraxacum corni-
culatum nastavio da vegetira posle rasejavanja plodova. U junu dolazi
do izrazaja bogatstvo boja od cvetova biljaka, koje poé¢inju da cvetaju
ili su u punom cvetanju ili pak precvetavaju, dajuéi poseban aspekt
staniStu.

Vreme 24. i 25. juna bilo je pretezno vedro i sundano. U jutarnjim
i vedernjim Casovima dolazilo je do male obladnosti (do 2,0) i to na hori-
zontu, tako da je sunce bilo iza oblgaka samo pri svom izlasku i zalasku.
24. juna bilo je tiho vreme a 25. juna duvala je koSava, dostiZu¢i brzinu
i do 7 m/sec, pa sve do kraja osmatranja.

Za ispitivano staniSte sunce izlazi oko 4 a zalaze posle 19 Casova.

Svetlost. — Iz dijagrama 1f, vidi se, da je svetlosni intenzitet 24. i
25. juna znatno veci od svetlosnog inteziteta 24. i 25, maja, jer je bilo
potpuno vedro, izuzev male oblaCnosti u jutarnjim i velernjim Casovima
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na horizontu, koja nije imala:nikakvog: uticaja. na. svetlosni intezitet preko
dana.

Svetlosni. intenzitet na Cistini 24. juna kretao se od 1.164 u 4: do
90.210 luksa u 10 i:12 casova-a 25. juna:od 1.358 u 4 do 92.150 luksa
u 12 casova. U prvoj polovini dana svetlosni.intenzitet na povrsini zemlji-
Sta, u poloZaju terena, je najnizi, neSto vi$i na 50 cm iznad povriine zem-
ljita a najvidi pri poloZaju fotocelije kada:se traZi najveéi svetlosni inten-
zitet, u 12 Casova prve dve vrednosti se izjednaduju a u drugoj pelovini
dana najnizi je svetlosni intenzitet na 50 .cm iznad povriine zemljiSta, nesto
visi na povrsini zemljista,u: poloZaju terena, a: najvisi pri poloZaju fotoéelije
kada se trazi najveéi svetlosni intenzitet.
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Dijagram 1f, — Svetlosni intenzitet izrazen u luksima.

Diagramm 1f. — Lichtintensitat ausgedriickt in Luxen.

Svetlosni‘intenzitet u vegetaciji, koja je u junu bujnija i dostigla visinu
do 70 cm, na povrdini zemljiSta umanjen je i 24. i 25. juna kretao se od’
485 1.400 u 4 do 50.440.i 36.860 luksa u 12 Casova. Svetlosni intenzitet na
povrsini zemljista u vegetaciji iznosi- 30—60%, od svetlosnog intenziteta
konstatovanog na povrsini zemljiSta na istini. U ovome se svakako ogleda-
veca: paravanthost bujnije vegetacije, koja propusta samo' deo:pune dnevne
svetlosti otvorenog prostora.

Najveéi svetlosni intenzitet' u vegetaciji 24. i 25. juma Kretao se od
970 u 4 do 53.350:1 58.200 luksa:u-10 i 12 Casova. I najvefi svetlosni inten-
zitet u vegetaciji je umanjen i iznosi 50—65%, od najveceg: svetlosnog in-
tenziteta-na Cistini.
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Intenzitet odbijene svetlosti u vegetaciji 24. i 25, juna kretao se od
180 i 120 u 4 do 5.044 i 5.335 luksa u 12.c¢asova, dok se intenzitet odbi-
jene svetlosti na nivou povrsine vegetacije 24. i:25. juna kretao od 2004 150
u 4:15.820 luksa u 10, 12 i 14!asova. Intenzitet odbijene svetlosti u vege-
taciji-manji je od intenziteta.odbijene svetlosti na nivou povrsine vegetacije
i iznosi 80-—90%,.

Intenzitet sundevog zradenja. — Iz dijagrama 2f, vidi se, da su i
relativne vrednosti intenziteta suncevog zracenja veée u junu od’ istih u
maju. 25. juna su ustvari zabelezene najviSe vrednosti belog i crnog termo-
metra:u 1961. godini (41,2° i 53,2°C). 24. i 25: juna razlike su se kretale od
0,0° u'4 do 12,0°C u 12 i.14 ¢asova. Minimum pada na rane jutarnje Casove
pred sam izlazak sunca a maksimum na podnevne Casove (od 10°do 16 &a-
sova). Intenzitet sunéevog zrafenja s izlaskom.sunca naglo polinje da.raste
dostizavsi svoj maksimum a. sa odmicanjem dana. postepeno podinje da
opada, tako da je i u.vefernjim Cosovima relativno visok (od:6,2° do 7,0°C).

Temperatura povr§ine zemljifta i zemljifta sa i bez vegetacije. — Iz
dijagrama 3f; vidi‘se, da:je i temperatura-povrsine zemljista i zemljista sa
i bez vegetacije na svim dubinama znatno porasla u odnosu na-majske i da
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Dijagram 2f. — Intenzitet' sunéevog zradenja; vrednosti temperature
crnog (@) i belog (O) termometra-izraZene-u 0C!
Diagramm 2f, — Intensitdt der Sonnenbestrahlung; die Werte des

schwarzen (@) und weissen (O) Thermometers sind.-ausgedriickt in. 0C.

svojim minimumom ni jednog momenta nisu-bile ispod minimalnih majskih
temperatura-a: svojim maksimum su’ik znatno premas$ale, tako-da-je dola-
zilo doizrazitog variranja temperature; narocito' w pliéim- slojevima; u toku
dana i no¢i.
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Temperatura zemljiSta sa vegetacijom na dubini od — 100 cm varira
za 0,3° {od 18,3° do 18,6°C) a u odnosu na majsku porasla za 5,0 {(od 13.6°
na 18,6°C), na — 50 cm varira za 0,8° {(od 21,4° do 22,2°C) a porasla za 7,4°
(od 14,8° na 22,2°C), na — 30 cm varira za 1,4° (od 23,0° do 24,4°C) a pora-
sla za 8,4° {od 16,0° na 24,4°C), na — 20 cm varira za 3,0° (od 23,4° do
26,4°C) a porasla za 9,0° (od 17,4° na 26,4°C}, na — 10 c¢m varira za 6,0°
(od 23,0° do 29,0°C) a porasla za 9,4° (od 19,6° na 29,0°C}, na — 5 c¢m varira
za 9,2° (od 22,2° do 31,4°C) a porasla za 9,2° (od 22,2° na 31,4°C), na — 2
cm varira za 13,0° (od 21,4° do 34,4°C) a porasla za 10,8° (od 23,6° do
34,4°C) i na povrsini zemljiSta varira za 25,2° {(od 17,4° do 42,6°C) a porasia
za 13,6° (od 28,8° na 42,6°C) odnosno varira za 26,4° {(od 16,6° do 43,0°C)
a porasla za 12,6° (od 30,4° na 43,0°C).

Temperatura zemljiSta bez vegetacije na dubini od — 100 cm je iden-
ticna sa temperaturom zemljiSta na — 100 c¢m sa vegetacijom i varira za
0,3° (od 18,3° do 18,6°C), na — 50 cm varira za 0,9° (od 21,5° do 22,4°C)
minimalna temperatura visa za 0,1° a maksimalna za 0,2°C, na — 30 c¢m
varira za 2,8° {od 23,6° do 26,4°C) minimalna temperatura viSa za 0,6° a
maksimalna za 2,0°C, na — 20 c¢m varira za 5,8° (od 23,6° do 29,4°C)
minimalna temperatura via za 0,2° a maksimalna za 3,0°C, na — 10 ¢cm
varira za 12,8° (od 22,6° do 35,4°C) minimalna temperatura niZa za 0,4°
a maksimalna vi3a za 6,4°C, na — 5 c¢m varira za 17,2° (do 21,8° do 39,0°C)
minimalna temperatura niZa za 0,4° a maksimalna viSa za 7,6°C, na — 2 cm
varira za 24,2° (od 20,6° do 44,8°C) minimalna temperatura niZa za 0,8° a
maksimalna viSa za 10,4°C i na povr§ini zemljiSta varira za 39,8° (od 18,0°
do 57,8°C) minimalna temperatura visa za 0,6° a maksimalna za 15,2°C, od-
nosno za 40,0° (od 18,0° do 58,0°C) minimalna temperatura visa za 1,4° a
maksimalna za 15,0°C od minimalnih i maksimalnih tenmperatura povrdine
zemljiSta i zemljiSta sa vegetacijom.

Dijapazon variranja temperature povriine zemljista i zemljiSta bez
vegetacije znateno je Siri od dijapazona variranja temperature povrsine
zemlji§ta i zemljiSta sa vegetacijom i smanjenjem dubine izrazito se po-
veéava. U ovome periodu osmatranja zabelezene su najveée vrednosti
temperature na povrsini zemljiSta i sa i bez vegetacije u 1961. godini (sa
vegetacijom 43,0°C a bez nje 58,0°C), kao i najviSe minimalne tempera-
ture (sa vegetacijom 16,6°C a bez nje 18,8°C). Temperaturne krivulje zem-
ljista i sa i bez vegetacije pokazuju uglavnom =zajednicki tok promena
ali su te promene kod krivulja bez vegetacije znatno izrazitije, jer je di-
japazon variranja temperature Siri a narodito u pli¢im slojevima zemljista.
Maksimalne temperature u pli¢im slojevima (0 ¢m, —2 c¢m, —5 cm i
- 10 c¢m) dostizu se od 12 do 16 Casova a u dubljim (— 20 cm i — 30 cm)
od 18 do 24 casa. Minimalne temperature u pli¢im slojevima dostizu se
od 4 do 6 ¢asova a u dubljim od 8 do 10 Casova.

I u junu u toku dana, za vreme zracenja, imamo potpuno pravilnu
distribuciju temperature zemljita i sa i bez vegetacije, najtopliji su po-
vrdinski slojevi zemljista dok su dublji sve hladniji. Sa nastupanjem nodi,
za vreme izraCivanja, ova se pravilnost naruSava i to samo u povr-
Sinskim slojevima zemljista od 0 do — 10 sm i sa i bez vegetacije, ali
do potpune noéne temperaturne inverzije ne dolazi.
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Dijagram 3f. — Temperatura vazduha, povriine zemljiita i zemlji§ta sa i bez vegetacije u 0C.
Diagramm 3f. — Lufttemperatur, Bodenoberflichtemperatur und Bodentemperatur mit und obne Vegetation in °C.
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Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 3f, vidi se, da su i tempe-
rature vazduha u svim slojevima znatno porasle u odnosu na majske i da
svojim. minimumom ni jednog momenta nisu bile ispod minimalnih majskih
temperature a svojim maksimumom su ih znatno premasale i da su razlike
izmedu pojedinih slojeva znatno vede i kretale se od 1,2° do 6,4°C (izmedu
+ 1 cm i -} 200 cm), kao i to da je dijapazon variranja temperature vaz-
duha u svim slojevima S§iri od majskog. Maksimalne vrednosti temperaiure
vazduha dostizu se u 14 ¢asova i kredu se od 29,0° do 32,4°C (24. juna) i od
31,8° do 33,0°C (25. juna) a minimalne vrednosti u 4 ¢asa i kreéu se od
18,0° do 20,0°C (24. juna) i od 17,6° do 22,8°C (25. juna). Ovo su ustvari
najviSe maksimalne i minimalne temperature vazduha zabeleZene u 1961.
godini.

I u junu je povrSina zemljiSta i sa i bez vegetacije bila gotovo uvek to-
plija od prizemnog vazduha.
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Dijagram 4f. ... Minimalne i maksimalne
temperature zemljista sa i bez vegetacije i
vazduha na + 100 em i + 200 cmu 9C.
Diagramm 4f. — Minimal- und Maximal-
temperaturen der Bodenoberflache mit und
ohne Vegetation und die Lufttemperatur
auf + 100 ecm und + 200 ¢m in OC.

Minimalne i maksimalne temperature pur§ine zemljista sa i bez ve-
getacije i vazduha na + 100 cm i + 200 cm. — Iz dijagrama 4f, vidi se,
da su i minimalne i maksimalne temperature povrsine zemljista sa i bez
vegetacije i vazduha na + 100 cm i + 200 ¢cm 23., 24, 25. i:26. juna znatno
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viSe od majskih i da je dijapazon variranja temperature znatno Siri. ‘Mini-
malne temperature 23., 24., 25. 1 .26. juna iznose na povrsini zemljiSta bez
vegetacije 21,4°, 18,0°, 18;4° i 19,6°C, na povriini zemljiSta se vegetacijom
18,2°, 16;6°, 17;6° i 19,2°C, na -+ 100 e¢m 23,4° 19,4° 22,0° i 21,2°C i na
-+ 200 em 23,6° 19,89 22,6° i 21,4°C a maksimalne temperature na povrsini
zemljista bez vegetacije 52,0°, 58,0° 56,0° i 57,2°C, na povriini zemljiSta sa
vegetacijom 35,4°, 40,0°, 43,0° i 40,8°C, na -+ 100 cm 30,2° 32,6° 33,0° i
33,4°C i na - 200 cm 30,0° 32,8° 32,6° i 33,2°C. Ovo su ustvari najvise
minimalne i maksimalne temperature -zabelezene -u 1961. ~godini. Najniza
minimalna temperatura (16,6°C) zabeleZena je na povrSini zemljista sa ve-
getacijom 24. juna a najviSa maksimalna temperatura (58,0°C) zabeleZena
je na:povrsini zemljiSta bez vegetacije takode 24. juna.

Dijapazon variranja temperature 23., 24., 25. i 26. juna ma povrSini
zemljiSta bez vegetacije je najSiri (30,6°, 40,0°, 37,6° i 37,6°C), nedto uii na

onf -
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241961 2511961
Dijagram 5e. — Evaporacija na + 100 cm i + 10 ecm
izrazena u cms3,

Diagramm 5e. — Evaporisation auf +:106. ¢m und -+-10

cm ausgedriickt in em3,

povriini zemljista sa -vegetacijom .(17,2°, 23,4°, 254° 1 21,6°C), -joS uZi na
- 100 cm (6,8°, 13,2°, 11,0° i 12,2°C) a najuZi na -+ 200 cm (6,4°, 13,0°, 10,0°
i11,8°C).

Evaporacija. — 1z dijagrama 5e, vidi se, da je i evaporacija i na
+ 100 cm i ~+ 10 cm intenzivaija u ovom periodu osmatranja od evapora-
cije u maju. Minimalne vrednosti-evaporacije i'na - 100 ¢cm i na -+ 10 ¢cm
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padaju na noéne i jutarnje Casove pred izlazak sunca i kre¢u se od 0,5 do
0,9 ¢cm3 na -+ 100 cm i od 0,1 do 0,3 cm® na -+ 10 cm, a maksimalne vred-
nosti od 1,9 do 2,6 cm?® na -+ 100 ¢cm i od 1,2 do 1,3 cm3 na -+ 10 c¢m i pa-
daju na podnevne Casove (od 12 do 16 €asova). U junu su ustvari zabeleZene
najveée vrednosti evaporacije za dva ¢asa (2,6 cm’) na 4 100 cm u 1961.
godini. Evaporacija na - 100 cm intenzivnija je od evaporacije na 4 10 cm
u toku Gitavog perioda osmatranja i razlike izmedu njih krecu se od 0,3 do
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Dijagram 6f. — Relativna vlaZnost vazduha na -+ 100 cm, na nivou
vegetacije (...) i na + 10 cm iznad povrdine zemlji$ta izraZzena u %.

Diagramm 6f. — Relative Luftfeuchte auf -+ 100 cm, am Vegetations-
niveau (...) und auf + 10 em iiber der Bodenoberfliche ausgedriickt
in 0/().

1,7 cm®. Ukupna evaporacija na -+ 100 c¢m iznosi 32,9 ¢cm3® a na 4+ 10 cm
13,8 cm?, razlika 19,1 ¢m?. U junu je ustvari i najvefa ukupna evaporacija
na - 100 cm za 48 Casova, kao i razlika, zabeleZena u 1961. godini.
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Relativna vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 6f, vidi se, da je rela-
tivna vlaznost vazduha i na 4 100 ¢cm, i na -+ 70 ¢cm i na -+ 10 ¢m znatno
niza od relativae vlaznosti vazduha u maju. Minimalna relativaa vlaznost
vazduha 24. i 25. juna kreée se na -+ 100 cm od 33—36Y%,, na 4 70 c¢cm od
34—36% i na 4 10 cm od 38—40%, i te vrednosti padaju na podnevne
casove (od 12 do 16 casova), dok se maksimalne vrednosti kreéu na - 100
cm od 69—55%, na - 70 cm od 72—60%, i na 4 10 cm od 82—65Y, i te
vrednosti padaju na noéne i jutarnje ¢asove pred izlazak sunca.

Dijapazon variranja relativne vlaznosti vazduha je najsiri na - 10 cm
i iznosi 449, nesto uZi na -+ 70 cm i iznosi 389, a najuZi na -+ 100 cm i
iznosi 36%, dok je u maju slu¢aj bio obrnut.

Ukupna vleZnost zemljista. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaznost zemljista u 12 ¢asova 26. juna bila na 0—5 cm 10,64%, na — 30 cm
14,88%, na — 50 cm 15,71% i na — 100 cm 14,94%,. Najsuvlji je povrsinski
sloj zemljista od 0—5 cm (10,649%) a najvlazniji na — 50 cm (15,71%), ali
u odnosu na majsku vlaZnost do$lo je do smanjenja na svim dubinama. Do
smanjenja vlaZnosti doslo je zbog toga Sto je u junu bilo znatno manje
padavina nego u maju a temperatura i isparavanje znatno povecani, tako
da se vlaZnost smanjila na 0—5 cm za 9,819, (od 20,45 na 10,64%), na
—30 cm za 4,67%, (od 19,55 na 14,88%), na — 50 cm za 3,60%, (od 19,31
na 15,71%) i na — 100 cm za 4,31%, (od 19,25 na 14,94%)).

JULI

U julu mikroklimatska posmatranja vriena su od 22. do 26. a za pri-
kazivanje uzeti su samo 24. i 25, juli.

Na stanistu gde je postavljana mikroklimatska stanica u ovom pe-
ricdu osmatranja podinju da cvetaju i poslednje tri vrste Stipa capillata,
Centaurea stoebe i Eryngium campestre, dok se u punom cvetanju na-
laze Andropogon ischaemum, Xeranthemum annuum, Medicago falcata,
Teucrium chamaedrys, Chondrilla juncea, Achillea millefolium, Asperula
cynanchica, Marrubium peregrinum, Cynodon dactylon, Scabiasa ochro-
leuca, Lotus corniculatus, Bupleurum gererdi, Nigella arvensis, Crepis
foetida, Carduus acanthoides, Pimpinella saxifraga, Carthamus lanatus,
Anchusa barrelieri, Ajuga chamaepitys, Delphinium consolida i Cyno-
glossum officinale. Precvetavaju i plodonose Thymus glabrescens, Crupi-
na vulgaris, Bromus squarrosus, Plantago Ilanceolata, Coronilla variq,
Echium wvulgare, Sideritis montana, Reseda lutea, Nonea pulla, Plantago
media, Potentilla recta, Tragopogon pratensis i Orlaya grandiflora. Plo-
donose i podinju da rasejavaju plodove i semena Linum austriacum, Hiera-
cium bauchini, Euphorbia pannonica, Festuca vallesiaca i Koeleria graci-
lis a rasejavaju Vicia pannonica, Euphorbia cyparissias, Carex verna 1
Veronica prostrata, dok ie Tlapsi perfoliatum zavrio svoj Zivotni ciklus
a Poa bulbosa i Muscari commutatum nastavljaju da vegetiraju posle ra-
sejavanja plodova i semena. U julu dolazi do izraZaja boja cvetova Andro-
pogon ischaemum, Xeranthemum annuum, Medicago falcata i Teucrium
chamaedrys dajuéi aspekt stanistu.
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Vreme 24. i 25. jula pocelo je da se.stabilizuje-posle kiSe, koja je pa-
dala cele noéi izmedu 23. i 24. jula. Po prestanku kiSe oblaCnost je i dalje
bila skoro potpuna (od 8,0 do 10,0) sve do 12 Casova 24. jula, kada je pocela
da opada, tako da je 25. jula bilo povremeno obla¢no od 2,0 do 4,0 sa vid-
ljivim suncem a 26. jula doslo je do potpunog razvedravanja. U.ovom pe-
ri(r)r?/u osmatranja duvao je skoro stalno severozapadni wvetar brzine do
6 m/sec.

Za ispitivano staniSte sunce izlazi posge 4 a zalazi posle 19 Casova.
Swvetlost. — Iz dijagrama 1g, vidi se, da je svetlosni  intenzitetr 24.
jula bio znatno manji od svetlosnog intenziteta 24. juna, jer se oblacnost
kretala od 10,0 do 2,0, dok je 25. jula bio vedi, samo u 10 i 12 ¢asova, iako
.je: oblaénosti bila 3,0 do 4,0:.ali:je sunce.bilo van oblaka. U julu je svetlost

merena tek od 6 Casova jer je sunce kasnije izgrevalo.

Svetlosni: intenzitet na Cistini 24. jula kretao se od 6.887 u 6 do 41.170
luksa u 10:¢asova a 25. jula od 6.596 u 6 do.93.120 luksa u 10 i 12 Casova.
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Dijagram 1g. — Svetlosni intenzitet izrazen u luksima.
Diagramm 1g. - Lichtintensitit ausgedriickt in Luxen.

Svetlosni intenzitet u vegetaciji, koja je u julu bujnija:i-dostigla visinu
do 80 cm, na povrSini zemljista umanjen je i 24..i 25. jula kretao se od
1.261:i 1455 u 6 do 7.275 i:19.400 luksa u 10 i 12 asova. Svetlosni-inten-
zitet na povrdini zemljista u -vegetaciji iznosi svega 18:do 229% rod :svetlo-
-snog - intenzitéta na -povrsini zemljiSta na- Cistini,, jer je paravantnost!'buj-
aije vegetacije veca.

‘Najvedissvetlosni:intenzitet u-vegetaciji 24. i 25. jula‘kretao:se:od-3:395
i 4.365 u 6 do 24.250 i 48.500 luksa u 10 Casova. 1 najveci:svetlosni inten-
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zitet u vegetaciji je umanjen i iznosi 15 do 60%, od najveceg svetlosnog in-
tenziteta na Cistini.

Intenzitet odbijene svetlosti u vegetaciji 24. i 25. jula kretao se od
550 1 1.164 u 6 do 2.716 i 5.820 luksa u 10 i 12 ¢asova, dok se intenzitet
odbijene svetlosti na nivou povriine vegetacije 24. i 25. jula kretao od 620
i 1.455 u 6 do 3.395 i 6.790 luksa u 10 i 12 Casova. Intenzitet odbijene
svetlosti u vegetaciji manji je od intenziteta odbijene svetlosti na nivou
povriine vegetacije i iznosi 80 do 90%,.

Intenzitet suncevog zracenja. — Iz dijagrama 2g, vidi se, da su rela-
tivne vrednosti intenziteta sunfevog zracenja u julu dostizale vecée vred-
nosti od istih u junu, dok su vrednosti temperature crnog i belog termo-
metra nize. 24. i 25. jula razlike su se kretale od 0.0° i 0,2° u 4 do 12,2° i
13,6°C u 14 i 16 casova. Minimum pada na rane jutarnje Casove pred izlazak
sunca a maksimum na podnevne ¢asove (od 10 do 16 ¢asova). Do smanjenja
intenziteta suncevog zraCenja u 12 Casova 24. jula doslo je zbog poveéanja
oblacnosti na 10,0. Inae intenzitet suncevog zralenja s izlaskom sunca
naglo pocinje da raste dostizav§i svoj maksimum a sa odmicanjem dana
naglo pocinje da opada.
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Dijagram;2g. — Intenzitet suncevog zratenja; vrednosti temperature
crnog (@) i belog (O) termometra izraZzene u 0C.

Diagramm" 2g:' — Intensitit: der Sonnenbestrahlung; die Werte des
schwarzen (@) und weissen (O) Thermometers sind ausgedriickt in °C.

Temperatura povrSine zemljista i zemljista sa i bez vegetacije, — Iz
dijagrama 3g, vidi se, da je temperatura povrSine zemljista i zemljista sa
i bez vegetacije u pli¢im slojevima znatno niZa od junskih i svojim mini-
mumima i svojim maksimumima, tako da je i variranje temperature manje
u toku-dana i nodi, zbog kiSe koja je padala izmedu 23. i 24. jula.
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Temperatura zemljiSta sa vegetacijom na dubini od — 100 c¢m nije se
menjala u toku ovog perioda osmatranja a u odnosu na junsku porasla za
1,4° (od 18,6° na 20,0°C), dok je na ostalim dubinama dolazilo do variranja
i do smanjenja temperature u odrosu na junske. Na dubini od — 50 cm
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Dijagram 3g. — Temperatura vazduha, povriine zemljista i
zemljista sa i bez vegetacije u 0C.
Diagramm 3g. — Lufttemperatur, Bodenoberflichetemperatur
und Bodentemperatur mit und ohne Vegetation in °C.
temperatura varira za 1,2° (od 21,8° do 20,6°C) a smanjena za 0,4° (od 22,2°

na 21,8°C), na — 30 c¢m varira za 2,6° (od 23,2° do 20,6°C) a smanjena za
1,2° (od 24,4° na 23,2°C), na — 20 cm varira za 3,4° (od 23,6° do 20,2°C) a
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smanijena za 2,8° (od 26,4° na 23,6°C), na — 10 cm varira za 4,6° (od 19,0°
do 23,6°C) a smanjena za 5,4° (od 29,0° na 23,6°C), na — 5 cm varira za
7,2° (od 17,8° do 25,0°C) a smanjena za 6,4° (od 31,4° na 25,0°C), na — 2 cm
varira za 9,0° (od 17,0° do 26,0°C) a smanjena za 8,4° (od 34,4° da 26,0°C)
i na povrdini zemljiSta varira za 18,0° (od 12,0° do 30,0°C) a smanjena za
12,6° {od 42,6° na 30,0°C).

Temperatura zemljiSta bez vegetacije na dubini od.— 100 cm je iden-
titna sa temperaturom zemljidta na — 100 cm sa vegetacijom, na — 50 cm
varira za 1,4° (od 22,2° do 20,8°C) minimalna temperatura viSa za 0,2° a
maksimalna za 0,4°C, na — 30 cm varira za 3,4° {od 23,6° do 20,2°C) i
minimalna i maksimalna temperatura visa za 0,4°C, na — 20 cm varira za
5,06° (d 19,0° do 24,0°C) minimalna temperatura niza za 1,2° a maksimalna
visa za 0,4°C, na — 10 cm varira za 11,4° (od 16,6° do 28,0°C) minimalna
temperatura niza za 2,4° a maksimalna viSa za 4,4°C, na — 5 cm varira za
15,8° (od 15,0° do 30,8°C) minimalna temperatura niza za 2,8° a maksi-
malna viSa za 5,8°C, na — 2 cm varira za 19,4° (od 13,8° do 33,2°C) mini-
malna temperatura niZa za 3,2° a maksimalna viSa za 7,2°C i na povrsini
zemljiSta varira za 25,0° (od 13,0° do 38,0°C) minimalna temperatura visa
za 1,0° a maksimalna za 8,0°C, odnosno varira za 27,2° (od 11,8° do 39,0°C)
minimalna temperatura niza za 0,2° a maksimalna visa za 9,0°C od mini-
malnih i maksimalnih temperatura povrSine zemljiSta i zemljiSta sa vege-
tacijom.

Dijapazon variranja temperature povrSine zemljiSta i zemljiSta bez ve-
getacije je 8iri od dijapazona variranja temperature povrsine zemljista i
zemljiSta sa vegetacijom i sa smanjenjem dubine izrazito se povecava. Tem-
peraturne krivulje zemljiSta i sa i bez vegetacije pokazuju uglavnom zajed-
nicki tok promena ali su te promene kod krivulja bez vegetacije nesto izra-
zitije jer je dijapazon variranja temperature §iri. Maksimalne temperature
u pliéim slojevima zemljista (0 cm, — 2 c¢cm, — 5 ¢cm i — 10 cm) dostiZu se
od 14 do 18 Casova a u dubljim (—20 cm i — 30 cm) od 20 do 24 casa.
Minimalne temperature u pli¢éim slojevima dostizu se od 4 do 8 ¢asova a u
dubljim od 10 do 12 ¢asova.

I u julu u toku dana (narodito 25. jula), za vreme zralenja, imamo
potpuno pravilnu distribuciju temperature zemljista i sa i bez vegetacije
ali ne tako izrazenu kao u junu. Sa nastupanjem nodi, za vreme izracivanja,
ova se pravilnost naruSava i dolazi do noéne temperaturne inverzije na
dubinama od 0 do — 10 c¢m sa vegetacijom a do — 20 c¢cm bez vegetacije.

Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 3g, vidi se, da su i temperature
vazduha u svim slojevima nize od junskih i svojim minimumima i svojim
maksimumima i da su razlike izmedu pojedinih slojeva manje i kretale
se od 0,0° do 2.0°C (izmedu +1 cm i +200 c¢cm), kao i to da je dijapazon va-
riranja temperature vazduha u svim slojevima uzi od junskog. Maksimalne
vrednosti temperature vazduha dostiZu se u 16 odnosno 14 Casova i kreéu
se od 21,4° do 22,2°C (24. jula) i od 23,8° do 25,0°C (25. jula) a minimalne
vrednosti u 4 ¢asa i kreéu se od 15,4° do 15,6°C (24. jula) i od 12,4° do
14,4°C (25. jula).

I u julu je povrSina zemljiSta i sa i bez vegetacije bila gotovo uvek
toplija od prizemnog vazduha.
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Minimalne i maksimalne temperature povrsine zemlji§ta sa i bez
vegetacije i vazduha na + 100 cm i + 200 em. — Iz dijagrama 4g, vidi se,
da su i minimalne i maksimalne temperature zemljista sa i bez vegetacije i
vazduha na + 100 cm i -+ 200 cm 22., 23, 24., 25. i 26. jula znatno niZe od
junskih, te je i dijapazon variranja temperature znatno uzi. Minimalne
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Dijagram 4g. — Minimalne i maksimalne tempera-

ture povriine zemljista sa i bez vegetacije i vazduha
na + 100 em i + 200 cm u 0C.

Diagramm 4g. — Minimal- und Maximaltemperatu-

ren der Bodenoberfliche mit und ohne  Vegetation

und die Lufttemperatur a%f + 100 ecm und + 200 cm
in 0C.

temperature 22., 23., 24, 25. i 26. jula iznose na povrSini zemljita bez ve-
getacije 21,8°, 17,6° 16,0°, 11,8° i 11,8°C, na povrsini zemljiSta sa vegeta-
cijom 20,0°, 16,4°,15,8°, 12,0° i 12,0°C, na 100 cm22,2° 17,2° 15,4°,-13,2°
i 12,6°C i na' -+ 200 cm 22,29 17,4°, 15,2° 13,6° i 12,8°C, a maksimalne tem-
perature na povrsini zemljiSta bez vegetacije 52.6° 48,6°, 30,2°, 39,0 i
43,8°C, na povrsini zemlji$ta sa vegetacijom 40,0°, 34,0°, 26,6°, 30,0° i 30,4°C,
na -+100:cm 30,0° 28,0° 23,4° 24,8° i 23,4°C i na -+ 200 c¢cm 31,0°, 27,6°
23,0°,'24,6° i 23,0°C. Najniza minimalna temperatura: (11,8°C) zabelezena
je-25..i 26. jula a najviSa maksimalna temperatura (52,6°C) zabeleZena je 22,
jula na povrSini zemljista bez vegetacije.

Dijapazon vararanja temperature 22, 23., 24, 25. i 26. jula na povrSini
zemljiSta bez vegetacije je najSiri' (30,8°, 31,0°, 14,2° 27,2° i.32,0°C), nesto
uZi na povrsini zemljista sa vegetacijom (20,0°, 17,6°, 10,8°, 18,0° i 18,4°C),
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jo§-uzi ma -+ 100 cm7(7,8°, 10,8° :8,0° 11,6°1 10,8°C) anajuzi na - 200 cm
(8,8°, 10,2°, 7,8°, 11,0° i 10,2°C).

Evaporacija. — Iz dijagrama 5f, vidi se, da je i evaporacija i na
4100 c¢cm i na -+ 10 c¢m niza u ovom periodu osmatranja od evaporacije
u junu a narocito 24. jula za vreme KkiSe i obla¢nosti posle kiSe. Minimalne
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Dijagram- 5f. — Evaporacija na + 100-ecm i + 10 cm
izrazena u cmS3,

Diagramm-5f. — Evaporisation-auf + 100:cm-und +4-10
cm ansgedriiekt in ems3,

vrednosti .evaporacije.i-na -100:i'na -+ 10 cm padaju na noc¢ne i jutarnje
¢asove -pred izlazak sunca i krecu se od 0,0 do-0,4 cm® na 4 100 c¢m i od
0,0 do 0,2 cm? na 4 10 cm-a maksimalne vrednosti -od 0,9 do 2,2 cm? na
-+ 100 cm i-0d 0,5-do 1,2-cm®na -4 10 cm i-padaju-na podnevne Casove (od
12 do 16 Gasova). Evaporacija na -+ 100 c¢cm intenzivnija:je od evaporacije
na +-10-cm u toku-éitavog perioda osmatranja i razlike izmedu njih krecu
se 0od 0,0 do 1;0 .cm3. ‘Ukupna .evaporacija.-na -+ 100 ¢m .iznosi 15,4 cm3 a
na -+ 10:cm 7,1.cm?, razlika 8,3 cm?.

.Relativna vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 6g, vidi se, da je vlaz-
nost vazduha-ima -+ 100 c¢m,:i na -+ 80 ¢m i na -+ 10 ¢cm znatno visa od
relativne . vlaZnosti. vazduha u. junu. Minimalna relativna vlaZnost vazduha
:24.-1.25..jula-kreée se-na -+ 100 c¢cm od:68 do 37%,, na 4 80 cm od 66 do
34% i na -+ 10 cm od 65 do 40% i te vrednosti padaju na podnevne ¢asove
{od'12-do+16-8asova), dok se -maksimalne vrednosti kre¢u na - 100 cm od
100 :do79Y%, :na--+:80 cm . od 98 'do80%, i na + 10 cm od 98 do 95% i te
vrednosti-padaju ma-noéne ‘i jutarnje ¢asove pred izlazak sunca.

-Dijapazon:variranja: relativne vlaZnosti vazduha je Siri na - 100 cm
i+ 80 cm i-iznosi 64% a uZi-na -+ 10-¢cm i iznosi 58Y%,, dok je u junu-slu¢aj
bio obrnut.
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Ukupna vlanost zemljista. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaZnost zemljidta u 12 ¢asova 26. jula bila na 0—5 cm 25,20%,;, na — 30 cm
10,08%, na — 50 cm 9,81%, i na — 100 c¢cm 10,50%. Najsuvlji je sloj od
— 50 cm (9,81%,) a najvlazniji povriinski sloj od 0—5 cm (25,20%) i ustvari
predstavlja najviSu vrednost zabeleZenu u vegetacionom periodu u 1961.
godini. Do poveéanja vlaznosti, u odnosu na junsku vlaznost, doslo je samo
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Dijagram 6g. -— Relativna vlaZnost vazduha na -+ 100 cm, na nivou

vegetacije (...) i na + 10 cm iznad povriine zemlji§ta izraZena u %.

Diagramm 6g. — Relative Luftfeuchte auf + 100 cm, am Vegetations-
niveau (...) und auf + 10 cm ﬁ}:)eg/ der Bodenoberfliche ausgedriickt
in %/g.

u povrdinskim slojevima zemljista od 0—5 cm, od kiSe koja je padala u
noci izmedu 23. i 24. jula, za 14,56%, (od 10,64 do 25.20%,). Na ostalim du-
binama doglo je do smanjenja vlage i to na — 30 cm za 4,809, (od 14,88%
na 10,08%) na — 50 cm za 5,90%, (od 15,71 na 9,81%) i na — 100 c¢m za
4,449, (od 14,94 na 10,50%), jer vlaga od ove kiSe nije dospela do ovih
dubina a u periodu od junskog do julskog osmatranja nije bilo kiSe.
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REZULTATI POSMATRANJA U SASTOJINI ZAJEDNICE
QUERCETO-CARPINETUM SERBICUM

U julu su uporedno vriena mikroklimatska posmatranja i u zajed-
nici Querceto-Carpinetum serbicum a za prikazivanje uzeti su samo 24.
i 25. juli

Svetlost. — Iz dijagrama 1h, vidi se, da se svetlosni intenzitet pre-
tezno oblacnog 24. jula u senci kretao od 1.940 u 8 do 400 luksa u 18
casova, na svetlosnoj pegi od 3.880 u 12 do 700 luksa u 18 &asova i na svet-
losnom prodoru od 6.014 u 12 do 970 luksa u 18 ¢asova. Svetlosni intenzi-
tet pretezno oblacno 24. jula znatno je umanjen i iznosi svega 5% u senci,
8 do 10%, na svetlosnoj pegi i 10 do 15% na svetlosnom prodoru od svet-
losnog intenziteta na Cistini.

Svetlosni intenzitet povremeno oblatnog sa vidljivi msuncem 25. jula
u senci kretao se od 4.365 u 12 do 350 luksa u 18 €asova, na svetlosnoj pegi
od 33.950 u 14 do 400 luksa u 18 ¢asova i na svetlosnom prodoru od 65.960
u 12 do 750 luksa u 18 casova. Svetlosni intenzitet u Sumi povremeno
oblafnog sa vidljivim suncem 25. jula je umanjen i iznosi 5% u senci, 10
do 35% na svetlosnoj pegi i 15 do 80% na svetlosnom prodoru od svetlo-
snog intenziteta na Cistini.

Sasvim je razumljivo da Sumska zajednica u odnosu na sundevu svet-
lost predstavlja svetlosni paravan po M. M. Jankoviéu (Jankovié
M. M., 1961), koji u donje spratove propusta samo jedan, manji ili veéi
deo pune dnevne svetlosti otvorenog prostora, a razlike konstatovane iz-
medu svetlosnog intenziteta u senci, na svetlosnoj pegi i na svetlosnom pro-
doru 24. i 25. jula, govore nam da preteina obla¢nost dovodi do opsteg
smanjenja svetlosti na otvorenom prostoru pa prema tome i u Sumi a po-
vremena oblacnost sa vidljivim suncem do opSteg povecanja svetlosti nu
otvorenom prostoru pa prema tome i u Sumi a narocito na svetlosnoj pegi
i svetlosnom prodoru.

Intenzitet sunéevog zradenja. — Iz dijagrama 2h, vidi se, da su i rela-
tivne vrednosti intenziteta sunCevog zraenja u Sumi niZe i iznose svega
359, od istih na otvorenom prostoru. U Sumi 24. i 25. jula razlike su se
kretale od 0,0° u 4 do 4,2° i 4,6°C u 16 odnosno 10 ¢asova. Minimum i u
Sumi pada na rane jutarnje Casove pred izlazak sunca a maksimum na pod-
nevne ¢asove (od 10 do 16 ¢asova).

Temperatura povr§ine zemljiSta i zemljista bez stelje. — Iz dijagrama
3h, vidi se, da je i temperatura povrsine zemljista i zemljiSta bez stelje u
dubljim slojevima i svojim minimumima i svojim maksimumima niZa a u
pliéim slojevima svojim minimumima viSa a svojim maksimumima niZa od
temperatura povrSine zemljista i zemljiSta sa i bez vegetacije na otvorenom
prostoru, te je i dijapazon variranja temperature znatno uZi u toku dana
i no¢i.

Temperatura zemljiSta u Sumi na dubini od — 100 ¢cm i — 50 c¢m iznosi
15,0° i 16,4°C i nije se menjala u toku Citavog perioda osmatranja a u od-
nosu na temperaturu zemljiSta sa i bez vegetacije na otvorenom prostoru
niza za 5,0° i 5,4° odnosno 5,8°C, na — 30 c¢m varira za 0,4° (od 17,2° do
16,8°C) a niza za 6,0° odnosno 6,4°C, na — 20 ¢m varira za 0,8° (od 18,0°C
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Dijagram 1h. — Svetlosni intenzitet izrazen u luksjma (u ‘seén-
ci, na svetlosnoj pegi i na svetlosnom prodoru).

Diagramm 1h. — Lichtintensitit ausgedriickt in Luxen (im
Schatten, auf den Lichtflecken und auf den Lichteinrissen).

do 17,2°C) -a-niza-za 5;6°-odnosno 6,0°C, na — 10 cm varira'za 1,4° (od 18,4°
do 17,0°C) a'niza‘za 5,2° odnosno 9,0°C, na — 5 cm varira za 2,4° (od 18,4°
do 16,0°C) a niZza za 6,6° odnosno 12.,4°C, na — 2 c¢m varira za 3,4° (od
18,8° do 15,4°C) a niZa za 7,2° odnosno-14,4°C i na povrsini zemljista varira
za 5,8° (od 20,0° do 14,2°C) a niza za'10,0° odnosno 18,0°C, a_po maksimal-
nim i minimalnim temperaturama varira za 10,2°:(od 24;2° do_14,0°C) a niZa
za 5,8° odnosno 14,8°C.

U ovom uZem dijapazonu variranja i niZim temperaturama povrsine
zemljista i zemljista -na -svim dubinama, svakako -se -ogleda odraz uticaja
Sume na zagrevanje zemljista, u tome smislu $to zemljiSte u Sumi usled po-
stojanja zaStitnog Sumskog.pokrevaca ne moZe nikada biti u‘onoj meri pod
uticajem neposrednog sunCevog zracenja, kakav je inale ‘slucaj sa zemlji-
Stem izvan Sume, pokrivenim samo stepskom vegetacijom ili bez nje.

I u Sumi u toku dana, za vremezrafenja,imamo potpuno pravilnu di-
stribuciju temperature zemljiSta a sa -nastupanjem neoci, .za vreme izradi-
vanja, ova se pravilnost narulava i dolazi-do-noéne temperaturne inverzije
i to samo na povrsini zemljista, gde se temperatura spusta ispod tempera-
ture-na — 100 cm, dok se temperature na:— 2 c¢cm, — 5. ¢m i-—10-cm spu-
Staju samo ispod temperatura na — 20 e¢m, — 30 cm i — 50 cm.

Temperatura vazduha. — Iz dijagrama-3h, vidi-se, da-su i tempera-
ture vazduha u svim slojevima u Sumi niZe svojim maksimumima - viSe
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svojim minimumima i da su razlike izmedu pojedinih slojeva manje i kretale

se od 0,2° do 1,4°C (izmedu —+1 cm i +200 cm), kao i to da je dijapazon

variranja temperature vazduha u svim slojevima uzZi od dijapazona variranja

na otvorenom prostoru. Maksimalne vrednosti temperature vazduha u Sumi
°C

24.V2. 1967 25. V5. 1961

T T T I T~ 1 Ty T T—Tmr—1rrTr1i1IJd
4 & 8 10 12 4 16 1 20" 4 6 8 0 12 4% W 2"

Dijagram 2h. — Intenzitet sunéevog zralenia; vrednosti temperature
crnog (@) i belog (O) termometra izraZene u 0C,

Diagramm 2h. — Intensitdt der Sonnenbestrahlung; die Werte des

schwarzen (@) und weissen (O) Thermometers sind ausgedriickt in 0C.
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Dijagram 3h. — Temperatura vazduha, povr§ine zemlji§ta i
zemljista bez stelje u 0C,

Diagramm 3h. — Lufttemperatur, Bodenoberflichetemperatur
und die Temperatur der degungsloser Boden in °C.

kreéu se od 19,4° do 20,4°C (24. jula) i od 21,6° do 22,2°C (25. jula) a mini-
malne vrednosti od 15,6° do 15,4°C (24. jula) i od 14,6° do 15,2°C (25. jula).

U $umi je temperatura zemljidta bila gotovo uvek hladnija od prizem-
nog vazduha.
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Minimalne i maksimalne temperature povr$ine zemlji§ta bez stelje i
vazduha na + 100 cm i + 200 cm. — Iz dijagrama 4h, vidi se, da su i
minimalne temperature povrsine zemljiSta bez stelje i vazduha na -} 100
cm i - 200 cm viSe a maksimalne niZze od minimalnih i maksimalnih tem-
peratura na otvorenom prostoru, te je i dijapazon variranja temperature
znatno uZi. Minimalne temperature 22., 23., 24, 25. i 26. jula u Sumi iznose
na povrsini zemljista bez stelje 19,4° 16,6° 15,8°, 14,0° i 13,8°C, na -+ 100
cm 21,0° 16,6° 15,4°, 14,8° i 13,8°C i na - 200 cm 21,8° 16,8° 154° i
13,8°C, a maksimalne temperature na povrSini zemljiSta bez stelje 27,0°,
23,2°, 20,6°, 24,2° i 20,0°C, na -+ 100 cm 25,6°, 25,0°, 21,0° 22,4° i 21,2°C
i na 4 200 c¢cm 26,0°, 25,4°, 21,4° 22,6° i 21,6°C. NajniZza minimalna tempe-
ratura (13,8°C) zabeleZena je 26. jula u sva tri sloja a najvisa maksimalna
temperatura (27,0°C) zabelezena je 22. jula na povrsini zemljiSta bez stelje.

°c
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Dijagram 4h. -~ Minimalne i maksimalne tempera-~

ture povrsine zemljista bez stelje i vazduha na 4 100
em i + 200 em u 0C,

Diagramm 4h. — Minimal- und Maximaltemperatu-
ren der deckungloser Bodenoberfliche und die Luft-
temperatur auf + 100 cm und + 200 cm in °C.

Dijapazon variranja temperature 22., 23., 24, 25, i 26. jula na povrSini
zemljista bez stelje je najdiri (7,6°, 7,6° 4,8°, 10,2° i 6,2°C),neS§to uZi na
-+ 200 cm (4,2° 8,6° 6,0°, 7,8° i 7,8°C) a najuZzi na -+ 100 cm (4,6°, 8,4°
5,6% 7,6°1 7,4°C).
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Dijagram 5g. — Evaporacija na + 100 ecm i + 10 cm
jzraZena u cm3,

Diagramm 5g. — Evaporisation auf 4 100 cm und + 10
em ausgedriickt in ema3,
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Evaporacija. — Iz dijagrama 5g, vidi se, da je i evaporacija i na
~+ 100 cm i na - 10 cm u Sumi niza od evaporacije na otvorenom prostoru.
Minimalne vrednosti evaporacije i na + 100 cm i na 4 10 ¢m padaju na
noéne i jutarnje Casove pred izlazak sunca i kreéu se od 0,0, do 0,3 cf i
na -+ 100 ¢cm i na -+ 10 cm ‘a maksimalne vrednosti od 0,3 do 1,0 cm?® na
4100 ¢m i od 0,2 do 0,8 cm?® na +10 c¢cm i padaju na podnevne &asove (od
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Dijagram 6h. — Relativna vlaZnost-vazduha:na -+ 100 em i na + 10:cm iznad povr-
Sine zemljista izrazena u %.

Diagramm 6h. — Relative -Luftfeuchte auf -+ 100 cm und-auf + 10 em {iiber der
Bodenoberflidche ausgedriickt in %,.

12 do 16 Casova). I.u Sumi je evaporacija.na +100.cm intenzivnija od eva-
poracije na + 10 cm u toku-ditavog:perioda osmatranja i razlike izmedu
njih kreéu.se od 0,0 do-0,2.cm? Ukupna evaporacija.na - 100 cm iznosi
6,9 cm® a na -+ 10 cm 5,7 em?®, razlikasje 1,2 cm3,
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Relativna vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 6h, vidi se, da je rela-
tivna. vlazonost vazduha i na -+ 100 .cm i na.-+ 10 cm. u Sumi niza od rela-
tivne vlaZnosti vazduha na otvorenom prostoru. Minimalna relativna vlaz-
nost vazduha 24. i 25. jula kreée se na -+ 100 cm od 66 do 36%, a na 4 10
cm.od. 74 do 42%,. 1 te vrednosti padaju na podnevne ¢asove (od 12 do 16
¢asova), dok se maksimalne vrednosti kre¢u na - 100 cm od 95 do 67%, a
na +10 cm od 96 do 759, i te vrednosti padaju na noéne i jutarnje casove
pred izlazak sunca.

Dijapazon variranja relativne vlaZnosti vazduha je §iri na -} 100 cm
i iznosi 59%, a uzi na + 10 cm i iznosi 54%.

Ukupna vlaZnost zemljista. — U 12 casova 26. jula u Sumi bila je na
0—>5.cm 15,02%,, na — 30 ¢cm 13,12%,, na — 50 cm 13,22%, i na — 100 cm
13,35%,. Najvlazniji je povrinslki sloj zemlji§ta od 0—5 cm a najsuvlji na
— 30 cm. Povrsinski slojevi zemljiSta u $umi su suvlji za 10,,18% od istih
na otvorenom prostoru i pored toga Sto je kiSa padala. To dolazi otuda §to
krune drveéa nisu dozvolile kisnim kapima da u toj meri natope povrSin-
ske slojeve zemljiSta kao na otvorenom prostoru, dok su ostala tri sloja
vlaZnija i to na — 30 ¢cm za 3,04%,, na — 50 cm za 3,419, i na — 100 cm
za 2,84%,. 1 ovde paravantnost Sume dolazi do izraZaja te su dublji slojevi
satuvali viSe vlage no §to je to slucaj na otvorenom prostoru obraslom
stepskom vegetacijom.

AVGUST

U avgustu mikroklimatska posmatranja vrSena su od 23. do 26. a za
prikazivanje uzeti su samo 24. i 25. avgust.

Na stani$tu gde je postavljana mikroklimatska stanica u ovom peri-
odu osmatranja u punom cvetanju nalaze se Stipa capillata, Centaurea
stoebe, Eryngium campestre, Scabiosa ochroleuca, Carduus acanthoides i
Pimpinelle saxifraga. Precvetavaju i plodonose Andropogon ischaemum,
Xeranthemum annuum, Medicago falcata, Teucrium chamaedrys, Chon-
drilla jancea, Achillea millefolium, Asperula cynanchica, Marrubium pe-
regrinum, Cynodon dactylon, Lotus corniculatus, Bupleurum gerardi, Ni-
gella arvensis, Crepis foetida, Carthamus lanatus, Anchusa barrelieri, Ajuga
chamaepitys, Delphinium consolida i Cynoglossum officinale a samo plodo-
nose Echium vulgare i Orlaya grandiflora. Rasejavaju plodove i semena
Linum austriacum, Thymus glabrescens, Crupina vulgaris, Hieracium
bauchini, Bromus: squarrosus, Vicia® pannonica, Coronilla varia, Sideritis
montana, Reseda lutea, Nonea pulla, Plantago media, Potentilla recta i
Tragopogon pratensis - a nastavijaju da:vegetiraju posle rasejavanja plo-
dova i semena Euphorbia- pannenica, Festuca vallesiaca, Euphorbia cypa-
rissias, Koeleria gracilis, Carex verna i Veronica prostrata. U avgustu do-
lazi do izraZaja boja cvetova Stipa capillata, Centaurea stoebe, Eryngium
campestre, Scabiosa ochroleuca, Carduus acanthoides i Pimpinella saxi-
fraga . dajuéi aspekt stanistu.

Vreme: 24: i 25: avgusta bilo je preteZno vedro, sunfano preko dana i
zvezdano:sa mesefinom preko noéi i pretezno ttho sa povremenim severo-
zapadnim vetrom brzine 2 do 3 m/sec.
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Za ispitivano staniSte sunce izlazi oko 5 a zalazi oko 19 Casova.

Svetlost. — Iz dijagrama 1i, vidi se, da je svetlosni intenzitet 24. i
25. avgusta znatno veéi od svetlosnog intenziteta 24. i 25. jula, jer je bilo
pretezno vedro i suncano vreme. Svetlosni intenzitet na Cistini 24. avgusta
kretao se od 89.240 u 12 do 2.134 luksa u 18 {asova a 25. avgusta od
91.180 u 12 do 2.231 luksa u 18 Casova.

Svetlosni intenzitet u vegetaciji, koja je i u avgustu dostizala visinu do
80 cm, na povriini zemljifta umanjen je i 24. i 25. avgusta kretao se od
17.460 i 15.520 u 12 do 600 i 420 luksa u 18 Casova. Svetlosni intenzitet na
povrsini zemljiSta u vegetaciji iznosi 20 do 309, od svetlosnog intenziteta
na povrsini zemljista na Cistini.

Najveéi svetlosni intenzitet u vegetaciji 24. i 25. avgusta kretao se od
48.500 i 53.350 u 12 do 1.455 i 1.746 luksa u 18 Casova. I najveci svetlosni

intenzitet u vegetaciji je umanjen i iznosi 50 do 60%, od najveceg svetlo-
snog intenziteta na Cistini.
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Dijagram 1i. — Svetlosni intenzitet izraZen u luksima.
Diagramm 1i. — Lichtintensitit ausgedriickt in Luxen.

Intenzitet odbijene svetlosti u vegetaciji 24. i 25. avgusta kretao se od
5.820 i 6.140 u 12 do 220 i 250 luksa u 18 Casova, dok se intenzitet odbi-
jene svetlosti na nivou povriine vegetacije 24. i 25. avgusta kretao od
6.790 i 6.596 u 12 do 270 i 280 luksa u 18 casova. Intenzitet odbijene svet-

losti u vegetaciji manji je od intenziteta odbijene svetlosti na nivou povr-
$ine vegetacije i iznosi 80 do 90%.
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Intenzitet suncevog zrafenja. — Iz dijagrama 2i, vidi se, da su i rela-
tivne vrednosti intenziteta suncevog zracenja vede u avgustu od istih u
julu. 24. i 25, avgusta razlike su se kretale od 0,6°1 1,4° u 6 do 17,6° i 18,4°C
u 18 Casova. Minimum pada na jutaranje casove posle izlaska sunca a mak-
simum na podnevne i popodnevne €asove (od 10 do 18 Casova). Intenzitet
sunfevog zraCenja s izlaskom sunca naglo poclinje da raste dostizavsi svoj
maksimum a sa odmicanjem dana postepeno pocinje da opada, tako da je
i u veCernjim ¢asovima relativno visok (od 1,6° do 5,6°C).

Temperatura povr§ine zemlji§ta i zemljiSta sa i bez vegetacije. — Iz
dijagrama 2i, vidi se, da je temperatura povrSine zemljiSta i zemljista sa i
bez vegetacije u pliéim slojevima svojim maksimumima vifa od maksimal-
nih julskih temperatura a svojim minimumima niZa, tako da je i variranije
temperature veée u toku dana i nodi, jer je zraenje i izraivanje bilo inten-
zivnije pri pretezno vedrom vremenu.

Temperatura zemljiSta sa vegetacijom na dubini od — 100 cm nije se
menjala ni u ovom periodu osmatranja a u odnosu na julsku porasla za
0,4° (od 20,0° na 20,04°C i ustvari predstavlja najviSu vrednost zabeleZenu
na ovoj dubini i sa i bez vegetacije u 1961. godini), dok je na ostalim dubi-
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Dijagram 2i. — Intenzitet sundéevog zratenja; vrednosti tempe-
rature crnog (@®) i belog (O) termometra izraZene u °C.

Diagramm 2i. — Intensitit der Sonnenbestrahlung; die Werte des
schwarzen (@) und weissen (O) Thermometers sind ausgedriickt
in 0C,

nama dolazilo do variranja temperature u toku dana i noéi i do smanjenja
odnosno poveéanja u odnosu na julske temperature. Na dubini od — 50 cm
temperatura varira za 0,8° (od 21,4° do 20,6°C) a smanjena za 0,4° (od 21,8°
na 21,4°C), na — 30 cm varira za 1,0° (od 20,6° do 21,6°C) a smanjena za
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Dijagram . 3i.. — Temperatura vazduha, povriine zemljista i
zemljista sa i bez vegetacije u 0C.

Diagramm 3j. — Lufttemperatur, Bodenoberflichetemperatur
und Bodentemperatur mit und ohne Vegetation in °C.
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1,6° (od23,2° do 21,6°C), na — 20 c¢m varira za 2;8° (od 19;8° do 22,6°C) a
smanjena za:1,0° {(do 23,6° na 22,6°C, na — 10 ¢m varira za 6,2° (od 18,2°
do 24,4°C) a povefana za 0,8° (od 23,6° na 24,4°C), na — 5 ¢m varira za
11,2° (od 16,6° do 27,8°C) a povefana za 2,8° (od 25,0° na 27,8°C), na — 2
cm varira za 14,2° {od 15,6° do 29,8°C) a povecana za 3,8° (od 26,0° na
29,8°C) i na povrdini zemljiSta varira za 24,6° (od '10,8° do 35.4°C) a pove-
¢ana za 5,4° {od 30,0° do 35,4°C) odnosno varira za 30,2° (od 9,8° do 40,0°C)
a povecana za 10,0° (od 30,0° na 40,0°C).

Temperatura zemljista bez vegetacije na dubini od — 100 c¢cm i —50
cm identi¢na je sa temperaturom zemljiSta na — 100 i — 50 ¢m sa vegeta-
cijom, na — 30 c¢cm varira za 2,4° (od 20,2° do 22,6°C) minimalna tempera-
tura niZa za 0,4° a maksimalna viSa za 1,0°C, na — 20 varira za 6,2° (od
18,6° do 24,8°C) minimalna temperatura niZa za 1,2° a maksimalna visa za
2,2°C, na — 10 cm varira za 14,6° (od 16,0° do 30,6°C) minimalna tempe-
ratura niZa za 2,2° a maksimalna viSa za 6,2°C, na —5 cm varira za 20,2°
(od 13,8° do 34,0°C) minimalna temperatura niZa za 2,8° a maksimalna viSa
za 6,4°C, na — 2 c¢m varira za 26,2° {od 12,4° do 38,6°C) minimalna tempe-
ratura niza za 3,2° a maksimalna vi3a za 8,8°C i na povrSini zemljiSta varira
za 35,6° (od 11,4° do 47,0°C) minimalna temperatura viSa za 0,6° a maksi-
malna za 11,6°C odnosno varira za 38,8° (od 10,8° do 49,6°C) minimalna
temperatura vi§a za 1,0° a maksimalna za 9,6°C od ‘minimalnih i maksimal-
nih temperatura povriine zemljiSta i zemljista sa vegetacijom.

Dijapazon variranja temperature povrsine zemljista i zemljista bez ve-
getacije znatno je §iri od dijapazona variranja temperatura povrSine zem-
liita i zemljiSta sa vegetacijom i sa smanjenjem dubine izrazito se pove-
¢ava. Temperaturne krivulje zemljiSta sa i bez vegetacije pokazuju uglav-
nom zajednicki tok promena ali su te promene izrazitije kod krivulja bez
vegetacije jer je dijapazon variranja temperature znatno Siri. Maksimalne
temperature u pliéim slojevima zemljiSta (od 0 do — 10 cm) dostizu se od
14 do 16 ¢asova a u dubljim (— 20 c¢cm i — 30 cm) od 18 do 24 Casa. Mini-
malne temperature u pli¢im slojevima zemljista dostiZu se od 4 do 8 casova
a u dubljim od 10 do 12 €asova.

I u avgustu u toku dana, za vreme zrafenja, imamo potpuno pravilnu
distribuciju temperature zemljiSta i sa i bez vegetacije. Sa nastupanjem
noéi, za vreme izradivanja, ova se pravilnost naruSava i dolazi do noéne
temperaturne inverzije na dubinama od 0 do — 10:cm sa vegetacijom a do
— 20 cm bez vegetacije.

Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 3i, vidi se, da su'i tempera-
ture vazduha u svim slojevima svojim minimumima niZe a svojim maksi-
mumima viSe od julskih i da su razlike izmedu pojedinih slojeva vece i
kretale ‘se od 0,2° do 4,0°C (izmedu 41 cm i -4 200 c¢cm), kao i to dalje
dijapazon variranja temperature vazduha u svim slojevima 3iri od julskog.
Maksimalne- vrednosti temperature vazduha dostiZu se u 14 ¢asova i krecu
se od 23,0° do 24,2°C (24. avgusta) i od 25,4° do 26,8°C (25. avgusta), a mi-
nimalne vrednosti u 4 €asa i kreéu se od 11,2° do 12,0°C (24. avgusta) i od
11,4° do 14,8°C (25. avgusta).

I u avgustu je povrsina zemljiSta i sa‘i bez vegetacije bila gotovo uvek
toplija od prizemnog vazduha.
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Minimalne i maksimalie temperature povr§ine zemljista sa i bez
vegetacnie i vazduha na + 100 cm i + 200 cm. — Iz dijagrama 4i, vidi se,
da su i minimalne temperature nize a maksimalne viSe i na povrdini zem-
1jiSta sa i bez vegetacije i u vazduhu na - 100 ¢cm i -+ 200 cm od mini-
malnih i maksimalnih temperatura u julu, te je i dijapazon variranja tem-
perature znatno 5iri a naro€ito 25. i 26. avgusta. Minimalne temperature
23., 24, 25. 1 26. avgusta iznose na povrsini zemljista bez vegetacije 13,4°,
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Dijagram 4i. — Minimalne i maksimalne
temperature zemljista sa i bez vegetacije i
vazduha na -+ 100 em i + 200 cm u 0C.
Diagramm 4i. — Minimal- und Maximal~
temperaturen der Bedenoberfliche mit und
ohne Vegetation und die Lufttemperatur
auf + 100 cm und + 200 em in °C,

10,8°, 10,8° i 12,0°C, na povrSini zemljiSta sa vegetacijom 12,4°, 11,2°, 9,8°
i 10,8°C, na -+ 100 ¢m 13,89, 12,0°, 13,0° i 14,4°C i na - 200 cm 14,0°, 11,8°,
13,4° 14,4°C a maksimalne temperature na povrsini zemljiSta bez vegeta-
cije 36,0°, 40,2°, 49,6° i 50,0°C, na povr§ini zemljiSta sa vegetacijom 28,0°,
30,6°, 40,0° i 41,0°C, na -+ 100 c¢cm 21,8°, 24,6°, 27,4° i 27,6°C i na -+ 200 ¢cm
21,4° 23,4° 26,8° i 26,8°C. Najniza minimalna temperatura (9,8°C) zabele-
Zena je na povrSini zemljiSta sa vegetacijom 25. avgusta a najviSa maksi-
malna temperatura (50,0°C) zabelezena je na povrSini zemljiSta bez vege-
tacije 26. avgusta.

Dijapazon variranja temperature 23., 24., 25. i 26. avgusta na povrsini
Zzemljista bez vegetacije je najsiri (22,6°, 29,49 38,8° i 38,0°C), nesto uzi na
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povrsini zemljista sa vegetacijom (15,6°, 19,4°, 30,2° i 30,2°C), jos uZi na
-+ 100 c¢m (8,0° 12,6° 14,4° i 13,2°C) a najuzi na -+ 200 cm (7,4°, 11,6°,
13,4° i 12,4°C).

Evaporacija. — Iz dijagrama 5h, vidi se, da je evaporacija i na
4 100 cm i na -+ 10 cm visa 24. avgusta od evaporacije 24. jula a 25. avgu-
sta niza od evaporacije 25. jula ali je avgustovska ukupna evaporacija ipak
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Dijagram 5h. — Evaporacija na + 100 em i + 10 cm

izraZena u cms3,

Diagramm 5h. — Evaporisation auf -+ 100 cm und -+ 10
em ausgedriickt in cma3,

visa od julske. Minimalne vrednosti evaporacije i na + 100 cm i na + 10
cm padaju na noéne i jutaranje ¢asove pred izlazak sunca i kreéu se od
0,1 do 0,4 ¢cm?® na + 100 cm i od 0,0 do 0,1 cm® na -+ 10 cm a maksimalne
vrednosti od 1,6 do 1,8 cm® na 4100 cm i od 1,3 do 1,5 cm® na -+ 10 cm i
padaju na podnevne Casove (od 12 do 16 Casova). Evaporacija na -~-100 cm
intenzivnija je od evaporacije na -+ 10 cm u toku citavog perioda osma-
tranja i razlike izmedu njih kreéu se od 0,1 do 0,6 cm® Ukupna evapora-
cija na +100 cm iznosi 17,1 cm?® a na +10 cm 10,9 c¢m? razlika 6,2 cm?

Relativna vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 6i, vidi se, da je relativna
vlaznost vazduha i na 4 100 cm i na -+ 80 c¢cm i na - 10 cm znatno niza
od relativne vlaZnosti vazduha u julu. Minimalna relativna vlaZnost vaz-
duha 24. i 25. avgusta kreée se na -+ 100 cm od 37 do 32%,, na - 80 cm
od 34 do 31%, i na 4+ 10 cm od 34 do 30%; i te vrednosti padaju na pod-
nevne Casove (od 12 do 16Casova), dok se maksimalne vrednosti kretu na
-+ 100 cm od 88 do 86%, na + 80 cm od 90 do 929, i na + 10 cm od 92
do 98%, i te vrednosti padaju na noéne i jutarnje casove pred izlazak sunca.

Dijapazon variranja relativne vlaznosti vazduha je najSiri na - 10 cm
i iznosi 68%, nesto uzi na - 80 cm i iznosi 61%, a najuzi na + 100 cm i
iznosi 56%, dok je u julu slu¢aj bio obrnut.
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Ukupna vlaZnost zemljista. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaZnost zemljidta u 12 ¢asova 26. avgusta bila na 0—5 cm 9,14%,, na — 30
cm 8,98%, na —50 ¢cm 7,74%, i na — 100 ¢cm 7,23%,. NajvlaZniji su povr-

%
100:
95—
90
85—
80
75
201
65

55—
50
45
40
35

30
] - I R R R | I 1T }
‘gé 4I 6 é 1r0 1l2 1‘4 16 18.20 2224 L 4 6 &HQ 12 14«&16,1‘ 205224 h
24.VI11961 25.VH1.1961

. .
A A A Y/ WA A A A
0o I 117
T o ;
1

70 {

.80 y 11 I
50 i
s .
H Lk l}
20 .

!
I
]
I
!

ame 8

T

'l —
TV |
12 20 24 .4
23. V060 |

Dijagram 6i. — Relativna vlaZnost vazduha na -+ 100 cm, na nivou
vegetacije (...) i na + 10 em iznad povrine zemljista izrazena u %.

Diagramm 6i. — Relative Luftfeuchte auf + 100 cm, am Vegetations-
niveau (...) und auf -+ 10 cm iiber der Bodenoberfldche ‘ausgedriickt
in %,.
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Sinski slojevi zemljista dok se sa dubinom vlaznost smanjuje a u odnosu
na julsku vlaZnost doslo je do smanjenja na svim dubinama‘i to na 0—5 cm
za 16,069, (od 25,20 na 9,14%), na — 30 c¢m za 1,109, (od 10,08 na 8,98%),
na — 50 cm za 2,07%; (od 9,81 na 7,74%) i na — 100 cm za 3,27%, (od 10,50
na 7,23%). Do smanjenja vlaZnosti u zemljiStu, a naro€ito u povrSinskim
slojevima, doSlo je zbog toga $to je u avgustu bilo vrlo malo padavina a
temperatura i isparavanje znatno povecani.
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SEPTEMBAR

I u septembru mikroklimatska posmatranja vrSena su od 23. do 26. a
za prikazivanje uzeti su samo 24. i 25. septembar.

Na stanidtu gde je postavljana mikroklimatska stanica u ovom peri-
odu osmatranja nema vi§e ni jedne biljne vrste u punom: cvetanju a pre-
cvetavaju-i plodogose. Stipa -capillata, Centaurea stoebe, Eryngium cam-
pestre, Scabiosa ochroleuca, Carduus acanthoides i Pimpinella saxifraga,
dok samo plodonose Xeranthemum annuum, Teucrium chamaedrys, Aspe-
rula cynanchica, Marrubium peregrinum, Cynodon dactylon, Echium vul-
gare, Bupleurum -gerardi, Crepis foetida, Carthamus lanatus, Anchusa bar-
relieri i Cynoglossum officinale. Plodonose i podinju da rasejavaju plodo-
ve i semena Andropogon ischaemum, Medicago falcata, Chondrilla juncea,
Achillen millefolium, Lutos corniculatus, Ajuga chamaepitys i’ Delphi-
nium consolida a samo rasejavaju Thymus glabrescens, Bromus squarro-
sus, Nigella arvensis, Reseda lutea i Orlaya grandiflora. ZavrSavaju svoj
#ivotni ciklus Crupina vulgaris, Vicia pannonica, Sideritis montana
i "Tragopogon pratensis a nastavljaju da vegetiraju posle rasejavanja plo-
dova i semena Linum austriacum, Hieracium bauchini, Plantago lanceola-
ta, Coronilla varia, Nonea pulla, Plantago media i Polentilla recta.
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Dijagram 1j. — Svetlosni intenzitet izrazen u luksima.
Diagramm 1j. — Lichtintensitat ausgedriickt in Luxen.
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Vreme 24. i 25. septembra bilo je: potpuno vedro, bez ijednog oblacka,
sundano preko dana-a zvezdano i sa mesefinom preko noci, praceno ko3a-
vom brzine do 5 m/sec.
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Za ispitivano staniSte sunce izlazi oko 5,30 a zalazi oko 17,30 ¢asova.

Svetlost. — Iz dijagrama 1j, vidi se, da je svetlosni intenzitet 24, i
25. septembra veci od svetlosnog intenziteta 24. i 25. avgusta, jer je bilo
potpuno vedro i suncano vreme. Svetlosni intenzitet na Cistini 24. septem-
bra kretao se od 2.425 u 6 do 95.060 luksa u 12 Casova a 25. septembra
od 2.910 u 6 do 90.210 luksa u 10 i 12 Casova. 24. septembra u 12 ¢asova
registrovana je ustvari najveéa vrednost svetlosnog intenziteta u 1961. go-
dini od 95.060 luksa, ne uzimajuéi u obzir vrednost od preko 100.000 luksa
koja je registrovana 26. aprila u 11 &asova izmedu termina osmatranja.

Svetlosni intenzitet u vegetaciji, koja je u septembru dostizala visinu
do 75 cm (niZa za 5 cm od avgustovske, jer je vetar pokidao zrele klasove),
na povrsini zemljiS§ta umanjen je i 24. i 25. septembra kretao se od 679 i
582 u 6 do 19.400 i 16.490 luksa u 14 Casova. Svetlosni intenzitet na povr-
Sini zemljiSta u vegetaciji iznosi 20 do 30% od svetlosnog intenziteta na
povrSini zemlji§ta na Cistini.

Najveci svetlosni intenzitet u vegetaciji 24. i 25. semptembra kretao
se od 1.746 1 1.940 u 6 do 43.650 i 48.500 luksa u 10 i 12 &asova. I najveéi
svetlosni intenzitet u vegetaciji je umanjen i iznosi 45 do 55%, od najveéeg
svetlosnog intenziteta na Cistini.
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Dijagram 2j. -. Intenzitet sunéevog zradenja; vrednosti
temperature crnog (@) i be})og (O) termometra izrazene
u 9°C

Diagramm 2j. — Intensitit der Sonnenbestrahlung; die
Werte des schwarzen (@) und weissen (O) Thermometers
sind ausgedriickt in 0C

Intenzitet odbijene svetlosti u vegetaciji 24. i 25. septembra kretao se
od 585 i 400 u 6 do 8.730 luksa u 10 i 12 ¢asova, dok se intenzitet odbijene
svetlosti na nivou povrsine vegetacije 24. i 25. septembra kretao od 640 i
500 u 6 do 9.700 luksa u 12 Casova. 24. i 25. septembra registrovana je
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ustvari najveéa vrednost intenziteta odbijene svetlosti i u vegetaciji i na
nivou povriine vegetacije u 1961. godini. Intenzitet odbijene svetlosti u
vegetaciji manji je od infenziteta odbijene svetlosti na nivou povriine vege-
tacije i iznosi 80 do 90%.

Intenzitet sunéevog zradenja. — Iz dijagrama 2j, vidi se, da su rela-
tivne vrednosti intenziteta sunéevog zraenja u septembru manje od istih
u avgustu. 24. i 25. septembra razlike su se kretale od 0,0° u 6 do 11,6°C
u 12 ¢asova. Minimum pada na jutaranje Casove posle izlaska sunca a mak-
simum na podnevne ¢asove (od 10 do 16 Casova). Intenzitet sunlevog zra-
¢enja s izlaskom sunca naglo pocinje da raste dostizav3i svoj maksimum a
sa odmicanjem dana postepeno opada, tako da je u veCenjim Casovima
dosta visok (od 8,2° de 8,4°C).

Temperatura povr§ine zemlji§ta i zemljiSta sa i bez vegetacije. — Iz
1ijagrama 3j, vidi se, da je temperatura povrSine zemljiSta i zemljiSta sa i
sez vegetacije na svim dubinama svojim minimumom i svojim maksimu-
mom niza od avgustovskih temperatura, tako da je i dijapazon variranja
temperature manji dok je samo temperatura povrSine zemljiSta sa vegeta-
cijom svojim maksimumom viSa od avgustovskih, te je tu i dijapazon vari-
ranja temperature veci.

Do postepenog smanjeja temperature zemljista i sa i bez vegetacije u
septembru dolazi otuda §to je dan kradi i intenzitet suncevog zracenja sla-
biji a izracivanje preko no¢i intenzivnije, te dolazi do postepenog gubljenja
toplote zemljista akumulirane za vreme leta.

Temperatura zemljiSta sa vegetacijom na dubini od — 100 cm nije se
menjala ni u ovom periodu osmatranja a u odnosu na avgustovsku smanje-
na za 0,6° (od 20,4° na 19,8°C), dok je na ostalim dubinama dolazilo do vari-
ranja temperature u toku dana i no¢i. Na dubini od — 50 cm temperatura
varira za 0,8° (od 20,8° do 20,0°C) a smanjena za 0,6° {od 21,4° na 20,8°C),
na — 30 cm varira za 1,0° (od 21,2° na 20,2°C) a smanjena za 0,4° (od 21,6°
na 21.2°C), na - 20 cm varira za 2,4° (od 19,4° do 21,8°C) a smanjena za
0,8° (od 22,6° na 21,8°C), na — 10 cm varira za 4,8° (od 18,2° do 23,0°C) a
smanjena za 1,4° (od 24,4° na 23,0°C), na — 5 c¢m varira za 11,8° (od 15,8°
do 27,6°C) a smanjena za 0,2° (od 27,8° na 27,6°C), na — 2 cm varira za
14,0° (od 15,0° do 29,0°C) a smanjena za 0,8° (od 29,8° na 29,0°C) i na po-
vriini zemljiSta varira za 30,6° (od 8,4° do 39,2°C) a povecana za 3,6° (od
35,4° na 39,0°C) odnosno varira za 33,6° (od 8,2° do 41.8°C) a poveéana za
1,8° (0od 40,0° na 41,8°C).

Temperatura zemljiSta bez vegetacije na dubini od -—100 cm identic¢na
je sa temperaturom zemljiSta na — 100 cm sa vegetacijom, na — 50 cm
varira za 0,6° (od 20,8° do 20,2°C) minimalna temperatura visa za 0,2°C a
maksimalna identitna, na — 30 c¢cm varira za 1,8° (od 21,6° do 19,8°C) mi-
nimalna temperatura niza za 0,4°C a maksimalna via za 0,4°C, na — 20 ¢m
varira za 4,8° (od 18,6° do 23,4°C) minimalna temperatura niza za 0,8°C a
maksimalna viSa za 1,6°C, na — 10 c¢m varira za 13,0°C (od 15,8° do 28,8°C)
minimalna temperatura niZa za 2,4°C a maksimalna viSa za 5,8°C, na — 5
cm varira za 18,6° (od 13,8° do 32,4°C) minimalna temperatura niZa za 2,0°
a maksimalna visa za 4,8°C, na — 2 c¢m varira za 27,2° (od 11,6° do 38,8°C)
minimalna temperatura niZa za 3,4° a maksimalna viSa za 9,8°C i na povr-
Sini zemljidta varira za 34,8° (do 9,0° do 43,8°C) minimalna temperatura
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Dijagram 3j. — Temperatura vazduha, povriine zemljista i

zemljifta sa i bez vegetacije u 9C.

Diagramm 3j. — Lufttemperatur, Bodenoberflachetemperatur

und ‘Bodentemperatur mit und ‘ohne Vegetation in-9C.
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visa za 0,6° a maksimalna za 4,8°C, odnosno varira za 37,6° {od 8;2° do
45,8°C) minimalna temperatura niza za 0,8° a maksimalna visa za 2,0°C .od
minimalnih i maksimalnih temperatura povrSine zemljiSta i zemljista sa
vegetacijom.

Dijapazon variranja temperature povrSine zemljista i zemljiSta bez ve-
getacije znatno :je §iri od dijapazona variranja temperature povrsine zem-
ljista i zemljiSta sa vegetacijom i sa smanjenjem dubine izrazito se povedava
izuzimajuéi- povriinu zemljiSta. Terperaturne krivulje zemljista sa i bez ve-
getacije pokazuju uglavnom zajednicki tok promena ali su te promene izra-
zitije kod .krivulja bez vegetacije, jer je dijapazon variranja temperature
znatno 8iri izuzimajuci povrsinu zemljiSta. Maksimalne temperature u.pli-
¢im slojevima zemljista (od 0 do — 10 cm) dostiZu se od 12 do 16 &asova
a u dubljim (—20cmi — 30'cm) od 18 °do 24 ‘Casa. Minimalne temperature
‘u pliéim-slojevima dostizu se od+4 do 10 Casova a“u ‘dubljim od ‘10-do 14
¢asova.
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Dijagram 4j. — Minimalne i maksimalne

temperature zemljita sa i bez vegetacije i
vazduha na + 100 cm i + 200 cm u C.

‘ Diagramm~4j.- — -Minimal- :und -Maximal-~
temperaturen der. Bodenoberfliche mit und
chne Vegetation und die Lufttemperatur

auf ‘+:100 ‘cm und 4200 em in 0C.

I u septembru u toku dana, za vreme zrafenja, imamo potpuno pravilnu
distribuciju temperature zemljiSta i sa i bez vegetacije. Sa nastupanjem
noéi, za vreme ‘izraCivanja, ova se pravilnost ‘narusava i dolazi do noéne
temperaturne sinverzije ‘na ‘dubinama-od 0 do — 10 cm sa vegetacijom i
do — 20:cm bez vegetacije.
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Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 3j, vidi se, da su temperature
vazduha u svim slojevima svojim minimumima nize a svojim maksimumi-
ma viSe od avgustovskih i da su razlike izmedu pojedinih slojeva manje i
kretale se od 0,0° do 3,8°C (izmedu + 1 cm i -4 200 cm), kao i to da je di-
japazon variranja temperature vazduha u svim slojevima nesSto Siri od av-
gustovskog. Maksimalne vrednosti temperature vazduha dostiZu se u 14
¢asova i kredu se od 23,2° do 25,8°C (24. septembra) i od 24,0° do 27,0°C
(25. septembra) a minimalne vrednosti u 4 Casa i krec¢u se od 9,8° do 10,2°C
(24. septembra) i od 10,2° do 10,8°C (25. septembra).

U septembru povrdina zemljiSta i sa i bez vegetacije bila je toplija od
prizemnog vazduha od 8 do 18 Casova a hladnija od 20 do 6 Casova.

Minimalne i maksimalne temperature povrdine zemljista sa i bez
vegetacije i vazduha na + 100 cm i + 200 em. — Iz dijagrama 4j, vidi
se, da su i minimalne temperature niZe a maksimalne viSe 23. i 24. a nize
25. i 26. septembra i na povriini zemljiSta sa i bez vegetacije i u vazduhu
na -+ 100 ¢cm i -+ 200 cm od minimalnih i maksimalnih temperatura u av-
gustu, te je i dijapazon variranja temperature nesto $iri a naroCito 23. i 24,
dok je neSto uzi 25. i 26. septembra na povrsini zemljiSta bez vegetacije.
Minimalne temperature 23., 24., 25. i 26. septembra iznose na povrsini zem-
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Dijagram 5i. — Evaporacija na -+ 100 em i + 10 cm
izraZena u cm3,

Diagramm 5i. — Evaporisation auf + 100 cm und + 10
em ausgedriickt in cm3.

ljista bez vegetacije 11,8°, 8,2°, 8,8° i 10,0°C, na povrSini zemljiSta sa vege-
tacijom 11,0°, 8,2° 8,6° i 9,2°C, na -} 100 cm 12,4° 10,0° 10,6° i12,8°C i na
-+ 200 cm 12,4°, 9,6°, 10,8° i 12,8°C a maksimalne temperature na povrsini
zemlji§ta bez vegetacije 43,8°, 45,2° 45,8° i 45,6°C, na povrsini zemljista sa
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vegetacijom 40,0°, 41,2°, 41,8° i 41,4°C, na -+ 100 cm 24,0° 24,4°, 25,6° |
26,2°C i na -+ 200 cm 23,0° 23,4° 24,8° i 25,4°C. Najniza minimalna tem-
peratura (8,2°C) zabeleZena je na povrsini zemljidta sa i bez vegetacije 24.
septembra a najvisa maksimalna temperatura (45,8°C) zabeleZena je na po-
vrsini zemljista bez vegetacije 25. septembra.

Dijapazon variranja temperature 23., 24., 25. i 26. septembra na povr-
Sini zemljiSta bez vegetacije je najsiri (32,0°, 37,0° 37,0° i 35,6°C), nesto uzi
na povrsini zemljiSta sa vegetacijom (29,0°, 33,0°, 33,2° i 32,2°C), jos uzi na
+100 cm (11,6°, 14,4°, 15.0° i 13,4°C) a najuZi na -+200 cm (10,6°, 13,89,
14,0° i 12,6°C).

Evaporacija. — Iz dijagrama 5i, vidi se, da je evaporacija na + 100 cm
visa i svojim minimumom i svojim maksimumom od evaporacije u avgusiu
a na -+ 10 cm visa svojim minimumom a niZa svojim maksimumom, ali je
ukupna evaporacija i na 4100 cm i na + 10 cm vifa od avgustovske. Mi-
nimalne vrednosti evaporacije i na + 100 ¢m i na - 10 cm padaju na noéne
i jutarnje casove pred izlazak sunca i kreéu se od 0,6 do 0,8 cm?® na -+ 100
cm i od 0,2 do 0,3 cm® na + 10 ¢cm, a maksimalne vrednosti od 1,9 do 2,1
cm? na 100 cm i od 1,2 do 1,5 cm® na + 10 cm i padaju na podnevne
casove (od 10 do 16 Casova). Evaporacija na + 100 cm intenzivnija je od
evaporacije na + 10 em u toku {itavog perioda osmatranja i razlike iz-
medu njih kreéu se od 0,0 do 0,7 cm?. Ukupna evaporacija na -+ 100 c¢cm
iznosi 25,1 cm?® a na - 10 cm 14,2 cm3, razlika 10,9 ¢cm3. U septembru je
ustvari najveca ukupna evaporacija na + 10 cm za 48 Casova zabeleZena
u 1961. godini.

Relativne vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 6j, vidi se, da je rela-
tivna vlaznost vazduha i na - 100 cm i na + 75 ¢m i na + 10 cm znatno
niza od relativne vlaZnosti vazduha u avgustu i da svojim minimumima i
svojim maksimumima ustvari predstavlja najniZe vrednosti zabeleZzene u
1961. godini. Minimalna relativna vlaZnost vazduha 24. i 25. septembra
kreée se na +100 cm od 34 do 31% na +75 c¢m od 33 do 31%, i na +10
cm od 30 do 29%, i te vrednosti padaju na podnevne ¢asove (od 12 do 16
¢asova), dok se maksimalne krecu na -+ 100 cm od 57 do 63%,, na -~ 75 cm
od 62 do 65% i na + 10 cm od 63 do 70%, i te vrednosti padaju na noéne
i jutarnje Casove pred izlazak sunca.

Dijapazon variranja relativne vlaznosti vazduha je najSiri na -+ 10 cm
i iznosi 419, nesto uzi na +75 cm i iznosi 34%, a najuZi na +100 cm i
iznosi 329, : :

Ukupna vlaZnost zemlji§ta. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaznost zemijita u 12 Casova 26. septembra bila na 0—5 cm 7,91%,, na
—30 c¢cm 7,75%, na — 50 ¢cm 7,52%, i na —100 cm 7,15%,. Najvlazniji su
povrsinski slojevi zemljista dok se sa dubinom vlaZnost smanjuje a u od-
nosu na avgustovsku vlazZnost doflo je do smanjenja na svim dubinama i
to na 0—5 cm za 1,23%; (od 9,14 na 7,81%), na — 30 cm za 1,23%, (od 8,98
na 7,75%), na — 50 c¢cm za 0,22%, (od 7,74 na 7,52%) i na — 100 cm za
0,08% (od 7,23 na 7,15%). VlaZnost od 7,75%, na — 30 c¢m je ustvari naj-
niza vrednost zemljiSne vlage zabelezene na ovoj dubini u 1961. godini. Do
smanjenja vlaZnosti zemljita doslo je zbog toga Sto je septembar bio bez
kie a temperatura i isparavanje visoki.
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Dijagram 6j. — Relativna vlaZnost vazduha na + 100 cm, na nivou
vegetacije (. .:) irma- 410 cmriznad povrSine-zemljifta izraZena u %.

Diagramm i6j.— Relative Tuftfeuchite auf - 100 cm, am Vegetdations-
niveau (...) und auf + 10 cm iiber der Bodenoberfliche ausgedriicki

in %.

OKTOBAR

I u oktobru mikroklimatska posmatranja vrSena su-od 23..do 26.:aza
prikazivanje uzetisu:samo-24:1 25..oktobar.

'Nastani$tu gde.je postavljana mikroklimatska stanica:u ovom .peri-
odu osmatranja:plodonose Centraurea stoebe, Scabiosa ochroleuca, Pimpi-
nella saxifraga i Anchusa burrelieri a rasejavaju iplodove i'semena Andro-
pogon ischaemum, Xeranthemum. annuum, Thymus: gldbrescens, Medica-

go falcata, Teucrium chamaedrys, Stipa capitlata, Chondrilla ~juncea,
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Achillea millefolium, Asperula cynanchica, Eryngium campestre, Marru-
bium peregrinum, Cynodon dactulon, Echium vulgare, Lotus cornicalatus,
Bupleurum gerardi, Nigella: arvensis, Crepis foetida, Carduus acanthoides,
Carthamus lanatus, Reseda lutea, Ajuga chamaepitys, Delphinium conso-
lida i Cyneglossum officinale, dok-Bromus squarrosus i Orlaya grandi-
flora zavrSavaju svoj . Zivotni ciklus.

Vreme 24. i 25. oktobra bilo je u pocetku malo do umereno obla¢no a
kasnije : potpuno vedro, sunfano preko dana a zvezdano i sa meselinom
preko nodéi, praéeno koSavom brzine do'10 m/sec.

Za ispitivano staniSte sunce izlazi oko 6,30 a zalazi oko 16,30 Casova.

Svetlost. — Iz dijagrama:1k; vidi se, da je svetlosni intenzitet 24. i
25. oktobra manji od svetlosnog intenziteta 24. i 25. septembra, jer je dan
kradi. Svetlosni intenzitet na €istini 24. oktobra kretao-se od 776 u' 6 do
92.150 liksa u 12 Casova a 25. oktobra od 776 u 6 do 87.300 luksa u 10 i
12 Casova.

Svetlosni intenzitet.u. vegetaciji, koja je. u oktobru dostizala visinu od
70.cm (niza za 5 cm.od. septembarske. jer ju je vetar izvriljao), na. povrsini
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Dijagram 1k. — Svetlosni intenzitet izrazen u luksima.
Diagramm 1k. — Lichtintensitit ausgedriickt in Luxen.

zemljiSta umanjen je i 24. i 25. oktobra kretao se od 1501 200 u'6 do:9.700
i 5:820 luksa w12 Casova. Svetlosni intenzitet ‘na povrsini zemljiSta v vege-
taciji izonsi 10 do 259, od svetlosnog intenziteta na povriini zemljista:na
€istini.
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Najveci svetlosni intenzitet u vegetaciji 24. i 25. oktobra kretao se od
500 i 600 u 6 do 48.500 luksa u 12 ¢asova. I najvedi svetlosni intenzitet u
vegetaciji je umanjen i iznosi 50 do 60%, od najveceg svetlosnog intenziteta
na Cistini.

Intenzitet odbijene svetlosti u vegetaciji 24. i 25. oktobra kretao se od
120 u 6 do 6.305 i 5.820 luksa u 12 casova, dok se intenzitet odbijene svet-
losti na nivou povrSine vegetacije 24. i 25. oktobra kretao od 130 i 140 u
6 do 7.275 i 6.790 luksa u 12 Casova. Intenzitet odbijene svetlosti u vege-
taciji manji je od intenziteta odbijene svetlosti na nivou povrSine vegetacije
i iznosi 85 do 90%,.

Intenzitet sundevog zradenja. — Iz dijagrama 2k, vidi se, da su rela-
tivne vrednosti intenziteta sunfevog zrafenja u oktobru dostizale veée vred-
nosti od istih u septembru, dok su vrednosti temperature crnog i belog
termometra nize. 24. i 25. oktobra razlike su se kretale od 0,0 u 6 do 14,0°C
u 14 ¢asova. Minimum pada na jutarnje ¢asove pred izlazak sunca a maksi-
mum na podnevne Casove (od 10 do 16 Casova). Intenzitet suncevog zra-
Cenja s izlaskom sunca naglo po€inje da raste dostizav$i svoj maksimum a
sa odmicanjem dana naglo opada, tako da je u verecnjim casovima dosta
nizak (od 2,4° do 4,8°C).

24.X.1961 25.X.1961

T 1 1 T T 1 7 I T T 1 T T 1
6 8 10 12 14 16 18N 6 8 10 12 14 16 18"

Dijagram 2k. — Intenzitet suncéevog zrafenja; vrednosti
temperature crnog (@) i be‘ljog (O) termometra izraZene
u °C.

Diagramm 2k. — Intensitit der Sonnenbestrahlung; dije
Werte des schwarzen (@) und wenssen (O) Thermometers
sind ausgedriickt in 0C.

Temperatura povrsine zemljiSta i zemljiSta sa i bez vegetacije. — Iz
dijagrama 3Kk, vidi se, da je temperatura povrSine zemljista i zemljiSta sa i
bez vegetacije na svim dubinama i svojim minimumom i svojim maksimu-
mom niZa od septembarskih temperatura i da je dijapazon variranja tem-
perature uzi.
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Dijagram 3k. — Temperatura vazduha, povriine zemljista i
zemljiSta sa i bez vegetacije u 0C.

Diagramm 3k. — Lufttemperatur, Bodenoberflichetemperatur
und Bodentemperatur mit und ohne Vegetation in 0C.
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Temperatura zemljista sa vegetacijom na dubini od — 100 cm varira
za 0,4° (od 17,2° do 16,8°C) a u odnosu na septembarsku smanjena za 2,6°
(od 19,8° na:17,2°C), na — 50 cm varira za 0,8° (od 16,0* do 15,2°C) a sma-
njena za 4,8° (od 20,8° na 16,0°C), na — 30 cm varira za 0,8° (od 15,0° do
14,2°C) a smanjena za 6,2° (od 21,2° na 15,0°C), na — 20 c¢m varira za 1,6°
(od 14,8° do 13,2°C) a smanjena za 7,0° (od 21,8° na 14,8°C), na — 10 cm
varira za 3,4° (od 15,4° do 12,0°C) a smanjena za 7,6° (od 23,0° na 15,4°C).
na — 5 cm varira za 6,4° {od 17,0° do 10,6°C) a smanjena za 10,6° (od 27,6°
na 17,0°C), na — 2 cm varira za 9,4° (od 19,0° na 9,6°C) a smanjena za 10,0°
{od 29,0° na 19,0°C) i na povrdini zemlji§ta varira za 24,6° (od 29,6° do
5,0°C) a smanjena za 9,4° (od 39,0° na 29,6°C) odnosno varira za 25,2° (od
30,2° do 5,0°C) a smanjena za 11,6° (od 41,8° na 30,2°C).

Temperatura zemljiSta bez vegetacije na dubini od —100 cm je iden-
tina sa temperaturom zemlji§ta na — 100 cm sa vegetacijom, na — 50 cm
varira za 0,8° (od 16,4° do 15,6°C) maksimalna i minimalna temperatura
visa za 0,4°C, na — 30 cm varira za 1,2° (od 15,4° do 14,2°C) maksimalna
temperatura :via za 0,4°C a minimalna identiéna, na —20 cm varira za
2,8° (od 15,8° do 13,0°C) maksimalna temperatura visa za 1,0°2 minimalna
za 0,2°C, na — 10 c¢cm varira za 7,8° (od 18,4° do 10,6°C) maksimalna tem-
peratura visa za 3,0° a minimalna za 1,4°C, na — 5 cm varira za 12,2° {(od
20,8° do 8,6°C):maksimalna temperatura viSa za 3,8° a minimalna niza za
2,0°C, na — 2 cm varira za 18,8° (od 25,4° do 6,6°C) maksimalna tempera-
tura viSa za.6,4° a minimalna niZa za 3,0°C i na povrSini zemlji§ta varira
za 25,2° (od 30,0°.do 4,8°C) maksimalna temperatura visa za 0,4° a mini-
malna niZa za 0;2°C, odnosno varira za 26;2° (od 30,6° do 4,4°C) maksimalna
temperatura via za 0,4° 2 minimalna niza za 0,6°C od maksimalnih i mini-
malnih temperatura povréine zemljiSta i zemlji§ta sa vegetacijom.

Dijapazon variranja  temperature povriine zemljista i zemljista bez ve-
getacije znatno je-8iri od dijapazona-variranja temperature povrsine zem-
ljista i zemlji§ta sa vegetacijom i sa smanjenjem dubine izrazito se povecava
izuzimajuéi povrSinu zemlji§ta. Temperaturne krivulje zemljiSta sa i bez
vegetacije pokazuju uglavnom zajednic¢ki tok promena ali su te promene
izrazitije kod krivulja bez vegetacije jer je dijapazon variranja tempera-
ture znatno §iri izuzimajuci, povrSinu zemljiSta. Maksimalne temperature u
pli¢im slojevima zemljista: (od 0 do — 10 ¢m) dostiZu se od 12 do 16 €asova
a u dubljim|{(— 20 cm i — 30 cm).od 18 do 24 Casa. Minimalne tempera-
ture u pliéim slojevima-dostiZu se od 6 do.10 Casova a u dubljim od 12 do
14 Casova.

U oktobru u toku dana, za vreme zradenja, samo-su povrsinski slojevi
zemljiSta topliji od zemljista na dubini od — 100 ¢cm i to 0 cm.i —2 cm
sa vegetacijom i —5 ¢m i — 10 ¢cm bez vegetacije. U toku noéi; za vreme
izrafivanja u oktobru doelazi do potpune nocne temperaturne inverzije zem-
ljista i sa i bez vegetacije:

Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 3k, vidi se, da su i tempera-
ture vazduha 4w svim slojevima svojim minimumima i svojim maksimumima
nize od septembarskih i da su razlike izmedu: pojedinih slojeva manje i
kretale se od 0,2° do 2,6°C (izmedu -+ 1. cm i + 200 cm), kao. i to da je dija-
pazon variranja temperature vazduha u svim slojevima.uZi- od septembar-
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skog. Maksimalne vrednosti temperature vazduha dostiZzu se u 12 i 14 ¢ga-
sova i kreéu se od 16,4° do 19,0°C (24. oktobra) i od 16,6° do 18,0°C (25.
.oktobra), .a minimalne vrednosti u 6 ¢asova i kreéu se od 6,6° do  6,8°C
(24. oktobra) i od 5,2° do 6,0°C (25. dktobra).

op
g
e e Q¢m bez veget.
. -o—0— 0c¢m sa veget
- — == +100cm
E M
254 -
4 %
20: E
PP
3
10
5]
0 T R ¥ T
23.X.61. 24.%.61 25.X.61 26.X.61
Dijagram 4k. — Minimalne i maksimalne

-temperature zemljista-sa i bez vegetacije i
‘vazduha na +'100-cmii + 280.cm u OC.

Diagramm 4k. — Minimal- und Maximal-

temperaturen der:Bodenoberfliche mit und

ohne Vegetation :und die Lufttemperatur
auf + 100 cm und + 200 cm in OC.

U oktobru povriina zemljista i sa i bez vegetacije bila je toplija od
.prizemnog vazduha od 8 do 16 ¢asova a hladnija od 18 do.6 ¢asova.

Minimalne i 'maksimalne temperature povr§ine zemljiSta sa 1 bez
vegetacije i vazduha na + 100 emi + 200 em. — Iz dijagrama 4k, wvidi se,
-da su i minimalne i maksimalne temperature nize i na povrsini zemljista
sa i bez vegetacije i u vazduhu na -+ 100 cm i na -+ 200 ¢m od minimalnih
i'maksimalnih temperatura u septembru i da je dijapazon variranja tempe-
rature ‘uzi. Minimalne temperature 23., 24., 25. i 26. oktobra iznose na po-
vrsini zemljista bez vegetacije 7,8° 6,2° 4;4° i 4,8°C, na povriini zemljista
sa vegetacijom 7,8° 6,2° 5,0° i 5,4°C, na -} 100 c¢cm 8,4°, 6;8°, 5,8° i6,4°C i
na 200 cm 8,4°, 6,8° 5,8° 1 6,4°C a maksimalne temperature na povrsini
zemljiSta bez -vegetacije 26,0° '30,6°, 27,6° i 26,0°C, na povriini zemljiSta
sa vegetacijom 24,8°, 30,2°, 27,0° i 25,4°C, na -+ 100 e¢m 15,4°, 17,6°, 17,2°
i 17,2°C iina -+ 200 cm 15,4°, 16,8° 16,6° i 16,6°C. NajniZa minimalna tem-
.peratura (4,4°C) zabeleZena je 25. okiobra a najviSa maksimalna tempera-
‘tura (30,6°C) zabeleZena je 24. oktobra na povrsini zemljista bez vegetacije.

Dijapazon wvariranja temperature 23., 24., 25. i 26. oktobra na povrsini
zemljista bez vegetacije je najSiri (18,2°, 24,2°, 23,2° i 21,2°C), néSto uZina
povrSini zemljiSta sa vegetacijom (17,0°, 24,0°, 22,0° i 20,0°C), jo§ uZi ‘na
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+:100 cm. (7;0°, 10,8°, 11,4° i 10,8°C) a najuzi na -+ 200 c¢cm (7,0°, 10,0°,
10,8° i 10,2°C).

Evaporacija. — Iz dijagrama 5j, vidi se, da je i evaporacija na
-+ 100 ¢m i1 + 10 ¢m niza i svojim minimumom i svojim maksimumom od
evaporacije u septembru, tako da je i 1zkupna evaporacija i na -+ 100 ¢m i

om’
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Diagramm 5j. — Evaporisation auf + 100 em und + 10
izrazena u cms3.

Dijagram 5j. -— Evaporacija na <+ 100 em i 4 10 cm
cm ausgedriickt in ems3,

na -+ 10 cm ni%Za u ovom periodu osmatranja. Minimalne vrednosti evapo-
racije i na +100 cm i na +10 c¢cm padaju na nocne i jutarnje Casove pred
izlazak sunca i kreéu se od 0,1 do 0,4 cm® na -+ 100 cm i od 0,0 do 0,3 cm?
na -+ 10 cm a maksimalne vrednosti od 1,3 do 1,8 ¢cm?® na -+ 100 cm i od
1,0 do 1,2 tm?® na -+ 10 c¢m i padaju na podnevne Casove (od 10 do 16 ¢a-
sova). Evaporacija na -- 100 cm intenzivnija je od evaporacije na + 10 cm
u toku Citavog perioda osmatranja a razlike izmedu njih kreéu se od 0,0
do 0,6 cm3. Ukupna evaporacija na -~ 100 c¢m iznosi 16,1 cm3 a na + 10 ¢cm
9,3 c¢m?, razlika 6,8 cm?.

Relativna vlafnost vazduha. — Iz dijagrama 6k, vidi se, da je rela-
tivna vlaZnost vazduha i na - 100 ecm i na + 70 cm i na -- 10 cm znatno
vida od relativne vlaZnosti vazduha u septembru. Minimalna relativna vla-
Znost vazduha 24. i 25. oktobra krece se na -+ 100 cm od 52 do 44%,, na
+ 70 cm od 53 do 44%, i na -~ 10 cm od 44 do 40%, i te vrednosti padaju
na podnevne Casove {od 10 do 16 Casova), dok se maksimalne vrednosti
kreéu na -+ 100 cm od 100 do 88%, na + 70 ¢m od 100 do 96%; i na + 10
cm od 100 do 97%, i te vrednosti padaju na noéne i jutarnje Casove pred
izlazak sunca.
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Dijagram 6k. — Relativna vlaZnost vazduha na + 100 em, na aivou
vegetacije (...) i na + 10 c¢m iznad povrdine zemlji§ta izraZena u %.
Diagramm 6k. — Relative Luftfeuchte auf + 100 em, am Vegetations-
niveau (...) und auf 4+ 10 cm tiber der Bodenoberfliche ausgedriickt
in 0/0.
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Dijapazon variranja relativne vlaZnosti vazduha je Siri na -+ 10 cm i
iznosi 60%, a uZi na + 70 cm i na - 100 cm i iznosi 569/,.

Ukupna vleZnost zemljista. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaZnost zemljidta u 12 Casova 26. oktobra bila na 0—5 cm 5,56%/, na — 30
cm 8,379, na —50 cm 7,42%, i na — 100 cm 7,00%,. NajviaZzniii je sloj
zemljiSta na dubini od — 30 c¢cm i samo na toj dubini doilo je do povedanja
vlaznosti za 0,62%, (od 7,75 na 8,37%), u odnosu na septembarsku vlaznost
od kratke i slabe kiSe koja je padala 20. oktobra, a na ostalim dubinama
doslo je do smanjenja vlage i to na 0—5 cm za 2,35%, (od 7,91 na 5,56%,),
na — 50 c¢cm za 0,10%, (od 7,52 na 7,42%) i na — 100 cm za 0,159, (od 7,15
na 7,00%). Do smanjeja vlaZnosti na ovim dubinama doilo je zbog toga
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§to je oktobar u pogledu padavina bio najsuvlji mesec u 1961. godini. Ovo
su ustvari i najniZe vrednosti zemljine vlage na ovim dubinama u ovoj
godini.

NOVEMBAR

U novembru mikroklimatska posmatranja vrSena su od 24. do 26.

Na stani$tu gde je postavljana mikroklimatska stanica u ovom peri-
odu osmatranja rasejavaju plodove i semena Achillea millefolium, Centa-
urea stoebe, Eryngium campestre, Marrubium peregrinum, Echium vul-
gare, Scabiosa ochroleuca, Pimpinella saxifraga i Anchusa barrelieri. Za-
vriavaju svoj Zivotni ciklus Xeranthemum annuum, Bupleurum gerardi,
Nigella arvensis, Crepis foctida, Carduus acanthoides, Reseda lutea, Ajuga
chamaepitys i Delphinium consolida a nastavljaju da vegetiraju posle
rasejavanja plodova i semena Andropogon ischaemum, Thymus glabres-
cens, Medicago falcata, Teucrium chamaedrys, Stipa capillata, Chondrilla
juncea, Asperula cynanchica, Cynoden dactylon, Lotus corniculatus,
Carthamus lanatus i Cynoglossum officinale.
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Dijagram 11. — Svetlosni intenzitet izraZen u
luksima.

Diagramm 11. — Lichtintensitdt ausgedriickt in
Luxen.

Vreme 24., 25. i 26. novembra bilo je u.poCetku vedro (24. novembra)
a zatim je do3lo do potpunog naoblaCenja (10,0) i takvo stanje trajalo je
sve do pred kraj osmatranja, kada se oblacnost svela na 8,0 i 5,0 sa vid-
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ljivim  suncem (26. novembra). U toku osmatranja duvala je koSava brzine
do-10 m/sec, koja:je smenjivana severozapadnim vetrom brzine do 5 m/sec
sa'kiSom, izmaglicom'i maglom u drugoj polovini dana 25. novembra.

Za ispitivano staniSte sunce izlazi oko 7 a zalazi oko 16 &asova.

Svetlost. — Iz dijagrama 11, vidi se, da je svetlosni intenzitet 24., 25.
i 26. novembra manji-od svetlosnog intenziteta 24. i 25. oktobra a narocito
25. novembra kada je svetlosni intenzitet u 10 i 12 Casova jedva premasio
10.000 luksa. Svetlosni intenzitet 24. novembra kretao se od 77.600 u 12
do 582 luksa u 16 ¢asova, 25. novembra od 14.550 u 12 do 380 luksa u 16
Casova i 26. novembra od 4.850 u 8 do 82450 luksa.u 12 asova.

Intenzitet sundevog zracenja. — Iz dijagrama 21, vidi se, da su i rela-
tivne vrednosti intenziteta suncevog zracenja u novembru manje od istih
u oktobru. 24., 25. i 26. novembra razlike su se kretale od 1,2° i 0,4° u 8 i
18 do 12,4°C u 12 Casova. Minimum pada na jutarnje ¢asove posle izlaska
sunca i na veCernje casove pred zalazak sunca a maksimum na podnevne
casove (od 10 do 16 casova). Intenzitet sundevog zrafenja posle izlaska
sunca naglo raste dostizavsi svoj maksimum a pred zalazak sunca naglo
opad? tako da je u jutarnjim i velernjim Casovima vrlo nizak (1,2°, 0,8° i
0,4°C).
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Dijagram  21. —. Intenzitet sunéevog zra&enja; vrednosti
temperature crnog (®) i belog (O) termometra izraZene
u 0C.
Diagramm 2l. — Intensitdt der Sonnenbestrahlung; die

Werte des:schwarzen (@) und:weissen (O) Thermometers:
sind ausgedriickt in 0C.

Temperatura povrdine zemljiSta i zemljiSta sa i bez vegetacije. — Iz
dijagrama. 31, vidi se, da- je temperatura povrsine zemljista i zemljista sa i
bez vegetacije u:svim slojevima:svojim minimumom a naroéito svojim mak-
simumom niZa od oktobarskih temperatura i da je dijapazon variranja tems-
perature znatno uZi naro€ito u povrSinskim slojevima.
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Temperatura zemljiSta sa vegetacijom na dubini od — 100 c¢cm varira
za 0,4° (od 12,0° do 11,6°C) a u odnosu na oktobarsku smanjena za 4,8° (od
16,8° na 12,0°C), na — 50 c¢m varira ja 1,0° (od 7,6° do 8,6°C) a smanjena
za 7,4° {od 16,0° na 8,6°C), na — 30 cm varira za 2,4° (od 5,4° do 7,8°C) a
smanjena za 7,2° (od 15,0° na 7,8°C), na — 20 c¢cm varira za 3,4° (od 4,2° do
7,6°C} a smanjena za 7,2° (od 14,8° na 7,6°C), na — 10 c¢m varira za 3,4°
(od 4,6° do 8,0°C) a smanjena za 7,4° (od 15,4° na 8,0°), na — 5 cm varira
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Dijagram 3l. — Temperatura vazduha, povrSine zemljiSta i

zemljiita sa i bez vegetacije u 0C.

Diagramm 31. — Lufttemperatur, Bodenoberflichetemperatur
und Bodentemperatur mit und ohne Vegetation in 0C.

za 3,6° (od 5,0° do 8,6°C) a smanjena za 8,4° (od 17,0° na 8,6°C), na — 2 cm
varira za 4,8° (od 4,6° do 9,4°C) a smanjena za 9,6° (od 19,0° na 9,4°C) i

na povrdini zemljista varira za 10,2° (od 5,8° do 16,0°C) a smanjena za 13,6°
{od 29,6° na 16,0°C).
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Temperatura zemljiSta bez vegetacije na dubini od — 100 ¢m je iden-
tina sa temperaturom zemljiSta na — 100 cm sa vegetacijom, na — 50 cm
varira za 1,0° (od 8,0° do 9,0°C) minimalna i maksimalna temperatura visa
za 0,4°C, na — 30 cm varira za 2,4° (od 5,6° do 8,0°C) minimalna i maksi-
malna temperatura visa za 0,2°C, na — 20 cm varira za 3,8° (od 4,0° do
7.8°C) minimalna temperatura niZa za 0,2° a maksimalna vi§a za 0,2°C, na
— 10 ¢m varira za 4,4° (od 4,2° do 8,6°C) minimalna temperatura nif¥a za
0,4° a maksimalna visa za 0,6°C, na — 5 c¢cm varira za 5,2° (od 4,6° do 9,8°C}
minimalna temperatura niza za 0,4° a maksimalna vifa za 1,2°C, na — 2 cm
varira za 8,8° (od 3,8° do 12,6°C) minimalna temperatura niZa za 0,8° a
maksimalna viSa za 3,2°C i na povrdini zemlijiSta varira za 10,6° (od 4,4°
do 15,0°C) minimalna temperatura niza za 1,4° a maksimalna za 1,0°C, od-
nosno varira za 15,0° (4,4° do 19,4°) minimalna temperatura niZa za 1,4° a
maksimalna visa za 3,4°C od minimalnih i maksimalnih temperatura pove-
Sine zemljiSta i zemljiSta sa vegetacijom.

Dijapazon variranja temperature povrSine zemljiSta i zemljiSta bez ve-
getacije je Siri od dijapazona variranja temperature povrSine zemljiSta i
zemljiSta sa vegetacijom i sa smanjenjem dubine se poveéava izuzimajuéi
povriinu zemljista. Temperature zemljiSta sa i bez vegetacije pokazuju
uglavnom zajednicki tok promena ali su te promene izrazitije kod krivulja
bez vegetacije jer je dijapazon variranja temperature nesto uZi izuzimajudi
povriinu zemljista. Maksimalne temperature u pli¢im slojevima zemljiSta
(od 0 do — 10 cm) dostizu se od 12 do 16 ¢asova a u dubljim (— 20 c¢cm i
— 30 c¢cm) od 20 do 24 Casa. Minimalne temperature u svim slojevima zem-
ljista dostizu se od 18 do 10 ¢asova.

U novembru u toku dana, za vreme zracenja, samo je povr§ina zemlji-
Sta sa i bez vegetacije toplija od zemljista na dubini od — 100 c¢cm, a u
toku noéi, za vreme izraCivanja, dolazi do potpune nofne temperaturne
inverzije zemljiSta i sa i bez vegetacije.

Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 31, vidi se, da su i tempera-
ture vazduha u svim slojevima svojim minimumimma a narocito svojim mak-
simumima niZe od oktobarskih i da su razlike izmedu pojedinih slojeva
manje i kretale se od 0,0° do 1,8°C (izmedu 4 1 cm i -+ 200 ¢cm), kao i da
je dijapazon variranja temperature vazduha u svim slojevima uzi od okto-
barskog. Maksimalne vrednosti temperature vazduha dostiZu se u 12 ¢&a-
sova i kreéu se od 12,6° do 13,2°C (24. novembra), od 13,2° do 13,4°C (25.
novembra) i od 9,6° do 10,0°C (26. novembra) a minimalne vrednosti u 24
¢asa i krecu se od 6,2° do 7,4°C (24, novembra) i od 5,4°C (25. novembra).

U novembru povriina zemljiSta i sa i bez vegetacije bila je gotovo uvek
hladnija od prizemnog vazduha.

Minimalne i maksimalne temperature povr§ine zemlji§ta sa i bez
vegetacije i vazduha na + 100 cm ¢ + 200 em. — Iz dijagrama 41, vidi
se, da su i minimalne i maksimalne temperature niZe i na povisini zem-
ljista sa i bez vegetacije i u vazduhu na - 400 cm i -+ 200 cm od mini-
malnih i maksimalnih temperatura u oktobru i da je dijapazon variranja
temperature uzi. Minimalne temperature 24., 25. i 26. nomembra iznose na
povriini zemljiSta bez vegetacije 4,6° 4,4° i 5,8°C, na povrdini zemljista sa
vegetacijom 6,0°, 5,8° i 5,8°C, na -+ 100 cm 7,6° 5,6° i 5,4°C i na -+ 200 cm
7,8° 5,6° i 5,4°, a maksimalne temperature na povrsini zemljista bez vege-
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tacije 16,0°, 19,4° i 14;0°C, na povrsini. zemljiSta: sa vegetacijom: 16,0°, 16,0°
i:12,2°C, na -+ 100 cm 12,8° 14,4° i 10,2°C. i na + 200 cm 12,6°, 14,2° i
10,0°C. NajniZa minimalna: temperatura (4,4°C) i najviéa maksimalna
(19,4°C) zabeleZena je 25. novembra na povrSini zemljiSta bez vegetacije.

°c
25
e Qcm bez veget,
3 ©o—o-  Ocm savegeh
203 RN £ .,
E . Dijagram 4l. — Minimalne 1
159 & maksimalne temperature povr-
4 E sine zemlji§ta sa i bez vegeta-
10°] cije i vazduha.na + 100 em i
1 . + 200 cm u °C,
5] £ oS Bueooso00n Diagramm 41. — Minimal- und’
= Maximaltemeperaturen der Bo-
o 3 denoberfliche mit und ohne
Y T Vegetation und'die Lufttempe-
2.8 25.x.6 26.X1.61 ratur-auf + 100 cm.und + 200
cm in 0C.

Dijapazon variranja temperature 24;, 25. i 26. novembra: na povrsini
zemljiSta bez vegetacije je najSiri (11,4°, 15,0° i-8;2°C), nesto uZi na povrdini
zemljiSta sa vegetacijom (10,0°, 10,2° i 6,4°C), joS uzi na -+ 100 cm (5,2°,
8,8° i 4,8°C), a najuzi na -+ 200 cm (4;8° 8,6° i 4,6°C).

Evaporacija. — Iz dijagrama 5k, vidi se, da je i evaporacija na
-+ 100 ¢cm i na -+ 10 c¢cm niZa i’ svojim- minimumom-i svojim maksimumom

NI 4 b ORI WORUL 4 6 BORN
T 24.%.1960 25.%1.1961 26, XK196T

Dijagram:5k. — Evaporacija na +-100 em i’ + 10 cm
izrazena wcm3.

Diagramm 5k. — Evaporisation auf -+ 100 ecm und + 10
cm ausgedriickt in-ems3;

od evaporacije u oktobru, tako da je i ukupna:evaporacija i na: + 100 cm
i na < 10 cm niZa u ovom periodu osmatranja. Minimalne vrednoslti eva-
poracije i na <4 100 cm i na + 10 c¢cm padaju na drugu polovinu osmatranja,
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kada je poteo da duva severozapadni- vetar sa: kiSicom i maglom, i kreéu
se.0d 0,0:do 0,2 ¢m3 na + 100 cm i od 0,0 do 0,1 cm® na ' + 10 cm, a maksi-
malne vrednosti od 0,6 cm® do 1,2 cm® na +100.cm i od 0,4 do 0,9 ¢cm? na:
-+ 10 cm i padaju na prvu polovinu osmatranja, kada je duvala kosava
brzinom.i do 10 m/sec. Evaporacija na + 100 c¢m intenzivnija je od evapo-
racije na + 10 ¢cm u toku Citavog perioda osmatranja a razlike izmedu njih
kreéu se od 0,0 do 0.3 cm® Ukupna evaporacija na -+ 100 c¢cm iznosi 12,0
cm?ana + 10 ¢cm 8,9-cm3; razlika-3;1 cm3.
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Dijagram 61. — Relativna vlaznost vazduha na 4+ 100.cm i na -+ 10 cm
iznad povrsine zemlji§ta izraZena u %:;

Diagramm 6l. — Relative Luftfeuchte auf + 100 cm:und auf -+ 10 cm:
iiber der Bodenoberfliche ausgediiickt in %.

Relativna vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 61, vidi se, da je rela-
tivna: viaznost: vazduhaii na: +100:-cm i na +10 cm niza u prvoj: potavini
osmatranja- a: viSa: uw drugoj: odirelativne vlazZnosti: vazdiuha  u oktobru; tako:
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da minimalne vrednosti padaju na prvu polovinu i kreéu se od 41 do 70%
na -+ 100 cm i od 40 do 75%; na -+ 10 c¢cm, dok maksimalne vrednosti pa-
daju na drugu polovinu osmatranja i kreéu se od 100 do 96%, na <+ 100 cm
i od 100 do 919 na -+ 10 cm.

Dijapazon variranja relativne vlaznosti vazduha je nedto Siri na - 10
cm i iznosi 60%, a neSto uzi na 4+ 100 cm i iznosi 59Y%.

Ukupna vlaZnost zemljista. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaZnost zemljiSta u 12 ¢asova 26. novembra bila na 0—5 cm 19,04%; na
— 30 cm 10,00%, na — 50 ¢cm 9,68Y% i na — 100 cm 9,45%,. Najvlazniji su
povrsinski slojevi zemljiSta, dok se sa dubinom vlaZnost smanjuje a u od-
nosu na oktobarsku vlaznost doslo je do poveéanja na svim dubinama i to
na 0—3 cm za 13,48%, (od 5,56 na 19,04%), na — 30 cm za 1,639, (od 8,37
na 10,00%), na — 50 cm za 2,26%, (od 7,42 na 9,68%;) i na — 100 c¢cm za
2,45%, (od 7,00 na 9,45%). Do povecanja vlaznosti, a narolito u povriin-
skim slojevima zemljista, doSlo je je zbog kiSa koje su u novembru pocele
da padaju.

DECEMBAR

I u decembru mikroklimatska posmatranja vrSena su od 24. do 26.

Na stani¥tu gde je postavljana mikroklimatska stanica bio je sneZni
pokriva¢ 50 cm debljine ispod koga su nastavili da vegetiraju posle rase-
javanja plodovi i semena Achillea millefolium, Centraurea stoebe, Eryn-
gium campestre, Echium vulgare, Scabiosa ochroleuca, Pimpinella saxi-
fraga i Anchusa barrelieri sa ostalim viSegodiS$njim biljkama koje su ra-
nije rasejale plodove i semena.

Vreme 24. 25. i 26. decembra bilo je potpuno oblatno (10,0) sve do
pred kraj osmatranja kada se potpuno izvedrilo i sunce ogrejalo (u 12 ca-
sova 26. decembra), pradeno ko$avom brzine do 18 m/sec i snegom (24. de-
cembra), posle ¢ega je nastalo tiho bez padavina sve do 10 ¢asova (26. de-
cembra) kada je pocela ponovo da duva koSava i da se razvedrava.

Za ispitivano staniSte sunce izlazi posle 7 a zalazi oko 16 asova.

Svetlost. — Iz dijagrama 11j, vidi se, da je svetlosni intenzitet 24.,
25. i 26. decembra manji od svetlosnog intenziteta 24., 25. i 26. novembra.
Svetlosni intenzitet 24. decembra kretao se od 14.550 u 12 do 500 luksa u
16 ¢asova, 25. decembra od 19.400 u 12 do 776 luksa u 16 Casova i 26. de-
cembra od 2.910 u 8 do 72.750 luksa u 12 asova.

Intenzitet sundevog zradenja. — Iz dijagrama 2lj, vidi se, da su i
relativne vrednosti intenziteta suncevog zraCenja u decembru manje od
istih u novembru. Jedino je bila veca u 12 Casova 26. decembra kada se
potpuno izvedrilo i sunce ogrejalo. 24., 25. i 26. decembra razlike su se
kretale od 1,2° u 8 do 15,6°C u 12 Casova. Minimum pada na jutarnje i
vefenje €asove a maksimum na podnevne ¢asove (od 10 do 14 casova).

Temperatura povrSine zemljiSta i zemlji§ta sa vegetacijom i sneZnim
pokrivadem. — Iz dijagrama 31j, vidi se, da je temperatura povrSine zem-
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Dijagram 11j. — Svetlosni intenzitet izrazen u
luksima.
Diagramm 11j. — Lichtintensitit ausgedriickt in
Luxen.
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Dijagram 21j. — Intenzitet sunéevog zraenja; vred-

nosti temperature crnog (@) i belog (O) termometra
izrazene u 0C.

Diagramm 21j. — Intensitdt der Sonnenbestrahlung;

die Werte des schwarzen (@) und weissen (O) Ther-

mometers sind ausgedriickt in 0C.
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ljista i1 zemljiSta sa vegetacijom i sneZnim pokrivaem debelim 50 ¢m u
svim slojevima znatno niza od novembarskih temperatura i da uopSte nije
varirala u toku ¢itavog perioda osmatranja, izuzev povrSine zemljiSta gde
je dolazilo do vrlo malog variranja u toku dana i nodi.

Temperatura zemljiSta sa vegetacijom i sneznim pokrivaem na dubini
od — 100 cm iznosi 8,0°C a u odnosu na novembarsku smanjena za 4,0°
{od 12,0° na 8,0°C), na.— 50 cm iznosi 3,6°C a smanjena za 5,0° (od 8,6° na
3,6°C), na — 30 cm iznosi 1,6°C a smanjena za 6,2° {(od 7,8° na 1,6°C) na
— 20 cm iznosi 0,8°C a smanjena za 6,8° (od 7,6° na 0,8°C), na — 10 cm
iznosi 0,4°C a smanjena za 7,6° (od 8,0° na 0,4°C), na — 5 cm iznosi 0,0°C
a smanjena za 8,6° (od 8,6° na 0.0°C), na 2 cm iznosi — 0,2°C a smanjena
za 9,6° (od 9,4° na — 0,2°C) i na povrsini zemljista iznosi — 1,2° do — 1,6°C
a smanjena za 17,2° (od 16,0° na — 1,2°C) odnosno za 17,6° (od 16,0° na
— 1,6°C).

U decembru imameo potpunu temperaturnu inverziju u zemljistu u toku
¢itavog perioda osmatranja.

Temperatura vazduha. — Iz dijagrama 3lj, vidi se, da su i tempe-
rature vazduha u svim slojevima i svojim minimumima i svojim maksimu-
mima znatno nize od novembarskih i da su razlike izmedu pojedinih slo-
jeva manje i kretale se 0di0,2° do 1,6°C (izmedu + 1 cm i 4 200 cm), kao
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Dijagram 3lj. — Temperatura vazduha, povr§ine zemljista i
zemljifta sa  vegetacijom i sneZnim:pokrivadem w 9C.
Diagramm-3lj. — Lufttemperatur; Bodenoberflichetemperatur
und Bodentemperatur mit Vegetation und Sehnneedecke in °C.

i to da je dijapazon variranja-temperature vazduha u svim slojevima znatno
uzi od novembarskog. Maksimalne vrednosti temperature vazduha dostizu
se u 12 Casova i-kreéu se-od: — 6,8 do:—7,0°C. (24: decembra), od — 4,8°
do — 5,8°C (25. decembra) i od:—4,8% do-—5,4°C (26. decembra) a mini-
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malne vrednosti u 24 odnosno 2 casa i krecu se od — 8,0° do — 8,4°C "(24.
decembra) i od — 7,6° do —8,4°C (25. decembra). Ovo su ustvari najniZe
minimalne -i maksimalne temperature vazduha zabeleZene u 1961. godini.
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- e ! 4 N - . * s -
5 e+ 200am Dijagram 4lj. — Minimalne i mak-
3. simalne temperature povriine ze-
ol % mljiSta sa vegetacijom ‘i sneZnim
o QL= W, W W S e o pokrivatem i vazduha ma -+ 109
4 E em i 4+ 200 em u 0C.
-5 . . -
B é ) Diagramm 4lj. — Minimal- und
1§ Maximaltemperaturen der Boden-
-10 e P 2661 oberfliche mit Vesgetation und

die .Lufttemperatur rauf +.100 .cm
und - 200 em in 0C,

U decembru povrSina zemljiSta sa vegetacijom i sneZnim pokrivatem
bila je uvek toplija od prizemnog vazduha.
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Dijagram 61j. — Relativna vlaZnost vazduha na + 100 cm iznad po-
vriine zemlji$ta izraZena u 9.

Diagramm 6l1j. — Relative [,uftfeuchte auf + 100 cm iiber der Boden-
oberfliche ausgedriickt in %.

Minimalne i maksimalne temperature povrSine zemljista sa vegeta-
cijom i sneinim pokrivad¢em i vazduho na -+ 100 cm i + 200 cm. — Iz
dijagrama 4lj, vidi se, da su i minimalne i maksimalne temperature “znatno
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niZe i na povriini zemljita sa vegetacijom i sneznim pokrivaem i u vaz-
duhu na -+ 100 cm i - 200 ¢cm od minimalnih i maksimalnih temperatura
u novembru i da je dijapazon variranja temperature znatno uzZi. Minimalne
temperature 24., 25. i 26. decembra iznose na povrsini zemlji§ta sa vegeta-
cijom i sneZnim pokrivatem — 1,6°C i na + 100 ¢cm i na - 200 cm — 8,0°
i — 8,4°C a maksimalne temperature povriine zemljiSta sa vegetacijom i
sneznim pokrivatem — 1,6°, -— 1,2° i —1,4°C i na +100 cm i na +200 cm
—7,0°, — 5,8° i — 4,8°C. NajniZa minimalna temperatura (— 8,4°C) zabe-
leZena je 25. i 26. decembra u vazduhu na - 100 cm i -- 200 cm a najvisa
maksimalna temperatura (— 1,2°C) zabeleZena je 25. decembra na povrsini
zemljista sa vegetacijom i sneznim pokrivatem.

Dijapazon variranja temperature 24., 25. i 26. decembra na -+ 100 cm
ina + 200 cm je Siri (1,0°, 2,6° i 3,6°C) a uZi na povrSini zemljista sa vege-
tacijom i sneznim pokrivacem (0,0°, 0,4° i 0,2°C).

Relatjvna vlaZnost vazduha. — Iz dijagrama 6lj, vidi se, da je rela-
tivna viaznost vazduha na - 100 cm bila stalno 100%, i tek u 12 éasova

%
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Dijagram 7. — Ukupna vlaZnost zemljiSta izraZena u %.

Diagramm 7. — Gesamtfeuchte des Bodens ausgedriickt in %.

26. decembra pala na 98%,, kada je doslo do potpunog razvedravanja i po-
jave sunca. Ovo je ustvari najviSa relativna vlaZnost vazduha, koja je tra-
jala tokom ¢&itavog perioda osmatranja, zabelezena u 1961. godini. Rela-
tivna vlaZnost vazduha na -+ 10 cm nije merena jer higrograf nije mogao
da funkcioniSe zbog sneZnog nanosa noSenog koSavom koja je duvala brzi-
nom do 18 m/sec.
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Ukupna vlaZnost zemljita. — Iz dijagrama 7, vidi se, da je ukupna
vlaznost zemljiSta u 12 Casova 26. decembra bila na 0—5 cm 30,00Y%, na
~—30 cm 15,80%, na — 50 cm 11,68%, i na — 100 cm 10,60%,. Najvlazniji
su povriinski slojevi zemljista od 0—5 cm( 30,00%) i ovo je ustvari najveéa
vlaznost zemljiSta zabelezena u 1961. godini. Sa povedanjem dubine sma-
njuje se procenat vlaznosti zemljiSta a u odnosu na novembarsku vlaZnost
doslno je do poveéanja na svim dubina i to na 0—5 cm za 10,96%, (od
19,04 na 30,00%), na — 30 cm 5,80%, (od 10,00 na 15,80%), na — 50 cm
za 2,00%, (od 9,68 na 11,68%) i na — 100 cm za 1,15% (od 9,45 na 10,60%).
Do povedanja vlaznoasti u zemljiStu, a naroéito u povriinskim slojevima
od 0—5 cm i — 30 cm, doslo je od vode koja je nastala topljenjem snega u
prvoj polovini decembra.

ZAKLJUCCI

Da bi sc blize ocenili ekoklimatski uslovi stepskih fragmenata na Vis-
njickoj kosi sprovedena su opsezna mikroklimatska istraZivanja u zajednici
Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae na osnovu kojih se doslo do
slededih zakljucaka:

Svetlosni intenzitet pri potpunoj oblacnosti, kao i u ranim jutarnjim i
kasnim velernjim Casovima, kada je prisutna samo difuzna svetlost, na
stanistu juzno eksponiranom, najmanji kod poloZaja fotocelije na povrsini
zemljiSta, nesSto veéi kod poloZaja vodoravno, na 50 cm iznad povriine
zemljifta a najvedi kod poloZaja kada se traZi najveéi svetlosni intenzitet;
dok je pri potpuno vedrom danu, u prvoj polovini dana najniZi na povriini
zemljiSta, nesto vis§i na 50 c¢m iznad povrsine zemljiSta a najviSi pri polo-
Zaju kada se trazi najvedi svetlosni intenzitet, u podne prve dve vrednosti
se skoro izjedna€avaju a u drugoj polovini dana najniZi je na 50 cm iznad
povrsine zemljiSta, nedto visi na povrdini zemljista a najvisi pri poloZaju
kada se trazi najvedi svetlosni intenzitet.

Najveéa vrednost svetlosnog intenziteta na Cistini (95.060 luksa) zabe-
lezena je u 12 Casova 24. septembra, ne uzimajuéi u obzir vrednost od
preko 100.000 luksa, koia je registrovana 26. aprila u 11 ¢asova izmedu
termina osmatrania, u sva iri poloZaja fotocelije, kada je sunce bilo van
oblaka pri obladnosti od 8,0.

Najveda vrednost svetlosnog intenziteta na povrSini zemljiSta u vege-
taciji (58.200 luksa) zabeleZena je u 14 Casova 24. maja a najvedi svetlosni
intenzitet u vegetaciji (72.750 luksa) zabelezen je u 10 Casova 25. maja.
Svetlosni intenzitet na povrsini zemljiSta u vegetaciji je umanjen i iznosi
10 do 85%, od svetlosnog intenziteta konstatovanog na povriini zemljista
na cistini, kao i najveéi svetlosani intenzitet u vegetaciji, koji iznosi 15 do
80%, od najveleg svetlosnog intenziteta na cistini, jer vegetacija predstaviia
svetlosni paravan, koji propusta samo jedan, vedi ili manji deo pune dnevne
svetlosti otvorenog prostora.

Najvecta vrednost odbijene svetlosti u vegetaciji (8.730 luksa) zabele-
zena je u 10 i 12 asova 24. i 25. septembra a na nivou vegetacije (2.700
luksa) u 12 Casova 24 i 25. septembra. I intenzitet odbijene svetlosti u
vegetaciji je manji od intenziteta odbijene svetlosti na nivou vegetacije i
iznosi 65 do 95Y%.
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U zajednici Querceto-Carpinetum -serbicum -svetlosni 'intenzitet jula
meseca znatno je umanjen i iznosi svega 5%, u senci, 8 do 35% na svet-
losnoj pegi i 10 do 80%, na svetlosnom prodoru od svetlosnog intenziteta
na Cistini, jer Sumska zajednica u odnosu na sunevu svetlost predstavlja
svetlosni paravan po M. M. Jankoviéu (Jankov ié M. M, 1961),
koji u donje spratove propusta samo jedan, manji ili veéi-deo pune dnevne
svetlosti otvorenog prostora.

Intenzitet sundevog zracenja s izlaskom sunca naglo pocinje da raste
dostizavsi svoj maksimum a sa odmicanjem dana naglo ili postepeno, u za-
visnosti od godinjeg doba, podinje da opada. Najvise vrednosti belog i
crnog termometra (41,2° i 53,2°) zabeleZe su 25 juna.

Relativne vrednosti intenziteta sunCevog zraenja u Sumi su nize i iz-
nose svega 35%, od istih na otvorenog prostoru.

Temperatura povriine zemljista i zemljiSta sa i bez vegetacije najniza
je u zimskim mesecima, idué¢i prema letnjim raste a zatim opet cpada prema
zimskim. NajniZa vrednost temperature povriine zemljista (— 3,4°C) i zem-
ljita na dubini od — 100 cm sa vegetacijom (4,6°C) zabelezene su januara
a najviSe na povriini zemlji¥ta sa i 'bez vegetacije '(43,0° i 58,0°C), 'kao i
najvise minimalne temperature (16,6° i 18,0°C) zabeleZene su juna. Najvisa
vrednost temperature zemljiSta na dubini od — 100 em sa i bez vegetacije
(20,4°C) zabélezena je u avgustu.

Dijapazon variranja temperature povr$ine zemljista i zemljiSta bez ve-
getacije je §iri od -dijapazona variranja temperature povrine zemljista i
zemljiSta sa vegetacijom i sa smanjenjem dubine se povetava. Ovo je sva-
kako odraz vegetacije na zagrevanje zemljidta, u tome smislu Sto zemljiSte
sa vegetacijom ne moZe biti nikada u onoj meri pod uticajem neposrednog
sundevog zradenja u toku dana, kao i izraCivanja u toku no¢i, kakav je
inace slu€aj sa zemljiStem bez vegetacije.

Temperaturne krivulje zemljista i sa i bez vegetacije pokazuju uglav-
nom, i to za sve dubine, zajednic¢ki tok promena a §to se ogleda pre svega
u njihovom sli¢nom obliku, ali su te promene kod krivulja bez vegetacije
znatno .izrazitije, jer je dijapazon variranja temperature Siri a narocito u
pli¢im slojevima zemljista.

U ovome variranju temperature svakako se ogleda snaZniji uticaj sun-
¢evog zrafenja na povrsinske slojeve zemljista u toku dana kao i znaZnijeg
izracivanja u toku nodi.

Maksimalne temperature u pliéim slojevima zemljiSta dostizu se od
12-do 16 ¢asova a u dubljim od 18 do 24 ¢asa. Minimalne temperature u
pli¢im slojevima dostizZu se od 4 do 10 ¢asova a u dubljim od 8 do 14 Casova.

Od maja pa do septembra u toku dana, za vreme zralenja, imamo pot-
puno pravilnu distribuciju temperature zemljiSta i sa i bez vegetacije. naj-
topliji su povrdinski slojevi zemljista dok su dublji sve hladniji. Sa nastu-
panjem nodi, za vreme izrafivanja, ova se pravilnost narusava i to samo u
povriinskim slojevima zemljista ali do potpune temperaturne inverzije ne
.dolazi.

U februaru, martu i aprilu uvece dolazi do uspostavijanja potpune
noéne temperaturne inverzije, koja traje do sutradan, kada se narusava
zratenjem i to samo u povrSinskim slojevima zemljista.



EKOLOSKA ANALIZA STANISTA ZAJEDNICE 97

U novembru u toku dana, za vreme zradenja, samo je povriina zem-
ljista i sa i bez vegetacije toplija od zemljista na dubini od — 100 cm, a
u toku noéi, za vreme izracivanja, dolazi do potpune temperaturne inver-
zije zemljista i sa i bez vegetacije.

U januaru i decembru nastupa potpuna temperaturna inverzija, jer
rashod toplote izraivanjem stalno premaSa prihod zraCenjem, te su plidi
slojevi zemljista hladniji a dublji sve topliji.

U Sumi temperatura povrSine zemljiSta i zemljista bez stelje u dubljim
slojevima je i svojim minimumima i svojim maksimumima niZa a u pliéim
slojevima svojim minimumima vi§a a svojim maksimumima niZa od tem-
peratura povriine zemljiSta i zemljiSta sa i bez vegetacije na otvorenom
prostoru, te je i dijapazon variranja temperature znatno uzi u toku dana
i nodi.

U ovom uzem dijapazenu variranja i niZim temperaturama povrsine
zemljiSta i zemljiSta na svim dubinama, svakako se ogleda odraz uticaja
Sume na zagrevanje zemljiSta, u tome smislu §to zemljiSte u Sumi wusled
postojanja zaStitnog Sumskog pokrivaa ne moZe nikada biti u onoj meri
pod uticajem neposrednog suncevog zrafenja, kakav je inade sluCaj sa zem-
ljiStem izvan Sume, pokrnvenim samo stepskom vegetacijom ili bez nje.

I u Sumi u toku dana, za vreme zraenja, imamo potpuno pravilnu di-
stribuciju temperature zemljiSta . a sa nastupanjem noéi, za vreme izradi-
vanja, ova se pravilnost narusava i dolazi do noéne temperaturne inverzije
i to samo na povrsini zemljista.

Temperatura vazduha u svim slojevima, od -+ 1 cm do -+ 200 c¢m,
najniza je u zimskim mesecima, iduéi prema letnjim raste a zatim opet opada
prema zimskim. NajniZza vrednost temperature vazduha (— 8,4°C) zabele-
Zena je decembra a najvisa (33,0°C) zabeleZena je juna.

Temperature vazduha u svim slojevima naglo rastu sa nastupanjem
dana a manje-viSe ravnomerno i postepeno opadaju sa odmicanjem dana i
nastupaniem no¢i. Maksimalne vrednosti temperature vazduha dostiZu se
od 10 do 16 a minimalne od 0 do 6 fasova, pred izlazak sunca.

U januaru, februaru i martu povriina zemljiSta bila je u toku dana
toplija a u toku no¢i hladnija od prizemnog vazduha; od aprila do avgusta
bila je gotovo uvek toplija; u septembru i oktobru danju toplija a nocu
hladnija; u novembru gotovo uvek hladnia i u decembru, zahvaljujuéi
sneznom pokrivacu, uvek toplija.

U Sumi je temperatura vazduha u svim slojevima niza svojim maksi-
mumima a visa svojim minimumima, tako da je dijapazon variranja u svim
slojevima uzi od dijapazona variranja na otvorenom prostoru.

U Sumi je temperatura povrSine zemljiSta bila gotovo uvek hladnija
od prizemnog vazduha.

NajniZa minimalna temperatura na povriini zemljista bez wvegetacije
(4,4°C) zabeleZena je novembra (ova merenja vrSena su samo od maja do
novembra), na povrsini zemlji$ta sa vegetacijom (— 3,4°C) januara i na -+ 100
cm i -+ 200 cm (— 8,4°C) decembra. Najvisa maksimalna temperatura na po-
vrsini zemljiSta bez vegetacije (58,0°C), na povrsini zemljista sa vegetacijom
{(43,0°C), na -+ 100 cm {33,4°C) i na -+ 200 cm (33,2°C) zabeleZene su juna.
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Dijapazon variranja temperature na povrsini zemljiSta bez vegetacije je
najdiri, na povrdini zemljiSta sa vegetacijom nesto uzi, jo§ uzi na -4 100 cm
a najuZi na -+ 200 cm skoro u toku Citave godine. Izuzetak ¢ini januar i de-
cembar gde je dijapazon variranja temperature najSiri na - 200 c¢cm, nesto
uZi na -+ 100 cm a najuzi na povrsini zemljiSta sa vegetacijom i sneznim
pokrivaCem (decembra).

U Sumi su minimalne temperature na povrsini zemljiSta bez stelje i vaz-
duha na 4 100 cm i + 200 cm viSe a maksimalne niZe od minimalnih i mak-
simalnih temperatura na otvorenom prostoru, te je i dijapazon variranja tem-
perature znatno uZzi.

Minimalne vrednosti evaporaciie i na -+ 100 ¢cm i na -+ 10 cm padaju
na noéne i jutarnje €asove pred izlazak sunca a maksimalne na podnevne
tasove. Evaporacija na +100 cm intenzivnija je od evaporacije na +10 cm u
toku &itave godine. Najveéa vrednost evaporacije na -+ 100 cm za dva €asa
(2,6 cm?) i najveca ukupna evaporacija za 48 Casova (32,9 cm®) zabeleZena ie
juna a najveéa vrednost evoparocije na +10 cm za dva casa (1,5 cmP) i naj-
veéa ukupna evaporacija za 48 ¢asova (14,2 cm?) zabeleZena je septembra.

1 u Sumi je evaporacija na -+ 100 cm intenzivnija od evaporacije na
410 cm i minimalne i maksimalne vrednosti padaju na iste ¢asove ali su
nize od evaporacije na otvorenom prostoru.

Minimalne vrednosti relativne vlaZnosti i na -+ 10 ¢m, i na nivou vege-
tacije i na -+ 100 cm padaju na podnevne fasove a maksimalne na no¢ne i
jutarnje ¢asove pred izlazak sunca. NajniZe vrednosti relativne vlaZnosti
vazduha i na <+ 10 cm (29%,), i na nivou vegetacije (31%) i na - 100 cm
(31%,) zabeleZene su u septembru. Diiapazon variranja relativne vlaZnosti
vazduha je uglavnom u toku &itave godine najsiri na - 10 cm, neSto uZi na
nivou vegetacije a najuZi na -+ 100 cm.

Medutim, jula u §umi, relativna vlaZnost vazduha i na -+ 10 cm i na
-+ 100 cm niZa je od relativnhe vlaZnosti vazduha na otvorenom prostoru,
dok minimalne i maksimalne vrednosti padaju na iste ¢asove.

Relativna vlaZnost vazduha i evaporacija stoje u obrnutom odnosu.

Najvi§a vrednost ukupne vlaZnosti zemljidta na 0—5 cm (30,00%) zabe-
lezena je decembra, na — 30 cm (20,53%) januara, na — 50 cm (18,77%)
takode januara i na — 100 cm (19,25%,) maja a najniZa vrednost na 0—5 cm
(5,56%) oktobra, na — 30 c¢m (7,75%,) septembra, na — 50 cm (7,42%,) okto-
bra i na — 100 cm (7,009, takode oktobra. Povrsinski slojevi zemljista su
najvlaZniji dok se sa dubinom vlaZnost smanjuje. Izuzetak ¢ine juni i oktobar
gde su povriinski slojevi najsuvlji a $to dolazi otuda §to je u junu bilo znatno
manje padavina nego u maju a temperatura i isparavanje znatno povecani,
dok je oktobar, u pogledu padavina, bio naisuvljii mesec u 1961. godini, tako
da su u ovom mesecu, pored toza §to su rajsuvlji povrsinski slojevi i ostale
vrednosti najniZe u ovoj godini.

U $umi, jula, povriinski slojevi zemliista su suvlji za 10,18%, od istih
na otvorenom prostoru i pored toga §to je kifa padala, jer krune drveca nisu
dozvolile kifnim kapima da u toj meri natope povrsinske slojeve zemljiSta
kao na otvorenom prostoru, dok su ostala tri sloja vlaZnija, jer paravantnost
Sume dolaze i ovde do izraZaja te su dublji slojevi sacuvali viSe vlage no Sto
je to slucaj na otvorenom prostoru obraslom stepskom vegetacijom.
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Zusammenfassung

RADOJE BOGOJEVIC

OFKOLOGISCHE ANALYSE DER GESELLSCHAFTSSTANDORTE VON ANDRO-
POGONETO-EUPHORBIETUM PANNONICAE R. BOG. UND QUERCETO-CARPINE.-
TUM SERBICUM RUDSKI AUF VISNJICA — ABHANG BEI BEOGRAD

Im Jahre 1961 wurden systematische und intensive phytomilkroklima-
tische Untersuchungen auf dem ViSnjica-Abhang durchgefiihrt, mit einem
besonderen Schwerpunkt auf den Bedingungsanalysen in der Gesellschaft
Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae, da die Geselschaften dieser Art
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bisher in 6kologischer Hinsicht sehr wenig untersucht wurden. Im Laufe
des Jahres 1961 wurden die genanten Untersuchungen in dieser Gesellschaft
allmonatlich, und in der Gesellschaft Querceto-Carpinetum serbicum nur
im Juli, und zwar nur des Vergleiches wegen, durchgefithrt.

In der Gesellschaft Andropogoneto-Euphorbietum pannonicae bei vol-
liger Bewolkung, wie auch in den friichen Morgenstunden wenn nur difuse
Beleuchtung am siidlich exponierten Standort anwesend ist, ist die Min-
destlichtintensitit auf der Photozellenlage an Bodenoberfliche, etwas hsher
ist sie bei waagerechter Lage auf etwa 50 cm oberhalb der Bodenflache, und
am hochsten bei der Lage wenn nach hochster Lichtintensitdt begehrt wird;
wihrend sie bei vollig heiterem Tage, in der ersten Tageshalfre am minde-
sten an der Bodenoberfliche, etwas hoher auf 50 cm oberhalb der Boden-
oberflache, und am hochsten bei der Lage wenn die hochste Lichtintensitit
verlangt wird, ist. Zur Mittagszeit vergleichen sich fast die zwei ersten
Werte, und in der zweiten Tageshilfte ist die Lichtintensitéit am niedrigsten
auf 50 cm oberhalb der Bodenoberfliche, etwas hécher ist sie auf der Bo-
denoberflache, und am héchsten bei der Lage wenn die héchste Lichtinten-
sitdt verlangt wird.

Hochstwert der Lichtintensitdt im Freien (95.060 Lux) wurde am 24.
September um 12 Uhr notiert, abgesehen vom Werte von {iber 100.000 Lug,
der am 26. April um 11 h zwischen zwei Beobachtungstermine registriert
wurde, und zwar in allen drei Photozellenlagen als die Sonne ausser der
Wolken war, bei Bewdlkung von 8,0.

Hochstwert der Lichtintensitdt auf der Bodenoberfliche mit Vegetation
(58.200 Lux) wurde am 24 Mai um 14 h, und die hochste Lichtintensitdt in
der Vegetation (72.750 Lux) am 25. Mai um 10 h aufgezeichnet. Die Lichtin-
tensitat auf der Bodenoberfliche unter Vegetation ist vermindert und be-
trigt 10 bis 85%, von der im Freien auf der Bodenoberfliche festgestellten,
da auch die Vegetation ein Lichtparavent darstellt, der, wie auch die Ho-
chstintensitdt unter Vegetation, die 15 bis 809, von der in Freiem festge-
stellten Lichtintensitdt ausmacht, nur einem grosseren oder kleineren Teil
voller Tageslicht des Freiraumes darstellt.

Haéchstwert des reflektierten Lichtes in der Vegetation (8.730 Lux) wurde
am 24. und 25. September um 10 und 12 h, und am Vegetationsniveau (5.700
T.ux) um 12 h aufgezeichnet. Aust die Intensitdt des reflekiierten Lichtes ist
in der Vegetation kleiner, als die am Vegetationsniveau und betrigt 65
bis 95%,.

In der Gesellschaft Querceto-Carpinetum serbicum ist die Lichtinten-
sitit im Juli bedeutend verringert und betriigt insgesamt 59, im Schatten,
8—359/, auf den Lichtflecken und auf den Lichteinrissen 10—80%, von der
Lichtintesitdt im Freien, denn nach M. M. Jankovié¢ (Jankovié M. M,
1961) stellt die Waldgesellschaft im Verh&litnis zum Sonnenlicht einen Para-
vent dar, der in die niedrigeren Etagen nur einen grosseren oder kleineren
Teil voller Tageslich des Freiraumes durchlisst.

Intensitidt der Sonnenbestrahlung beginnt mit dem Sonnenaufgang rasch
anzuwachsen bis sie ihr Maximum errcicht, um — abhénglich von der Ja-
hreszeit — mit dem Tagesvorriicken rasch oder allméhlich abzunehmen.
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Hochstwerte des weissen und des schwarzen Thermometers (41,2° und 53,2°)
wurden am 25. Juni notiert.

Die Relativwerte der Sonnenbeleuchtungsintensitit im Walde sind nie-
driger und betragen nur 359, von denen im Freien.

Die Bodenfldchentemperatur und die des Bodens mit oder ohne Vege-
tation ist in den Wintermonaten am niedrigsten, indem sie gegen die Som-
mermaonate gehend zunimmt um nachher wieder gegen die Wintermonate
abzunehmen. Mindestwert der Bodentemperatur (— 3,4°C) und des Bodens
in der Tiefe von — 100 cm mit Vegetation (4,6°C) wurde im Januar aufge-
zeichnet, wiahrend der Héchstwert auf der Bodenoberfliche mit oder ohne
Vegetation (43,0° und 58,0°C), wie auch die héchsten Minimaltemperaturen
(16,6° und 18,0°C) im Juni notiert wurden. Hochstwert der Bodentempera-
tur in der Tiefe — 100 cm mit oder ohne Vegetation (20,4°C) wurde im
August aufgezeichnet.

Diapason des Bodenoberflichentemperaturvarierens, wie auch des Bo-
dens ohne Vegetation ist breiter als der des Bodens mit der Vegetation und
der Bodenoberflache und wird noch mit der Verminderung der Tiefe ge-
steigert. Da spieglet sich wahrscheinlich der Vegetations einfluss auf die
Bodenerwidrmung, und zwar in dem Sinne dass der Boden mit Vegetation
niemals in dem Masse unter dem Einfluss der unmittelbaren Sonnenbeleuch-
tung im Laufe des Tages sein kann, wie auch unter dem Einflus der nécht-
lichen Ausstrahlungen, wie es sonst mit den Vegetationslosen Boden der
Fall ist.

Die Temperaturkurven des Bodens mit oder auch ohne Vegetation zei-
gen in der Hauptsache, und zwar fiir alle Tifen einen gemeinschaftlichen
Aenderungslauf, was sich vor allem in ihrer dnlichen Form spiegelt. Jedoch,
diese Aenderungen sind bei vegetationslosen Kurven bedeutend ausgeprig-
ter, denn der Diapason der Temperaturschwankungen ist breiter insbeson-
dere in den flacheren Bodenschichten.

In diesen Temperaturschwankungen spiegelt sich allerdings der maé-
chtige Einfluss der Sonnenstrahlungen auf die Bodenoberflichenchichten im
Tageslauf, wie auch einer kréftigenen Ausstrahlung im Laufte der Nacht.

Maximale Temperaturen in den flacheren Bodenschichten werden in 12
bis 16 Stunden erreicht, und in den tieferen in 18 bis 24 Stunden. Minimale
Temperaturen werden jedoch in flacheren Bodenschichten in 4 bis 10 Stun-
den, und in den tieferen in 8 bis 14 Stunden erreicht.

Von Mai bis September haben wir im Laufe des Tages, zur Zeit der
Bestrahlung, eine vollkommen regelrechte Disiribution der Bodentempera-
tur und zwar mit und ohne Vegetation, am wirmsten sind die Bodenober-
flachenschichten, wihrend die tieferen immer kiihler sind. Mit Auftreten der
Nacht, zur Zeit der Ausstrahlung, wird diese Regelméissigkeit gestort, und
zwar nur in den oberen Bodenschichten, doch zur volligen Temperaturinver-
sion kommt es nicht.

Im Februar, Mirz und April kommt es abends zur Wiedereinsetzung der
vollkommenen néchtlichen Temperaturinversion, die bis zum Morgen dauert,
wenn sie durch die Bestrahlung gestort wird, und zwar nur in den oberen
Bodenschichten.
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Im November ist tagsiiber, zur Zeit der Bestrahlung, nur die Boden-
fiiche mit und ohne Vegetation wirmer als der Boden von — 100 ¢m, und
im Laufe der Nacht, zur Ausstrahlungszeit, kommt es zur volligen Tempera-
turinversion des Bodens mit und ohne Vegetation.

Im Januar und Dezember setzt eine véllige Temperaturinversion ein,
denn die Verausgabe der Wiarme durch Ausstrahlungen tbersteigt stindig
die Bestrahlungsertige, so dass die flacheren Bodenschichten kihler und die
tieferen immer warmer werden.

Im Walde ist die Bodenflachentemperatur, wie auch die des deckenloses
Bodens in den tieferen Schichten in ihren Minima und Maxima niedriger,
wiahrend sie in den flacheren Schichten in ihren Minima hoher, und in ihren
Maxima niedriger ist als dic Bodenoberflichentemperatur mit und ohne Ve-
getation in Freiem, so dass der Diapason der Temperaturschwankungen be-
deutend enger im Laufe des Tages und der Nacht ist.

In diesem engeren Schwankungendiapason in den niedrigeren Boden-
flichentemperaturen und in denen des Bodens in allen Tiefen spiegelt sich
allerdings der Einfluss des Waldes auf die Bodenerwirmung, und zwar in
diesem Sinne dass der Waldboden infolge des Vorhandenseins der Waldes-
schutzdecke nie in solchem Masse unter dem Einfluss unmittelbarer Son-
nenbestrahlung sien kann, wie es sonts mit dem Boden ausser des Waldes
der Fall ist, der ohne oder auch mit der Steppenvegetation bedeckt ist.

Auch im Walde haben wir im Laufe des Tages, zur Bestrahlung zeit,
eine vollig regelrechte Distribution der Bodentemperatur, wahrend mit dem
Einsetzen der Nacht, — zur Ausstrahlungzeit — diese Regelmisigkeit gestort
wird, so dass es zur n#chtlichen Temperaturinversion und zwar nur an der
Bodenoberfliche kommt.

Die Lufttemperatur in allen Schichten, von -+ 1 ¢cm bis zu -+ 200 cm, ist
in den Wintermonaten am niedrigsten, gegen den Sommermonaten nimmt
sie zu, um nachher wieder gegen den Winter abzunehmen. Der nie-
drigste Temperaturwert (— 8,4°C) wurde im Dezember, und der hochste
(33,0°C) im Juni notiert.

Die Lufttemperatur in allen Schichten nimmt rasch mit dem Einsetzen
des Tages zu, und nimmt mehr oder minder gleichméssig mit dem Fortschrei-
ten des Tages und Einsetzen der Nacht ab. Die maximalen Lufttemperatur-
werte werden um 10 bis 16 und minimale um 0 bis 6 h vor Sonnenaufgang
erreicht.

Im Januar, Februar und Mirz war die Bodenoberfliche im Laufe des
Tages warmer, nachtsiiber jedoch kiihler als die bodennahe Luft; vom April
bis August war sie fast sténdig wirmer; im September und Oktober tagsiiber
wirmer und des Nachts kihler; im Nowember war sih fast stindig kiihler
und im Dezember, dank der Schneedecke, immer wirmer.

Die Lufttemperatur im Walde ist in allen Schichten in ihren Maxima
niedriger, und hoher in ihren Minima, so dass der Diapason der Schwan-
kungen in allen Schichten enger ist als jener im Freien.

Die Bodenflachentemperatur war im Walde fast immer kithler als die
bodennahe Luft.
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Die niedrigste Minimaltemperatur auf der vegetationsloser Bodenober-
flache (4,4°C) wurde im November (alle Messungen wurden nur vom Mai bis
November durchgefuhrt), auf der Bodenoberfliche unter Vegetation (—3,4°C)
im Januar, auf -+ 100 cm und - 200 cm (— 8,4°C) im Dezember notiert.
Die hochste Maximaltemperatur wurde auf der vegetationsloser Bodenfliche
(58,0°C), auf der Bodenfliche mit Vegetation (43,0°C), auf - 100 cm
(33,4°C) und auf - 200 cm (33,2°C) im Juni aufgezeichnet.

Der Temperaturscawankungendiapason auf den vegetationslosen Bo-
denflichen ist am breitesten, auf den Bodenflichen mit Vegetation ist er
etwas enger, noch enger ist er jedoch auf -} 100 ¢cm, wihrend er auf 4- 200
c¢m fast im Laufe des ganzen Jahres am engsten ist. Die Ausnahme bilden
Januar und Dezember, wo der Diapason der Temperaturschwankungen am
breitesten auf - 200 cm, etwas enger auf - 100 cm und am engsten auf
der Bodenoberfldche mit Vegetation und Schnneedecke ist (Dezember).

Im Walde sind die Minimaltemperaturen auf der deckungsloser Boden-
oberfliche, wie auch die Lufttemperatur auf 4100 cm und 4200 cm ho-
her, und die minimalen niedriger als die minimal- und maximal- Tempera-
turen im Freiraum, so dass auch der Diapason der Temperaturschwankun-
gen bedeutend niedriger ist.

Die Evaporisationsminimalwerte auch auf -+ 100 cm und -+ 10 c¢m
fallen auf die Nacht- und Morgenstunden vor Sonnenaufgang, und die Ma-
ximalwerte auf die Mittagsstunden. Die Evaporisation auf -4 100 cm ist
intensiver als die auf -+ 10 cm im Laufe des gannzen Jahres. Der Evapori-
sationshéchstwert auf +100 cm fiir zwei Stunden (2,6 cm?), wie auch die
héchste Gesamtevaporisation fiir 48 Stunden (32,9 ¢m® wurde im Juni noti-
ert, wihrend der héchste Evaporisationswert auf 10 ¢cm fiir zvei Stunden
(1,5 cm?) und die hochste Gesamtevaporisation fiir 48 Stunden (14,2 cmf)
im September notiert wurde.

Auch im Walde ist die Evaporisation auf - 100 cm intensiver als die
auf -~ 10 cm, die Minimal- und Maximalwerte fallen zwar auf gleiche Stun-
den, sind aber niedriger als die Evaporisation im Freiraum.

Minimalwerte der Relativfeuchte auch auf -+ 10 cm, wie auch am Ve-
getationsniveau und auf 4 100 cm fallen um die Mittagsstunden, wihrend
die Maximalwerte auf die Nacht- und Morgenstunden vor Sonnenaufgang
fallen. Mindestwert der relativen Luftfeuchte auf -+ 10 cm (29%), auch am
Vegetationsniveau (31%) wie auch auf -+ 100 cm (31%) sind im September
aufgezeichnet worden. Schwankungendiapason der relativen Luftfeuchte ist
im allgemeinen im Laufe des ganzen Jahres auf - 10 cm am breitesten,
etwas enger ist er am Vegetationsniveau, wihrend er am engsten auf
-+ 100 cm ist.

Jedoch, im Juni ist die relative Luftfeuchte im Walde auch auf -} 10
cm und ~+100 cm niedriger als die im Freiraum, wahrend die Minimal- und
Maximalwerte auf gleiche Stunden fallen.

Die relative Luftfeuchte und die Evaporisation stehen in umgekehrtem
Verhaltnis.
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Héchstwert der gesamten Bodenfeuchte auf 0—5 cm (30,000 wurde
im Dezember, auf —30 cm (20,53%) im Januar, auf — 50 cm (19,77%)
ebenfalls im Januar, und auf — 100 cm (19,25%) im Mai aufgezeichnet,
jedoch der Mindestwert ist auf 0—5 cm (5,56%) im Oktober, auf — 30 cm
(7,75%) im September, auf — 50 cm (7,42%,) im Oktober und auf — 100 cm
(7,00%) ebenfalls im Oktober notiert. Die Bodenoberflichenschichten sind
die feuchtesten, wihrend sich die Feuchtigkeit mit der Tiefe vermindert.
Eine Ausnahme bilden darin die Oberflichenschichten im Juni und Okto-
ber, wo sie am trockensten sind, was daher kommt, dass im Juni bedeutend
weniger Niederschlige waren als im Mai, und die Verdunstungstemperatu-
ren waren bedeutend vergrossert, wihrend Oktober in der Hinsicht auf
Niderschldge der trockenste Monat im Jahre 1961 war, so dass in diesem
Monat neben den trockensten Oberflachenschichten auch die tibrigen Werte
am niedrigsten in diesem Jahre waren.

Im Juli sind auch im Walde die Oberflachenschichten um 10,18%,
trockener als die im Freiraum auch trotz den Niedenschligen, da die Baum-
kronen es den Regentropfen nicht erlauben die Bodenoberfliachenschichten
durchzutrdnken wie im Freien, wihrend die {ibringen drei Schichten feu-
chter sind, denn die Paraventheit des Waldes kommt auch hier zum Aus-
druck, so dass die tieferen Schichten mehr Feuchtigkeit bewahrten als dies
in dem von Steppenvegetation bewachsenen Freiraum der Fall war.
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NEKI ASPEKTI EKOLOSKOG I FIZIOLOSKOG ZNACAJA KORENOVOG
SISTEMA VODENE BILJKE ORASKA (Trapa L.)

UvoD

Vrlo je ¢esto misljenje da je uloga korenova ukorenjenih vodenih bi-
liaka jedino u tome da pricvrste biljku za podlogu, a da je apsorpciona
funkcija skoro niStavna (Hannig, E., 1912; Senikov, A, 1950). Do
ovakvih zakljuaka dolazilo se uglavnom zato 5to se jednostrano polazilo
od specificnosti vodene sredine u kojoj se ove biljke razvijaju, kao i od
njihove anatomske grade prilagodene tim uslovima, a ne i na osnovu eks-
perimentalno proverenih podataka. Naime, poznato je da vodene biljke,
za razliku od kopnenih, mogu da celom svojom povriinom primaju vodu i u
njoj rastvorene mineralne soli, i to zahvaljujuci, pre svega, hidropotama,
specijalno gradenim grupama delija koje se nalaze u epidermisu. Vodene
biljke se odlikuju prisustvom tanke kutikule na povrdini vegetativnih orga-
na, kao i redukcijom ksilemskog dela sprovodnog sistema. :seneralno upo-
redivanje, s jedne strane karakteristika Zivotne sredine, a s druge morfo-
-anatomskih osobina biljaka koje se razvijaju u tim uslovima, svakako je
dovelo do jednostranog gledista o znacaju i funkciji korenovog sistema uko-
renjenih vodenih biljaka, tj. do gledi§ta da vodenim biljkama apsorpciona
funkcija korenova uopste i nije potrebna. Medutim, autori koji su blize pro-
ulavali ovaj problem dokazuju, i eksperimentalno, postojanje i znacaj ap-
sorpcije preko korenovog sistema i kod vodenih biljaka (Sauvageau,
C,1891; Hochreutiner, G, 1896; Thoday D. Sykes, M, 1909;
Pond, R, 1905; Snell K, 1908; Arber, A, 1963; Jankovi¢ M,
1958; Sculthorpe, C., 1967). Mada su rezultati ovih istrazivanja ubed-
ljivi, ipak se i danas jo3 uvek funkcija korenovog sistema ukorenjenih vo-
denih bilaka, u najvecem broju slufajeva, ne tumaci na osnovu tih, ekspe-
rimentalno proverenih rezultata, ve¢ na osnovu odredenih predubedenja.

MATERIJAL I METODIKA

U toku viSegodiSnjih terenskih i eksperimentalnih istrazivanja razvica
vodene biljke oraska (Trape L.) zapazili smo izuzetno veliku razvijenost
sistema adventivnih korenova, koji se tokom neprestanog rastenja biljke
sukcesivno ukorenjuju u mulj ili ostaju u vodenoj masi (na gornjim nodu-
sima). Imajuéi u vidu staniSte oraska (mirne, sporotekuce ili stajace vode).
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namede se pitanje uloge i znafaja tako razvijenog korenovog sistema. U
cilju redavanja ovoga problema postavljen je eksperiment. Orasak je gajen
u bazenu na Cijem se dnu nalazio kompost (u prethodnim eksperimentima
je ustanovljeno da je to podloga na kojoj se oraSak razvija uspe$no). Raz-
vi¢e biljaka praceno je od klijanja do plodonoSenja. Na pocetku autotrofne
faze (Jankovi¢, M, 1955), u periodu cvetanja i plodonoSenja vrsena je
morfo-anatomska analiza biljaka, sa posebnim osvrtom na broj, duZinu i
anatomsku gradu koncastih adventivnih korenova.

Za anatomska ispitivanja delovi stabljike i adventivni korenovi fiksi-
rani su u fiksativu Karnoa, a dalja obrada je vrSena standardnom parafin-
skom metodom. Preparati su se¢eni mikrotomom. Njihova debljina je izno-
sila 15 do 20 mikrona. Preparati su bojeni kombinacijom boja safranin i
jasno zeleno.

REZULTATI RADA 1 DISKUSIJA

Za klijanje i u heterogenoj fazi razviéa mlade biljke koriste rezervne
materije magacinirane u velikom kotiledonu. Ubrzo posle klijanja razvija
se glavna stabljika, i na njoj se, jo§ pod vodom, formira mala rozeta (na
dubini 30 do 40 cm iznad dna). Odmah po formiranju rozete stabljika po-
Cinje intenzivnije da raste i iznosi rozetu na povrSinu vode. Rozeta koja se
formira pod vodom moze, kao plovak, da izvuce mladu, nedovoljno uko-
renjenu biljku na povrSinu zajedno sa plodom. U ovom stadijumu razvica
na hipokotilu i pri osnovi stabljike obrazuje se veliki broj koncastih adven-
tivnih korenova koji se ukorenjuju u mulj i na taj nacin pricvrS¢uju biljku
za podlogu. Neukorenjenje biljke slobodno plivaju ili lebde u vodi i sve
dok u velikom kotiledonu ima dovoljno rezervnih materija one se razvijaju
istim tempom kao i ukorenjene. Kasnije, one zaostaju u svome rastenju i
razviéu u odnosu na ukorenjene biljke iste starosti. Ako rastu usamljene
(posmatrano u eksperimentalnim uslovima’ one mogu da vegetiraju celog
vegetacionog perioda, pa Cak da donesu i po koji cvet i razviju nekoliko
sitnih plodova (jedan do dva). Semena ovih biljaka mogu da proklijaju,
mada retko, ali se iz njih biljke ‘nikada ne razviju, verovatno zbog nedo-
voljne koli¢ine rezervnih materija u sitnom kotiledonu, pa klijanci ne mogu
da predu u autotrofnu fazu. Ukoliko neukorenjene biljke rastu zajedno sa
ukorenjenim one posle izvesnog vremena propadaju, §to ukazuje na znacaj
korenova kao organa za apsorpciju. Drugim reCima, bolje se razvijaju i
imaju veéu prednost u konkurenciji one jedinke oraska koje preko kore-
novog sistema mogu apsorbovati potrebne materije iz mulja, odnosno naj-
dubljih delova vode.

Koncasti adventivni korenovi, kod oraSka, poinju da se razvijaju u
maju, i to pri osnovi hipokotila (Tabela 1). Krajem maja i u junu ovi kore-
novi se nalaze u velikom broju i na nodusima stabiljke (SI. 1 i 2). U isto
vreme s¢ na tim nodusima ispoljava i pojava aktivnog savijanja koja do-
prinosi brZem i sigurnijem ukorenjavanju biljaka u mulj (Jankovié M.
Blazen<cid, J., 1962).



ZNACAJ KORENOVOG SISTEMA ORASKA (1TRAPA L.) ' 107

Tabela 1. — Broj i dufina koncastih adventivnih korenova na jednoj biljci
ora$ka (Trapa L.) gajenoj pod eksperimentalnim uslovima.
Table 1. — Number and length of fibrous adventive roots on each water-nut
plant (Trapa L.), cultwated under e:z:penmental condztzons
Ma) Juli Septembar
May July September
Broj korenova na hipokotilu 40 62 —
Number of roots on hypocotyl
Broj korenova na nodusima — 148 50
Number of roots on nodes
Ukupan br03 korenova 40 210 50
Total number of roots
Ukupna duzina korenova 272 em 4125 em 1920 em
Total length of roots
Duzina pojedina¢nih korenova 3—18 cm 4—40 cm 32—50 ecm
Length of each roots
Najée$éa duZina korenova 15 cm 20 cm 38 em

Most frequent length of roots

Iz tabele 1 vidi se da je broj koncastih adventivnih korenova, veé na
pocetku individualnog razviéa oraska veliki (40), i da se dalje u toku raz-
viéa povecava, tako da u julu, pri osnovi stabljike i hipokotila ima i do
62 korena. S obzirom da donji delovi stabljike posle cvetanja poinju da
izumiru, a sa njima i advenativni korenovi, to u septembru moZemo kon-
statovati samo one korenove koji se nalaze na nesto vidim nodusima.

P

Sl. 1. — Nodusi oraska (Trapa L.) sa perastim adventivnim korenima
(P) i koncastim adventivnim korenima (K); (original).

Fig. 1. — Water nut nodi (Trapa L.) with feathered adventive roots
(P) and fibrous adventive roots (K); (original).
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Kao $to je veé¢ receno, prvi kon€asti adventivni korenovi javljaju se
pri osnovi stabljike i hipokotila, a kasnije se razvijaju na nodusima i to
sukcesivno pocev od osnove stabla prema vrhu. Adventivni korenovi na
nodusima su brojni i razvijaju se u toku celog vegetacionog perioda (Sl. 2).
Najveéi broj korenova, sa najveom pojedinatnom i ukupnom duZinom,
zabeleZen je u periodu cvetanja (juli, Tabela 1).

Anatomska analiza konadastih adventivnih korenova pokazuje da se u
njihovom relativnom malom centralnom cilindru nalazi nekoliko traheja
(8l. 3). S obzirom na veliki broj adventivnih korenova, ukupan broj ksilem-
skih elemenata u njima, uopste uzev, i nije tako mali, a svakako da njihovu
funkciju ne treba zanemarivati.

Orasak se odlikuje veoma dinamicnim razvi¢em koje se, izmedu osta-
log, karakteriSe relativno brzim opadanjem primarno submerznih listova.
U vodi se, prema tome, kao organi za apsorpciju nalaze stablo i adventivni
perasti i koncasti korenovi. Na povrsini vode razvijaju se krupne flotanine
rozete. Na stablu se u toku razviéa deSavaju znadajne anatomske promene,
koje umanjuju njegovu apsorpcionu sposobnost. Na povrsini pojedinih or-
gana trape nalazi se jednoslojan epidermis (Sl. 4), koji je kao takav pri-
sutan samo na sasvim mladim delovima stabljike; na starijim delovima
celije epidermisa izumiru, deformidu se i odbacuju. U epidermisu se nalaze
hidropote, grupe celija preko kojih biljka prima vodu i u njoj rastvorene
materije. Izumiranje epidermisa povla¢i za sobom i nestanak hidropota.
Na povriini najveéeg dela stabla trape, posle ovakvih promena, nalaze se
Celije hipoderma (Sl. 5), za koje se, prema njihovim anatomskim karakteri-
stikama, pre moze re¢i da su zastitno nego apsorpciono tkivo. Hipoderm je
viSeslojan, sagraden od celija koje su medusobno tesno spojene, a njihovi
zidovi postepeno lignifikuju. U viSim delovima stabljike ispod hipoderma
nalazi se i relativno debeo sloj mehanickog tkiva predstavijen uglastim ko-
lenhimoem (Sirina ove zone moze da iznosi i 300 mikrona).

Prateéi gradu centralnog cilindra oraSka u toku njegovog individual-
nog razviéa zapazamo neprekidno povecavanje broja traheja i traheida,
tako da se u vrSnom delu stabljike, u periodu plodonodenja, moZe izbrojati
i do 180 ovih elementa u odnosu na 16 do 18 u nizim delovima.

Bujno razviée adventivanih korenova na hipokotilu i stablu u toku celog
vegetacionog perioda, pojava aktivnog savijanja donjih nodusa prema pod-
lozi u periodu razviéa koncastih adventivinih korenova na njima, dalje uko-
renjavanje, morfo-anatomske karakteristike submerznih delova biljke itd,,
ukazuju na vaznu apsorpcionu funkciju adventivnih korenova oraska; na-
ravno kod donjih nodusa, u blizini podloge, i funkcija ucvricivanja biljke
je vrlo znacajna.

ZAKLJUCCI

OraSak (Trapa L.) je vodena ukorenjena biljka flotantnog tipa, sa veo-
ma razvijenim sistemom adventivnih korenova koji se delimiéno ili potpuno
ukorenjavaju u podlogu, a neki, na visim nodusima, lebde u vodi. Na ovaj
nafin biljka je u mogucénesti da maksimalno koristi neophodne materije za
svoje rastenje i razvide, i to kako iz pedloge (mulja) tako i iz vode. Za
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korenov sistem ukorenjenih vodenih biljaka moZe se reéi da vrie istu funk-
ciju kao i kod kopnenih biljaka, tj. da priévriéuju biljku za podlogu i vrie
apsorpciju mineralnih soli iz nje. Podloga (mulj) je Cesto bogatija mine-
ralnim solima i drugim jedinjenjima (COg) nego voda u kojoj se biljka raz-
vija, te intiman kontakt biljke sa podlogom, koji se ostvaruje preko kore-
novog sistema, upravo i omoguéava njeno normalno rastenje i razvice.

Bolje se razvijaju i imaju veéu prednost u konkurenciji one jedinke
oraska koje preko korenovog sistema mogu apsorbovati potrebne materije
iz mulja, odnosno najdubljih delova vode. Jedinke neukorenjene u mulj,
koje samo lebde u vodi, izrazitije se slabo razvijaju u konkurenciji sa uko-
renjenim, a najce3ce i propadaju.

U prvim fazama razviéa oraSka osnovna uloga sistema adventivnih
korenova je da priCvrste mladu biljku za podlogu, a u kasnijim stadijumima
razvica, osim ove funkcije, korenovi imaju sve veéi znacaj kao apsorpcioni
organi. Znacaj adventivnih korenova kao organa za apsorpciju uvedéava se
zahvaljujuéi i anatomskim promenama koje zahvataju periferna tkiva oso-
vinskih organa, ime se umanjuje njihova apsorpciona sposobnost.
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Summary

MILORAD JANKOVIC AND JELENA BLAZENCIC

SOME ASPECTS OF ECOLOGIC AND PHYSIOLOGIC IMPORTANCE OF WATER
NUT (Trapa L.) ROOT SYSTEM

INTRODUCTION

It is very often considered that the roots of the rooted water plants
have the single role of fixing the plant to the silt while their absorption
function is nearly negligible (Hannig, E, 1912; Senikov, A, 1950). The-
se conclusions were draw mainly on the basis of onesided approach to the
specificity of water environment in which these plants develop, as well of
their anatomical structure adapted to these conditions, and not on the basis
of the experimentally checked data. Namely, it is known that water plants,
unlike the terrestrial ones, can absorb water and its dissolved mineral salts
by the whole surface, thanks to hydropotes, especially composed groups
of cells in epidermis. A thin cuticle on the surface of the vegetative organs
as well as the reduction of xylem part of the conductive system are typical
of water plants. General comparison of the characteristics of the environ-
ment, on one hand, and morphologic-anatomical properties of the plants
developing in these conditions, on the other hand, certainly resulted in the
partial opinion on the significance and the function of the root system of
the rooted water plants, i. e. the opinion that water plants do not need
absorption function at all. However, the authors who studied this problem
more closely proved experimentally the existence and importance of the
absorption through the root system in water plants as well (Sauvageanu,
C, 1891; Hochreutiner, G, 1896; Thoday, D, Sykes, M., 1909;
Pond, R, 1905; Snell, K, 1908; Arber, A, 1963; Jankovié M. M,
1958; Sculthorpe, C, 1967). Although the results of these investigators
are conclusive, the function of the root system of the rooted water plants
is in most cases still explained not on the basis of these experimentally
results but on the basis of certain biaised assumptions.

MATERIALS AND METHODS

During the long standing field and experimental studies of the water
nut (TrapaL.) development a highly developed system of the fibrous ad-
ventive roots which in the sourse of continuous growing of the plant suc-
cessively root into the silt or stay in the water (on the upper nodi) was
observed. Having in mind the habitat of the water nut (smooth, slow run-
ning or standing water) the question arises about the role and importance
of such a developed root system. In order to solve this problem the expe-
riment was set. The water nut was grown in the pool on which botom the
compost was laid in the previous experiments it was established that the
water nut developed successfully on this substrate). The development of
plants was followed from germination to fruiting. At the beginning of the
autotrophic phase (Jankovié, M., 1955), in the period of blossoming
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and fruiting the morphologic-anatomical analysis of plants — with special
attention to the number, length and anatomical structure of the fibrous
adventive roots — was done.

For the anatomical study the parts of the stem as well as of the ad-
ventive roots were fixed in Carnoy fixative and the further treatment was
done by the standard paraffine method. The cestions were cut with micro-
tome. Their thickness was 15 to 25 micrones. The sections were stained by
the combination of safranine and bright green.

RESULTS AND DISCUSSION

For the germination and in the course of the heterotrophic phase of
the development the young plants utilize the stored substances from the
large cotyledon. Soon after germination the main stem develops and on it,
still under water, a little rosette is formed (at the depth of 30 to 40 c¢m
above the bottom). Immediately after the rosette forming the stem starts
to grow more intensively bringing the rosette up on the water surface.
The rosette, formed under the water, like a buoy, draws the young not
sufficiently rooted plant together with its fruit on the water surface. In
this sage of the development on hypocotyl as well as near the base of the
stem a great number of the fibrous adventive roots is formed which root
into the silt thus fixing the plant to the silt. Unrooted plants float or drift
freely in water and develop with the same intensity as the rooted ones
until the stored substances inside the large cotyledon are exhausted. Later,
they lag behind in their growth and development compared to the rooted
plants of the same age. If they grow individualy (in experimental condi-
tions) they can vegetate in the course of the whole vegetation period, and
even produce several blossoms and develop some tiny fruits (one or two).
The seeds of these plants can germinate, althrough rarely, but the plants
never develop from them, probably because of the insufficient quantity of
the stored nutrient substances ia the tiny cotyledons and therefore the
germinate cannot transform into autotrophic phase. If the unrooted plants
grow together with the rooted ones they perish after some time, what
indicates the importance of the roots as the absorption organs. In other
words, the individuals of water nut which through the root system can
absorb the necessary substances from the silt, i. e. from the deepest part
of the water, develop better and have greater advantage in the competition.

Fibrous adventive roots begin to develop in May, at the base of hypo-
cotyl (Table 1). At the end of May as well as in June there is also a great
number of these roots on the nodi of the stem (Fiz. 1 and 2). At the same
time these nodi start bending actively thus helping the quicker and safer
rooting of the plants into the silt (M. M. JTankovié and BlaZenéié
1966). From the table 1. one can see that alrcady at the beginning of the
individual development of water nut the number of fibrous adventive roots
is great (40), and that further on in the couse of the development it incre-
ases so that in July at the base of the stem as well as in hypocoty! there
are as much as 62 roots. Since the lower parts of the stem start disapearing
after blosoming, the adventive roots disappear as well, thus in September
only the rots which are on somewhat higher nodi can be observed.
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PRILOG PROUCAVANJU EKOLOGIJE SESELI RIGIDUM W. K. —
DEVESILJE, S NAROCITIM OSVRTOM NA KOLICINU I KVALITET
ETARSKOG ULJA

- UvOD

Za nada istrazivanja ovoga puta smo, medu predstavnicima iz familije
Umbellzfeme odabrali Seseli rigidum W. K. Ova vrsta devesilja kod nas
jo$ nije ispitivana, a po svom arealu je dosta karekteristi¢na za nase pod-
ruéje. Na Seseli rigidum smo obratili painju i zbog toga $to su u druglm
zemljama ve¢ ispitivane neke vrste ovoga roda, i pokazalo se da su one
interesantne po svojoj biologiji i po sadrzaju fizioloki aktivnih mate-
rija (1,2,3). —U pocetnoj fazi rada smatrali smo da treba utvrditi gde su
lokalizovani uljani rezervoari u Seseli rigidum, zatim koju kolié¢inu etar-
skog ulja sadrZe pojedini organi biljke i kakve su njihove osmotske vred-
nosti. Takode smo hteli da vidimio u kojoj meri na ove pojave uti¢u fak-
tori okolne sredine, kao i da li postoji odreden odgos izmedu kolidine
etarskog ulja i hidrature tih organa. Na kraju Zzeleli smo da lspltamo i
kvalitet etarskog ulja da bi videli koje komponente ono sadrzi.

MATERIJAL I METOD RADA

Seseli rigidum je viSegodiSnja visoka biljka sa jako razvijenim pod-
zemnim delovima; listovi su ¢&vrsti, sivkasto-pepeljasti, dvojno perasti,
cvasti su krupne a cvetovi beli. Plodovi su cilindri¢ni sa jako istaknutim
rebrima. Devesilje cveta u julu i avgustu. Kao u veéine viSegodiinjih
Umbellifera i u devesilja se razlikuje vegetativni i generativni stadijum.
U vegetativnom stadijumu, koji moZe trajati viSe godina, razvijen je ko-
ren, kratka stabljika i rozeta listova, a u. generativnom stadijumu dolazi
do razviéa svih ostalih vegetativnih i generativnih organa. — Po svom
arealu Seseli rigidum pripada dacisko-pontiskom flornom elementu. U na-
$oj zemlji zastupljen je uglavnom u isto¢nim delovima: Srbija, Bosna i
Hercegovina, Crna Gora i Makedonija, i to na kamenjarima i stenovitim
terenima brdsko-planinskog i subalpiskog regiona, na kreanackOJ i ser-
pentinskoj podlozi.

Materijal za proudavanje skupljan je sa dva stani$ta, na padinama
planine Stolovi u Ibarskoj klisuri, u kojoj se Seseli rigidum mestimi¢no
masovno javlja. Stani§te I nalazi se na nadmorskoj visini oko 520 m,
juZne je ekspozicije i ima vrlo strm nagib, oko 65°. Serpentinska podloga
na ovom staniStu je u obliku manjih ili veéih blokova stena, koje §trée
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iznad povrSine, izmedu njih je mozai¢no razvijeno zemljiste tipa smedeg
rudog zemljiSta na serpentinu, koje pripada lakim ilovadama. Zemljiste
je dosta bogato humusom, dobro je obezbedeno lakopristupaénim azotom
i ima uglavnom neutralnu reakciju (pH u vodi 7,30). Biljni pokrivaé
predstavlja jedan od stadijuma razviéa Sibljaka jorgovana i odlikuje se
malom pokrovno$éu; zeljaste i drvenaste biljke rastu izmedu stena, a
mestimiéno i u njihovim pokutinama. Od drvenastih biljaka sporadi¢no
se javljaju: Syringa wvulgaris, Juniperus oxycedrus, Carpinus orientalis,
a od zeljastih: Artemisia abrotanum, Euphorbia glabriflora, Artemisia
campestris, Medicago prostrata, Festuca valesiaca, Melica ciliata, Sesleria
tenuifolia i dr. Seseli rigidum je vrlo obilan (3.3) i ia ovom stani$tu
dominira u aspektu skoro u toku celog leta.

Staniste I1 udaljeno je od stanidta I oko 300 m, ima nadmorsku vi-
sinu 560 m, ekspoziciju isto¢no-jugoistoénu, sa nagibom od oko 50° Na
ovoj povrSini se takode javljaju blokovi serpentina, samo su manjih di-
menzija i viSe razmaknuti nego na prethodnom stanistu. Zemljiste medu
stenama je bolje razvijeno, manje je skeletoidno, ima veéu koli¢inu lako-
pristupacne vode (17,2%) nego. na stani$tu I (14,7%); po ostalim osobi-
nama ono je sliéno sa zemljiStem staniSta I. Floristi¢ki sastav biljnog po-
krivada je slidan sa onim na stani$tu I, ali je brojnost i gustina Seseli
rigudum jo§ veca (4.3).

Podaci za mikroklimu registrovani su 31. VII 1970. samo od 8—12
tasova, jer je u popodnevnim fasovima iznenada pala kiSa. — Na osnovu
ovih podataka vidi se da je intenzitet svetlosti na staniStu I u proseku bio
61.000 Lux, a na stani§tu IT 71.000 Lux, prema tome staniste II je bilo jace
osvetljeno u prepodnevnim Casovima, §to je u skladu sa njegovom ekspo-
zicijom (istok-jugoistok). Temperature vazduha, na visini od 80 cm, su
pribliZzno iste na oba stanista (kretale su se od 19°—29°C), a i temperature
zemljiSta su sliéne, na — 20 cm iznosile su od 19°—21°C. Relativna vlaga
vazduha je neS§to manja na staniStu II, a evaporacija je sli¢na; strujanje
vazduha bilo je jade na staniStu II

U pomenutim uslovima stanista postoje razlike u prinosu populacija.
Biljke populacije sa stani§ta I imale su, u generativnom stadijumu, pro-
seénu visinu 71,3 cm, a prosetna teZzina deset osuSenih nadzemnih izda-
naka iznosila je 306,2 gr. Biljke sa staniSta II odlikovale su se veéim po-
rastom i bujno$éu, njihova prose¢na visina je oko 77,5 cm, a tezina deset
biljaka 357,5 gr. Bolji prinos Seseli rigidum na stani§tu II moze se uglav-
nom povezati sa povoljnijim pedoloskim uslovima.

ANATOMSKA GRADA

U vezi sa anatomskom gradom biljnih organa naroédito ¢emo istaci po-
javu i raspored uljanih rezervoara u njima. Konstatovali smo da se oni
javljaju u svim delovima biljke. U korenu ih ima u parenhumu kore i
sitastom delu. U stablu se nalaze u parehimu kore i srZi, iznad i ispod
sprovodnih snopica (Sl. 1). Takode su zastupljeni u parenhimu lisnog
rukavca, lisne drike i vretena cvasti i to uvek iznad i ispod sprovodnih
snopiéa (SL. 2). List devesilja ima kseromorfnu gradu: zbijen viSeslojni



Sl. 1. — Poprefan presek stabla: a krupni uljani rezervorari, b sitni
uljani rezervoari u sitastom delu.

Fig. 1. — Cross section of stem: a large oil vesicles, b tiny oil vesieles
in phloem.




Sl. 2. — A popredan presek lisne dr$ke i B popredan presek vretena
cvasti.

Fig. 2. A cross section of leaf stalk and B cross scetion of the
axis of inflorescence.



sl 3. — Popredan presek lista.

Fig. 3. — Cross section of leaf.

Sl. 4. — Poprec¢an presek zrelog ploda.

Fig. 4. — Cross section of ripe fruit.
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palisad na licu i nali¢ju, zbijen sunderasti peranhim, izrazito razvijemu
kutikulu i dlake na licu i nali¢ju lista. U ovom organu uljani rezervoari
su takode razvijeni iznad i ispod sprovodnih snopiéa (Sl. 3). Istakli bi da
se u svim spomenutim delovima biljke, osim ovih krupnih lako uodjivih
rezervoara sekreta, u sitastim delovima snopicéa javljaju i sasvim sitni,
kao §to se jasno vidi na slici 1. U plodu uljani rezervoari su u rezokarpu,
krupni u parenhimu a sitniji uz sitasti deo sponiéa (Sl. 4). Konstatovali
smo da, u biljaka proucavanih populacija, na dodirnim povriinama ploda
postoje detiri uljana rezervoara (Sl. 4), Sto je karakteristitno za formu
intermedium Deg.

OSMOTSKE VREDNOSTI CELIJSKOG SOKA

U obe populacije osmotske vrednosti celiskog soka odredivane su
svaka dva sata od 8—12 Casova (ukupno tri puta), i to kod biljaka u vege-
tativnom stadijumu u korenu i listovima rozete, a kod biljaka u genera-
tivnom stadijumu u korenu, stablu, listovima pri dnu stabla, listovima u
gornjem delu stabla i cvastima. — Na oba stanista koreni i listovi biljaka
u vegetativnom stadijumu imaju vece osmotske vrednosti nego Sto ih imaju
odgovarajuc¢i organi biljaka u generativnom stadijumu. Kod obe grupe
biljaka, u istom vremenskom preseku, najmanje osmotske vrednosti imaju
koreni u odnosu na ostale delove biljke (Tab. I). Kod biljaka u generativ-

Tabela I -— Osmotske vrednosti celiskog soka pojedinih organa Seseli rigidum
(31. VII 1970) izmedu 8 i 12 éasova
Table 1. — Osmotic values of cell sap of individual organs of Seseli rigidum

(31. VII 1970) at the time between 8 and 12 a. m.

Biljni organ staniste I staniste II
Organ of plant habitat I habitat II
8 10 12 8 10 12

koren vegetativnog stadijuma 16.15 18.40 17.77 19.78 21.64 20,77
root at vegetativ stage
listovi rozete 16.89 21.03 22.66 19.65 22.03 22.03
leaves of rosette
koren generativnog stadijuma 13.52 14.64 15.52 15.27 13.28 14.38
root at generativ stage
stablo — stem 14.64 15.47 15.77 15.95 15.27 14.52
donji listovi 16.15 17.15 19.43 16.65 18.40 18.40
lower leaves’
gornji listovi ' 1689 1808 2026 1840 17.90 1940
upper leaves
cvast — inflorescence 16.15 18.15 17.90 18.08 18.15 19.40

rom stadijumu u proseku najviSe osmotske vrednosti imaju listovi u gor-
njem delu stabla, dok su osmotske vrednosti listova pri dnu stabla i cvasti
nesto nize. Uporedujuéi osmotske vrednosti obeju populacija vidi se, da
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skoro u svim slud¢ajevima, veée osmotske vrednosti imaju biljke populacije
sa stanista II, $to se moze povezati sa ja¢im vazdudnim strujanjem koje je
bile na ovom stani§tu za vreme uzimanja proba.

ETARSKO. ULJE

- Kod obe populacije u biljaka u vegetativhom stadijumu manje etarskog
ulja imaju Koreni u-odnesu na listove rozete, a-'kod biljaka-u generativnom
stadijumu najmanje etarskog ulja takode imaju koreni, zatim stabla i listovi,
mnogo viSe cvasti a najviSe plodovi, s tim $to zeleni plodovi sadrze nesto
viSe etarskog ulja od zrelih plodova (Tab. II).

Tabela II. — Kolidina etarskog ulja (vol. %) u Seseli rigidum.
Table - II. -~ Quantity of essential oil (vol. %) in Seseli rigidum,

Biljni organ staniste I staniste 1I
Organ of plant : ' habitat I habitat II
k 8h 12 h 8 h 12 h

koren vegetativnog stadijuma 0.225 0.220 0.247 0.200
root at vegetativ stage
hstov1 rozgte —_ leaves of rosette 0.802 0.770 0.675 0,770
koreni - generatwnog stach]uma o 0.200- 0.296 -625;0 0.183
root at generanv stage
stablo — stem N 0.460 0.521 0.400 0.440
listovi — leaves. ' T 0683 0.740 0.660 0675
cvasti — inflorescence a : 1.550 1.550 1.600 1.600
zelen plod ~ green fruit - L - 2.800 . : 2,860
zreo plod — ri;;;z‘ fruit - ' ; _ 2.200 2,105

. Ako se: uporede koliline etarskog.ulja, koje su imali pojedini organi
biljaka sa dva staniSta, u jutarnjim i podnevnim ¢asovima, vidi se da su
odstupanja.vrlo mala. Ovo potvrduje, kako smo veC u ranijem radu istakli
(4), da se u pojedinim organima bll]aka sa unufrasnjim rezervoarima se-
kreta, koli¢ina etarskog 1ilja malo ‘menja-pod uticajem spoljasnjih faktora.
iz.ovoga se moze zakljuCiti.da je u biljnim organima, u odredenoj fazi raz-
viéd, koli¢ina etarskog ulja dosta-ustaljend. osobina. S obzirom na ovu-¢inje- -
nicu moze se odekivati da ¢e se iz odredenog dela biljke dobiti slicna koli-
¢inaetarskeg ulja prilikem prikupljanja:materijala sa razli€itih staniSta i u
razlitito doba dana, $to mozZe biti znafajno za eventualno praktiéno isko-
nscavanje ove blljke

Pri upOredenJu prosecne koli¢ine etarskog ul]a sa proseénom visinom
o‘smotsklh -vrednosti- pojedinih organa- vegetativnog i generativnog -stadi-:
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juma biljaka iste populacije, u vecini slutajeva, moze se primetiti da oni
delovi biljke, koji se odlikuju veéom osmotskom vredno$éu, obi¢no sadrze
nesto vecu kolicinu etarskog ulja (Tab. III). Medutim, pri uporedenju visine

Tabela III. — Proseéna koli¢ina etarskog ulja i proseéna visina osmotskih
vrednosti.
Table II1. — The mean quantity of essential oil and the mean level of osmo-

tic values.

Deo biljke staniste I staniste I1
Organ of plant , habitat 1 habltat II
osmotske etarsko osmotske etarsko
vred. ulje vred. " ulje
osmotic essential " osmotic - essential
value oil value oil
koren vegetativnog stadijuma’ - 17.16 0.222 1873 0.223
root at vegetativ stage” B | .
listovi ropzete — leaves of rosette  20.19 0.786 2123 0.722
koren generativnog stadijuma - -14.56 - 0.234 14.35 0.216
root at generativ stage . : : .
stablno -— stem o 15.29 1 0.490 15.24 0.420
llstoxq - leaves . 17.88 ~0.711 ‘ 1818 - - 0.667
cvasu —_ 1nﬂoxescencg 17.40 1.550 ’ ©18.54 1,600

hidrature i kolicine etarskog ulja istih organa biljke a razliCitih populacija,
ovakav odnos uvek ne postoji, veC se javljaju manja otstupanja u suprot-
nom smislu.

KVALITET ETARSKOG ULJA ZRELOG PLODA

Kvalitativna analiza etarskog ulja zrelih plodova izvrSena je pomodéu
gasnotetnog hromatografa »Chromatograph model 24« firme Pye W. G.
Kao stacionarna faza u kolonama kori$¢ena je supstanca PEGA 109/, (Poli-
¢tilenglikoladipinat), a kao mobilna argon; duzina Kolone 1,5 m. Etarsko
ulje hromatografisano je bez prethodnog frakcionisanja na monoterpensku
i seskviterpensky, frakciju. Za odredivanje kvaliteta monoterpenskog dela
etarskog ulla temperatura kolone ]e blla 120°C,” brzma proticanja argona

mil .
VAr ~ 30- Pl Za kvahtamvno odredrvan;e seskviterpenskih kompo-

nenata temperatura kolonc 1znoa1la Je 180° C, uz istu- brzmu proticanja
argona. . i o S

U etarskom ulJu ploda Seselt mgzdum nadeno Je deset monoterpen—ﬂ
skih ugljovodomka od Kojih je 1dent1f1kovano osam §to se vidi iz sledeéih
tablica i grafikona.

Ove:komponente identifikovare su na dva naCina. Prvo na osnovil
tablice za'identifikovanjemonoferpénskih” ugljovodonika na osnovu rela--
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tivnog vremena zadrZavanja prema vremenu zadrZavanja limonena, pri
temperaturi kolone od 120°C i stacionarnoj fazi PEGA 10%, (Tablicu daju

M

. Grafikon 1. - Gasno-teé¢ni hromato-
A gram monoterpenskih ugljovodonika
iz zrelog ploda Seseli rigidum.

0 6 VI) Diagram 1. — Gaseous-liquid chro-

. matogram of manoterpene hydro-
N ’\ 2] 2 carbons from the ripe fruit of Seseli
— L—— rigidum,
Lukad V. i Komers R, Collection Czechoslov. Chem. Commun. 1964, 29,
No.7), i drugo pomocu &istih monoterpenskih ugljovodonika koji su do-
davani etarskom ulju i zajedno ubacivani u kolonu, $to je dovodilo do po-

Grafikon 2. — Gasno-teéni hroma-

togram sekvitegpenske frakcije etar-

skog ulja iz zrelog ploda Seseli ri-

gidum: pik 1 elemen pik 2 kario-
filen.

Digaram 2. — Gaseous-luguid chro-
matogram of the sesquiterpene
freation of essential oil from the
ripe fruit of Seseli rigidum: 1 ele-
mente, 2 karyopylene.

09

veéanja pika i svaka komponenta je identifikovana na taj nain. — Iz
hromatograma se vidi da su u najvecoj koli€ini, od monoterpenskih ugljo-
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vodonika, zastupljeni ocimen i «-pinen, a zatim sabinen i p-cimen, dok su
ostale supstance samo u tragovima.

Od seskviterpenskih ugljovodonika nadeno je sedam i tri seskviter-
pena sa kiseonikom koji se javljaju u tragovima {(Grafikon 2).

Od seskviterpenskih ugljovodonika identifikovani su elemen (pik 1) i
kariofilen (pik 2), koga ima u najvecoj koli¢ini. Ove dve komponente iden-
tifikovane su na dva nacina. Prvo pomocu tablice za identifikaciju seskvi-
terpenskih ugljovodonika na osnovu njihovog relativnog vremena zadrza-

Tabela IV. — Monoterpenski ugljovodonici u zrelom plodu Seseli rigidum.

Table IV. — Monoterpene hydrocarbons in tipe fruit of Seseli rigidum.

relativno vreme zadriavanja

Monoterpentingki u poredenju sa zadrzavanjem
ugljovodonici vreme zadrzavanja limonena
Monoterpene time of retention relative time of retention in
hydrocarbons comparison with the retention

of limonene

1. o -— penin 12,5 ‘ 0,43
2. fenhen ili kamfen 16,0 0,55
3. 8 — pinen 19,0 0,65
4, sabrinen 21,0 0,72
5. mircen 23,5 0,81
6. ? 25,0 0,86
7. limonen 29,0 1,00
8. ocimen 315 1,09
9. Y -— terpinen 35,0 1,20
10. p — cimen 42,0 1,44

vanja prema vremenu zadrzavanja P -elemena, a pri temperaturi kolene
od 180°C i pri stacionarnoj fazi PEGA 10 Y%, (Tablica Luka3 V. i Komers R.).
Drugo, pomocu Cistog elemena i kariofilena koji su dodavani etarskom
ulju. Prema relativhom vremenu zadrzavanja ostalih seskviterpenskih ugljo-
vodonika moze se pretpostaviti da su zastupljeni i humulen (pik 3) « -hima-
halen (pik 5) i P -himahalen (pik 6), a za ostale se Cak ne moZe ni pretpo-
staviti koji su.

Seskviterpene sa kiseonikom (pik 8,9 i 10) nismo identifikovali, a ne
moze se ni pretpostaviti $ta su.
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ZAKLJUCAK

Koli¢ina etarskog ulja, u vegetativhom stadijumu biljke, mnogo je
veca u listovima rozete nego u korenu. Medutim, kod biljaka u genera-
tivnom stadijumu, najvie etarskog ulja sadrze plodovi, i to zeleni plodovi
nesto vise od zrelih, zatim cvasti, pa listovi i stablo, a najmanje koreni
(Tab. II). — Konstatovali smo da se i kod ove Umbelliferae, biljke sa unu-
tra$njim rezervoarima sekreta, koli¢ina etarskog ulja u pojedinim orga-
nima maloe menja pod uticajem spoljasnjih faktora.

Na oba staniSta koreni i listovi rozete biljaka u wgctatwnom stadi-
jumu imaju veée osmotske vrednosti nego §to ih imaju odgovaraju¢i organi
biljaka u generativnom stadijumu. Veée osmotske vrednosti u vegetativnom
stadijumu imaju listovi rozete, dok u generativhom stadijumu najviie
osmotske vrednosti imaju listovi pri vrhu stabljike, a nesto nize, u vedini
sluCajeva, listovi pri dnu stabljike i cvasti (Tab. I). .

Konstatovali smo da, u vedini sluca]eva oni delovi b11]ke koji imaju
vece osmotske vrednosti sadrze i neSto viSe etarskog ulja..

U etarskom ulju zrelih plodova nadeno je deset monoterpenskih ugljo-
vodonika od kojih je identifikovano osam (Tab. IV i grafikon 1). Najvise
ima ocimena i «-pinena, manje sabinena i p-cimena, dok su ostali u tra-
govima. — Od seskviterpenskih ugljovodonika nadeno je sedam (Grafikon
2), od kojih su identifikovani elemen i kariofilen koga ima u najvecoj
koli¢ini. ’
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Summary

LEPOSAVA STJEPANOVIC, MILICA COROVIC AND STAMENKO PAVLOVIC

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF ECOLOGY OF SESELI RIGIDUM W, K.
WITH SPECIAL REFERENCE TO THE QUANTITY AND QUALITY OF ESSEN-
TIAL QIL

Two populations of Seseli rigidum W. K. from the serpentine soil of
mountain Stolovi in Ibar Gorge were investigated. The investigation com-
prised the distribution of oil vesicles in various parts of plant (Figs. 1—4),
them the quantity of essential oil in individual organs at the vegetative and
generative stage of development of plant, as well as the quality of essen-
tial oil in ripe fruits. Besides this, we determined the osmotic values of
cellular sap, also in vegetative and generative organs of plants, in order to
see if there was a relationship between the quantity of essential oil and
the level of osmotic values. In the first phase of work the following results
were obtained.

The quantity of essential oil, at the vegetative stage of plant, was
much greater in the leaves of the rosette than in the rcot. In plants at the
generative stage the greatest quantity of essential oil was found in the
fruits, the content of oil being higher in the green fruits than in the ripe
ones, then in the inflorescence, leaves and stem, whereas the roots contai-
ned least (Table I1I). We found that in this Umbelliferae, a plant with inter-
nal secretion vesicles, at a definite stage of development, the quantity of
essential oil in individual organs of plant changed little under the influence
of environmental factors.

In both habitats the roost and leaves of the rosette of plants at the
vegetative stage had higher osmotic values than the corresponding organs
of plants at the generative stage. Higher osmotic values ah the vegetative
stage were found in the leaves of the rosette, whereas ah the generative
stage the highest osmotic values were recorded in the leaves at the top of
the stem, and, in most cases, these values were somewhat lower in the
leaves at the base of the stem and inflorescence (Table I).

It was found within the same population those parts of plant which
had higher osmotic values asually contained somewhat more essential oil.

In the essential oil of ripe fruits there were found ten monoterpene hy-
drocarbons, eight of which were identified (Table IV and diagram 1). There
were most ocymen and a -pinen, less sabinene and p-cymen, whereas the
others were present in traces. Of sesquiterpenc hydrocarbons there were
found seven (Diagram 2), of which we identified elemene and karyophylene
which present in the greatest quantity.

(Institute of Botany Faculty of Pharmacy, Beograd)
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UPOREDNA KVALITATIVNO-KVANTITATIVNA ANALIZA SINUZIJA

ZELJASTIH BILJAKA DVEJU EKOLOSKIH VARIJANTI ZAJEDNICE

KITNJAKA SA FESTUKOM (FESTUCO — QUERCETUM PETRAEAE
JANK., 1968) U STACIONARU NA FRUSKO] GORI

UvoD

Ogledna $uma u naucéno-istrazivackom stacionaru na IriSkom Vencu
(Fruska Gora), u kojoj se vrie kompleksna biocenoti¢ka istrazivanja, pri-
pada asocijaciji Festuco — Quercetum petraeae Jank. 1968 (= syn.
Quercetum montanum festucetosum montanae Jank. et Mis§, 1960).
Ova zajednica se u stacionaru na Vencu diferencira na dve ekoloske vari-
jante: 1. varijanta sa dominacijom vrste Lonicera xylosteum, bez lipe 1
graba u spratu drvecéa, na Sirokom, istaknutom delu grebena blago na-
gnutog k jugu; II. varijanta sa dominacijom vrste Hedera helix, sa lipom
i grabom u spratu drveca i nizom mezofilnih vrsta u spratu zeljastih
biljaka, na prostranoj padini istog grebena, koja se postepeno spusta ka
zapadu. Pored ovih varijanti, na Fruskoj Gori su konstatovane i druge
varijante kitnjakove Sume sa festukom, koje, zajedno sa pomenute dve,
predstavljaju ekoloSki niz, u kome mezofilna varijanta sa lipom i grabom
(IL.) u stacionaru predstavlja kariku koja povezuje asocijaciju Festuco —
QRuercetum petraece Jank. 1968 sa asocijacijom Querceto — Carpi-
netum serbicum Rudski (1948) subass..aculeatetosum Jov. 1951. Re-
zultati ovog rada predstavljaju prilog proucavanju ekoloske defirencija-
cije jedne od najinteresantnijih asocijacija Fruske Gore. Istovremeno oni
su prilog proudavanju sastava i strukture Sumskih zajednica Srbije. U
ovom pravcu su veé¢ vrdena brojna istraZivanja u razli¢itim podrudjima
i na razli¢itim planinskim masivima u Srbiji (Misié¢ V. i Dini¢ A, 1966
ab,c; Midi¢ V, Dini¢ A. i Borisavljevié Lj. 1968; Mi&i¢
V., Popovi¢ M. i Dini¢c A 1970; Mi§ié¢ V, Borisavljevic
Lj. i Popovié M, 1971).

METODE RADA

IstraZivanja u stacionaru na Vencu vriena su 1968. godine. U toku
aprila, maja, juna, avgusta i oktobra snimane su, metodom Braun
Blanguet-a, dve ogledne povr$ine veliéine po 2000m? u dvema vari-
jantama Sume kitnjaka i festuke. Juna je izvrSeno mikrofitosnimanje (me-
todom slucajno rasporedenih kvadratnih ramova po celoj povrini) po 107
mikropovrni$a od 1 m? i po 50 nanopovriina od 20X20 cm (metoda mikro-
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fitosnimanja, Mi§i¢ i Dini¢, 1966 b). Na nanokvadratima izvrSeno je
brojanje jedinki svih vrsta i merenje njihovih visina (duZina stabljika, od-
nosno duzina lista kod trava). Pri izraCunavanju ukupne sume pckrovnosti
po vrsti (i za cetu oglednu povrsinu) uzete su (pri sabiranju) nove ocene
za brojnost od 1—7 (Tab. 1 i 2). Koeficijent disperzije vrsta na oglednoj

M
povrdini izracunavan je po formuli: Kd = ——, gde je¢ M = ukupan broj
m .
vrsta na oglednoj povrsini, a m == srednji broj vrsta na kvadratu. Koefi-
' ' m - 100
cijent raznolikosti sastava izra¢unavan je po formuli Kr = —— —, a koe-
A 100

ficijent opstosti floristickog sastava za dve ogledne povrsine: Ko = ————

(B-+C)—A
gde su: A= broj vrsta zajednickih za dve ogledne povrsine, B i C == broj
vrsta na jednoj, odnosno drugoj oglednoj povrsini (Senikov, 1964).

REZULTATI ISPITIVANJA

Uporedna analiza sprata drveéa i Zbunova na bazi fitocenoloSkih
snimaka dveju oglednih povr§ina veli¢ine po 2000 m? u varijantama I
i II. kitnjakove Sume sa festukom u stacionaru na Vencu, pokazala je
slede¢e: u spratu drveéa u é&itavoj oglednoj Sumi dominira hrast kitnjak
(Quercus petraea) masom, brojno§éu i pokrovnoiéu. Dok je na I. povrsini
u spratu najvideg drveda samo kitnjak, na drugoj povriini se, pored kit
njaka, javljaju: lipa i grab. Sprat Zbunova je sli¢an po sastavu: na jednoj
i drugoj povrsini nalaze se, pored podmlatka kitnjaka, jod i: grab, glog.
lipa, dren, crni jasen i dr.*

Uporedna analiza sprata zeljastog pokrivada na bazi fitocenoloskih
snimaka na oglednim povr$inama I. i II, veli¢ine po 2000 m?, pokazala
je sledece: dominantna vrsta u spratu zeljastog pokrivata na 1. i IL
oglednoj povrsini u svim sezonama je Festuca montana; posle nje, broj-
nost na jednoj i drugoj oglednoj povrsini postize Carex silvatica.

Od ukupno 54 vrsta u sinuziji zeljastih biljaka na I. i II. oglednoj
povrdini, 32 su zajedni¢ke (59,2 %). Na oglednoj povrsini I. konstatovano
je 7 diferencijalnih vrsta (koje se ne javljaju na povrSini II.). Medu njima
su karakteristi¢ne termofilne vrste: Cytisus capitatus, Genista tinctoria i
Calamintha clinopodium. Diferencijalnih vrsta na oglednoj povrsini IL
bilo je 15 (27,7 %); medu njma je najveéi broj mezofilnih (Platanthera
bifolia, Geum urbanum, Veronica chamaedrys, Heracleum sphondilium,
Lapsana communis i dr.). Znatan broj zajednickih vrsta (59,2 %) ukazuje
na pripadnost oglednih povriina istoj zajednici. Veéi broj zajednic¢kih
vrsta je karakteristiéan za asocijaciju Festuco — Quercetum petraeae

* Detaljna istraZivanja sastava i strukture sprata .drveda 1 zbunova vréio je u stacionaru na

Vencu M. Popovi¢ (Institut za bioloska istraZivanja, Beograd).
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Tabllca 1. — Pregled broja kvadrata (1 X 1 m) sa odredenim ocenama brojnosti
sa pokrovnodéu mekih zagedmcklh vrsta u spratu zeljastih biljaka
na oglednoj povr§ini bez lipe i graba (varijanta 1) zajednice Fe-
stuco — Quecretum petraeae u stacionaru na Frus§koj Gori.

Table

1. — Survey of the number of quadrats (1XX1 m) with the evgluation

of abundance with the total plant cover of some sommon species
in the stratum of herbaceous plants on the test plot without lin-
den and hornbeam (variant I) of the community Festuco — Quer-

cetum petraeae in the statzonary in Mount Fru$ka Gora.

-
v
£y
Ocene brojnosti sa o3
pokrovnoséu ) 20
Evaluatlon of the“abundance ; ) - =R
_ with the total plant cover R +(2) 1(3) 2(4) 3(5) 4(6) 5(7) é%.g
ot
=z
—_ ies A
Vrste Spec . D? ES Qa
Lonicera xylosteum e 2 10 24 10 2 —_— 192
Carex silvatica — 9 12 9 4 2 P 122
Festuca montana 1 — 3 4 5 6 5 122
Galium gilvaticum 4 5 4 3 4 6 3 115
Dactylis glomerata B 8 9 3 4 1 1 108
Rubus hirtus 1 6 10 6 2 — — 77
Carpinus betulus 2 5 2 6 4 - 1 69
Quercus sessilis 2 11 8 1 2 1 e 68
Fragaria vesca 3 11 — 1 — —_ 54
Stellaria holostea 8 4 2 1 — —_ 41
Lathyrus mniger 2 12 —— - e - — 26
Lathyrus vernus 2 8 2 — — — e 24
Tilia argentea — 4 2 1 — — e 18
Melica wuniflora — 5 1 e 1 — — 18
Hedera helix - 5 1 1 e — —— 17
Aeer campesgtre .. 6 -— 1 — —_ — 16
Fraxinus ornus 4 4 — 1 — — —_ 16
Ligustrum vulgare - 4 e 1 — —_ — 12
Rosa sp. 2 1 —— — — — 7
Ajuga reptans - 1 1 — — — —_ 5
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Tablica 2 — Pregled brojg kvadrata (1 X I m) sa odredenim ocenama brojnosti
sa pokrovnoiéu nekih zajednifkih vrsta u spratu zeljastih biljaka
na oglednoj povrdini sa lipom i grabom (verijanta II) zajednjce
Festuco — Quercetum petraede u stacionaru na Frudkoj Gori. )

Table 2. — Survey of the number of quadrats (1 X 1 m) with the evaluation
of abundance with the total plant cover of some common species
in the stratum of herbaceous plants on the test plot with linden
and hornbeam (variant II) of the community Fectuco — Quer-
cetum petraeae in the stationary in Mont Frudka Gora.

et
£y
Ocene brojnosti sa o g
okrovno$éu ©
Evaluaticx»)n of the abundance RB(1) +(2) 13 A9 36) 46 5N SE’ %
with the total plante cover : £ 35
£ag
Qe o
4 £8
Vrste — Species gaR
Festuca montana — 8 8 10 9 2 10 207
Hedera helix — 10 17 14 4 1 1 160
Carex vilvatica — 4 12 8 4 2 1 115
Stellaria holostea — 1 4 3 2 3 2 68
Rubus hirtus — 7 12 3 — 1 — 68
Fragaria vesca 1 7 3 2 5 —_— — 57
Galium silvaticum 1 6 - — — 1 5 54
Melica unifolora — 5 5 2 — 1 2 53
Tilia argentea 2 6 1 3 — — 2 43
Lathyrus vernus 3 16 — — — — — 35
Lonicera xylosteum — 2 1 4 1 e 1 35
Acer campestre —_— 5 1 1 2 — 1 34
Quercus sessilis 6 10 — — 1 e — 31
Glechoma hirsuta 1 9 4 — — — — 31
Ajuga reptans —_ 5 2 3 — — — 28
Poa nemoralis — 2 2 — 1 — 1 22
Dactylis glomerata — 2 4 — - — — 16
Viola silvestris — 4 2 — e — — 14
Carpinus betulus 2 1 1 e — —_ 11
Ligustrum vulgare e 2 — — — 1 10
Crataegus monogyna 1 2 1 ~ — — o 8
Lathyrus niger 2 2 — — — — — 6
Rosa sp. - 1 1 o e — — 5
Frarinus ornus — 9 — - — — 4
Helleborus odorus 3 1 — — — — — 4
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Jank, 1968. Veéi broj defirencijalnih vrsta u wvarijanti II. sa lipom i

grabom ukazuje na heterogenost sastava i prelazni karakter stanista.
Rezultati uporedne floristicke analize (vrSene juna) po 100 mikro-

kvadrata od 1 x 1 m na I i IL. oglednoj povrsini, pokazali su sledece:

Od ukupno 55 vrsta u zeljastom pokrivacu, koje se javljaju na mikro-
kvadratima na 1. i II. oglednoj povrsini, 32 su zajednicke (58%,). Slinost
floristickog sastava pokazuju i rezultati ispitivanja koeficijenta opS$tosti
floristickog sastava za dve ogledne povr$ine (Ko = b56,82). Razlika iz~
medu koeficijenta raznolikosti floristickog sastava na jednoj i drugoj
oglednoj povrsini je relativno mala (Kd I. = 20,67; Kd IL. = 21,76). Ne-
$to vedi koeficijent raznolikosti sastava na II. oglednoj povrsini nije bez
znataja, jer tu razliku treba posmatrati u sklopu svih ostalih razlika iz-
medu ove dve varijante kitnjakove Sume sa festucom u stacionaru. Domi-
nacija vrste Festuca montana na I. i II. oglednoj povrSini i njena edifika-
torska uloga u spratu zeljastih biljaka (veliki broj jedinki i njihov buse-
nast raspored, kao i gust Zili¢ast korenov sistem), uz dominaciju i osnov-
nu edifikatorsku ulogu kitnjaka u spratu drvecéa, dokazuje da obe vari-
jante pripadaju istoj zajednici, §to potvrduje i veliki broj zajedni¢kih
vrsta karakteristiénih za zajednicu Festuco — Quercetum petraeae.

Ispitivanje disperzije pojedinih vrsta zeljastih biljaka na I. i1 IIL
oglednoj povr§ini, kao i pojave mikrocenoti¢kih grupacija sa dominacijom
pojedinih vrsta, pokazalo je da je raspored vrsta ravnomerniji na 1. po-
vréini, dok se II. povr8ina sa lipom i grabom karakterife brojnim grupa-
cijama sa dominacijom jedne vrste.

Najvedi stepen frekvence (48—96%) na oglednoj povrsini 1. postiZe
7 vrsta: Lonicera xylosteum (96 %), Carex silvatica (72 %), Dactylis glo-
merata (62 %), Galium silvaticum (58 %), Rubus hirtus (50 %), Quercus
petraea (50%), Festuca montana (4%). 20—40% frekvence postizu 5
vrsta na ovoj oglednoj povrsini na grebenu: Fragaria vesca (40%), Carpi-
nus betulus (40 %). Stellaria holostea (30 %), Lathyrus niger (28 %) i La-
thyrus vernus (24 %). U grupi sa frekvencom od 10 do 18 % ima 7 vrsta,
a u grupi sa 2—6 % frekvence ima 17 vrsta.

Najveéu frekvencu (46—94 %) na II. oglednoj povr$ini postiZu samo
4 vrste: Hedera helix (94 %). Festuca montana (84 %), Carex silvatica
(62 %) i Rubus hirtus (46 %). Od 20—38 % frekvence imaju vrste: Lathy-
rus vernus (38%), Fragaria vesca (36%), Quercus petraea (34%), Melica
uniflora (30 %), Stellaria holostea (30 %), Glechoma hirsuta (28 %), Tilia
argentea (26 %), Galium silvaticum (28 %), Ajuga reptans (20 %). U grupi
sa frekvencom od 12—18 % dolazi 5 vrsta, a u grupi sa frekvencom od
2—8 % ima 14 vrsta.

Visokofrekventne vrste na I. oglednoj povrsini na istaknutom delu
grebena: Lonicera xylosteum, Dactylis glomerata i Galium silvaticum
manje su frekventne na II. povrsini. Naro¢ito je znaéajna raazlika u ovom
pogledu kod vrste Lonicera xylosteum, koja dominira na I. povrSini (96 %
frekvence) dok je na II. povr3ini slabo frekventna (18 %).

Interesantno je da Stellaria holostea postize slitan stepen frekvence
na I. i II. oglednoj povrsini, dok Melica uniflora ima pet puta vecéu frek-
vencu na II. povrfini. Melica uniflora ima uzi ekolodko-cenotiéki dijapa-
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Tablica 3. — Broj jedinki nekih zajedni¢kih vrsta ma nanokvadratima (20 X 20
cm) na oglednim povrdinama: 1 {(varijanta bez lipe i graba) i !
(varijanta sa lipom i grabom) zajednice Festuco — Quercetum
petraeae u stacionaru na Fru$koj Gori.

Table 3. - Number of individual plants of some common Species on nanoqu-
adrats (20 X 20 cm) on the test plots I (variant without linden and
hornbeam) and II (variant with linden and hornbeam) of the
community Festuco — Quercetum petragae in the stationary in
Mount Fruska Gora.

Ukupan broj
Broj jedinki Minimum Srednji Maksimum individua
Nubmer of individuals Minimum Mean Maximum Total number

of individuals

Vrste — Species I 1I I I I II I I
Festuca montana 1 2 7 9 22 12 161 205
Stellaria holostea 1 4 6 13 16 45 102
Melica uniflora — 1 — 12 —— 21 *6 133
Galium silvaticum 1 1 6 5 13 12 84 45
Carex silvatica 1 1 3 3 11 7 75 28
Dactylis glomerata 1 6 6 20 10 73 12
Poa nemoralis 15 1 22 12 30 20 45 75
Hedera helix 1 1 4 2 10 3 32 49
Lonicera xylosteum 1 1 2 1 5 2 51 3
Glechoma hirsuta 1 1 2 1 5 4 10 15
Fragaria vegca 1 1 1 2 2 5 8 18
Rubug hirtus 1 1 1 1 1 1 10 3
Quercus sessilis 1 1 1 1 4 1 10 2
Ligustrum wvulgare 2 1 2 2 3 3 5
Ajuga reptans 1 1 1 2 1 2 1 8
Lathyrus vernus 1 1 1 1 2 2 3 12
Tilia argentea 1 1 1 1 2 1 3 4
Rosa sp. 1 1 1 1 2 2 3 3
Carpinus betulus 1 — 1 o 1 —_— 2 1*
Fraxinus ornug 1 - 1 — 3 — 4 1*
Lathyrus niger 1 — 1 —_ 1 — 3 1*

Vrste obeleZene zvezdicama konstatovane su samo na jednom nanokvadratu.
Species denoted by the asterisk are found only on one nanoquadrat.
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Tablica 4 — Visine

Quercetum petraeae u stacionaru na Frufkoj Gori.

Table 4.

individua nekih

zajednidkih vrsta me nanokvadratima
(20 X 20 cm) ma oglednim porviinama: I (varijanta bez lipe i
graba) i II (varijanta sa lipom i grabom) zajednice Festuco —

— Length of individual plants of some common species on naAnoqu-

adrats (20 X 20 em) on the test plot: I (variant without linden and
hornbeam; and II (variant with linden and hornbeam) of the com-

munity Festuco — Quercetum petraeae in the stationary in Mount
Fruska Gora.
Visine individua Min. (em) Sred. (cm) Max. (cm)
Length of individuals Mean (em)

Vrste - Species I I 1 11 1 I
Festuca montana 9 12 25,54 30,32 50 54
Stellaria holostea 4 4 13,60 12,83 38 32
Melica uniflora 9 3 17,00 21,16 32 45
Galium silvaticum 1 8 23,80 24,89 59 52
Carex silvatica 10 15 28,01 28,93 50 41
Dactylis glomerata 10 6 30,98 31,33 81 58
Poa nemoralis 15 18 39,82 34,25 62 52
Hedera helix 6 4 13,22 8,75 18 14
Lonicera xylosteum 2 20 21,25 27,33 75 32
Glechoma hirsuta 9 6 16,50 18,27 44 50
Fragaria vesca 6 3 10,38 9,44 14 15
Rubus hirtus 4 6 14,10 17,67 34 28
Quercus sessilis 12 8 25,60 11,00 39 14
Ligustrum vulgare 24 13 31,00 21,33 46 39
Ajuga reptans 5 1 5,50 5,00 6 7
Lathyrus vernus 12 5 17,33 14,83 28 25
Tilia argentea 14 15 21,00 18,50 28 23
Rosa sp. 15 20 18,00 25,33 22 33
zon na Fruskoj Gori od vrste Stellaria holostea (Jankovié 1 Midié,

1960), a u okviru jedne sastojine zajednice Querceto — Carpinetum javlja
se uvek samo na odredenim, vlaznijim mikrostani§tima, dok je Stellaria

holostea znatno 8ire rasprostranjena (Mi§1i¢,

1970).

Popovié¢

i

Dinié,

Uporedna analiza tabela koje pokazuju broj mikrokvadrata (1 X 1 m)
sa odredenom ocenom brojnosti vrsta (za neke zajednicke vrste) na I. i



132 VOJISLAV MISIC 1 ANKA DINIC

I1. oglednoj povrsini, pokazala je (Tab. 1 i 2) da vrste koje su ocenjene
na mikrokvadratima najraznovrsnijim ocenama za brojnost sa pokrov-
noiéu (po skali Braun-Blanquet-a) postizu istovremeno i najvecu
ukupnu sumu pokrovnosti. Vrste koje se javljaju samo sa jednom, dve ili
tri ocene za brojnost na mikrokvadratima, su vrste koje imaju i malu
ukupnu sumu pokrovnosti na oglednim povr$inama. Od vrsta koje postizu
najveéu ukupnu sumu pokrovnosti (Tab. 1) jedinki na oglednoj povrsini
1., Lonicera xylosteum i Dactylis glomerata, imaju znatno manju ukupnu
sumu pokrovnosti na II. oglednoj povrsini. Vrsta koja postize (posle vrste
Festuca montana) najvecu ukupnu sumu pokrovnosti na II. povriini: He-
dera helix, znatno je manjom ukupnom pokrovnoséu predstavijena na I.
povrdini. To su vrste koje, u ovom pogledu, diferenciraju dve varijante
kitnjakove $ume u stacionaru. Ukupna suma pokrovnosti svih vrsta slié¢na
je za I. i II. povrsinu. Vrste koje postizu visoku ukupnu sumu pokrov-
nosti jedinki na I. i II. oglednoj povrsini su: Festuca montana i Carex
silvatica.

Kvantitativno-kvalitativna analiza zeljastog pokrivaca na dvema
oglednim povrSinama na Vencu, izvrdena na bazi brojanja jedinki svih
vrsta na nanokvadratima od 20 X 20 c¢m, pokazala je sledeée (Tab. 3): naj-
veéi broj jedinki na nanokvadratima na I. i II. oglednoj povrsini postize
Festuca montana. Na 1. oglednoj povrSini je znatno vise (10—20 puta)
jedinki vrsta: Lonicera xylosteum 1 Dactylis glomerata. Na II. povrSini
postize visoku sumu pokrovnosti Melica wuniflora, koja je zabeleZena sa
minimalnim brojem jedinki samo na jednom nanokvadratu I. ogledne
povrsine,

Uporedna analiza tabele br. 4, koja pokazuje minimalne, srednje i
maksimalne visine jedinki nekih zajedni¢kih vrsta za dve ogledne povr-
§ine na nanokvadratima, pokazala je da nema znadajnih razlika u visini
jedinki mnogih vrsta na I. i II. povrsini. Karakteristicno je da su slitne
visine biljaka za zajedni¢ke dominantne vrste I. i II. ogledne povrsine
~— Festuca montana i Carex silvatica.

ZAKLJUCCI

1. Ogledna $uma u stacionaru na Vencu (Fruska Gora) pripada u ce-
lini asocijaciji kitnjaka sa festukom (Festuco — Quercetum petraeae
Jank., 1968). Ona se diferencira na dve ekoloske varijante: I. varijanta
sa dominacijom vrste Lonicera xylosteum, i II. varijanta sa dominacijom
vrste Hedera helix i grabom (Carpinus betulus) i lipom (Tilia argentea) u
spratu drveca.

2. Dve varijante ogledne $ume kitnjaka sa festukom u stacionaru na
Vencu floristiéki su vrlo sliéne, §to se ogleda u velikom broju zajednickih
vrsta (od kojih vedina ulazi u karakteristi¢ni skup asocijacije) i u zajed-
nickim osnovnim edifikatorima: kitnjak u spratu drveéa i Zbunova, a
Festuca montana i Carex silvatica u spratu zeljastih biljaka.
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3. Vedéina deferencijalnih vrsta u 1. varijanti kitnjakove Sume u staci-
onaru na Vencu je termofilnog karaktera, §to, uz odustvo graba i lipa u
spratu drveca i veliku brojnost, pokrovnost i frekvencu vrsta Dactylis
glomerata i Lonicera xylosteum, diferencira jasnu ovu varijantu od druge.

4. Veéina diferencijalnih vrsta u II. varijanti kitnjakove Sume sa fes-
tukom u stacionaru na Vencu je mezofilnog karaktera, $to, uz udescée
graba (Carpinus betulus) i lipe (Tilia argentea) u spratu drveéa i veliku
brojnost i pokrovnost vrsta Hedera helix i Melica uniflora, jasno diferen-
cira ovu varijantu od prve.

5. Karakteristicno je uces¢e vrsta Stellaria holostea i Melica uniflora
u dvema varijantama ogledne 3Sume kitnjaka sa festukom na Vencu.
Stellaria holostea postiZe slicnu frekvencu, brojnost i pokrovnost i duZinu
jedinki u jednoj i drugoj varijanti, dok Melica uniflora ima 5 puta vecéu
frekvencu, znatno veéu brojnost i ukupnu pokrovnost jedinki u II. vari-
janti, §to, s obzirom na znatno uZ ekolosko-cenoti¢ki dijapazon ove vrste
u Sumskim zajednicama Frudke Gore, diferencira ovu varijantu, ukazu-
jufi na njen mezofiini i prelazni karakter.
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Summary
VOJISLAV MISIC AND ANKA DINIC

COMPARATIVE QUALITATIVE AND QUANTITATIVE ANALYSIS OF THE HER-

BACEQUS SYNUSIA OF TW0O ECOLGCGGICAL VARIANTS OF THE COMMUNITY

OF SESSILE OAK WITH FESCUE (FESTUCO-QUERCETUM PETRAEAE JANK.,
1968) IN THE STATIONARY IN MOUNT FRUSKA GORA

The experimental forest in the stationary for scientific research at
Iriski Venac (Mount FruSka Gora in Vojvodina, northern Serbia), in which
complex biocoenotical investigations are carried out, belongs to the asso-
ciation Festuco — Quercetum petraeae Jank, 1968 (= syn. Quercetum
montanum festucetosum montanae Jank., et Mis., 1960). This com-
munity is ditferentiated into two ecological variants in the stationary:
variant I. with the domination of the species Lonicera xylosteum without
linden and hornbeam in the stratum of trees is situated on a vast, expo-
sed part of the ridge, sloping gently south; variant II. with linden and
hornbeam and the domination of the species Hedera helix and a series
of mesophile species in the herbaceous stratum is on a slop of the same
ridge, sloping gradually west. In addition to these variants other variants
of the sessile ocak forest with fescue, which together with the two men-
tioned represent an ecological series in which the mesophile variant II.
with hornbeam and linden represents a link which connects the associa-
tion Festuco — Quercetum petraeae Jank., 1968 with the association
Querceto — Carpinetum serbicum Rudski, 1948 sub. aculeatetosum
Jov.,, 1951. The results of this work are a contribution to the study of
ecological differentiation of one of the most interesting associataions of
Frugka Gora. At the same time they are a contribution to the study of
the composition and the structure of forest communities in Serbia. In
this direction numerous researches were carried out in different regions
of Serbia (see references on p. 125 and p. 133). Investigations in the statio-
nary in FruSka Gora (Venac) were carried out in 1968. In April, May. June,
August and October the stand surveys by the Braun-Blangeut method
were carried out on two test plots each 2000 m? in size in the two variants
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of the sesile oak and fescue forest in the stationary. In June a stand sur-
vey on microquadrats (by the method of at random distributed square
frames over the whole area), was carried out on 100 microquadrates of
1 m? and 50 nanoquadrats of 20 X 20 cm (the micro-stand survey method,
Migi¢ and Dini¢, 1966 b). On nanoquadrats the individual plants were
counted os all species, and their height (the stem length, i e. the leaf
length for grasses) was measured. For the calculation of the total sum
of total plant cover by species and for the whole tes plot the new marks
from 1 to 7 for the abundance (Tables 1 and 2) were taken (for the addi-
tion). The coefficients of the species dispersion, diversity of the compo-
sition and the generality of the floristic composition for the two test
plots were calculated after Senikovs formulas (1964).

The two test plots at Venac (2000 m? each) are very alike in their
floristic composition: 58% of the total number of species are common to
both plots; the characteristic species for the association are the most nu-
merous amongthem. The coefficient of generality of the floristic compo-
sition of the two test plots is relatively high: 56.82. Sessile oak (Quercus
petraea) is the basic edificator in the stratum of trees, and Festuca mon-
iana in he herbaceous stratum. Besides the latter, Carex silvatica reaches
a high total plant cover and a high frequency og the test plots I and 1I.
the ecological variant of the community sessile oak and fescue on the
ridge (test plot I) has 7 differential species (which do not occur in variant
on the slop) in the herbaceous stratum, among which the thermophile
species stand aut: Genista tinctoria, Calamintha clinopodium and Cytisus
capitatus. In addition th Festuca montana the species Lonicera xylosteum
dominates by its abundance and total plant cover on this test plot. Ecolo-
gical variant with linden (test plot II) on the slop of the same ridge has
15 differential species, among which the mesophile species stand out:
Geum urbanum, Heracleum sphondylium, Lapsana communis, Platanthera
bifolia, Lactuca muralis, etc.,, which (with linden and hornbeam in all
strata) indicates the heterogenity of the floristic composition of this va-
riant and its transitional character (in relation to the community Querceto
— Carpinetum aculeatetosum v., 1951).

The highly frequent species on the test plot I, Lonicera xylosteum
and Dactylis glomerata, have both the total plant cover by species and
the length of individual plants considerably greater than on the test plot
II. The frequent species on the test plot II, Hedera helixz and Melica uni-
flora, have both an appreciable total plant cover by species and a greatl
number of individuals on this test plot. These species have i low fre-
quency and small total plant cover on the test plot 1. Lonicera xylosteum
and Dactylis glomerata for the test plot I (variant without linden and
hornbeam in the stratum of trees on the ridge), and Hedera helix and
Melica uniflora for the test plot II (variant with linden and hornbeam in
the stratum of trees, on the slop of the same ridge) represent the species
which, together with other elements, differentiate these two ecological
variants of the community sessile oak-fescue in the stationary at Venac.

Two species which are interesting in the ecological-coenotical point
of view on the whole Fruska Gora massif, Stellaria holostea and Melica
uniflora, differ considerably from each other ii the abundance, total plant
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gover, dispersion and frequency of individuals and their lengths on two
test plots. Stellaria holostea has similar frequency, abundance, total plant
cover and the length of individual plants on both test plots, while Melica
uniflora has 5 times higher frequency, appreciably greater abundance and
total plant cover and somewhat greater leaf length on the test plot II.
This particularity of Melica uniflora with regard to its narrower ecologi-
cal -coenotical range in Mount FruSka Gora (Jankovi¢ and Migig¢,
1960) and within a stand of the sessile oak-hornbeam community (M i-
§i¢, Popovié and Dinié¢, 1970), differentiates this ecological va-
raiant indicating its mesophile and transitional character.
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RADIVOJE Z. MARINOVIC UND FERIZ D. KRASNICI

UBER DIE CHARAS (CHARA) IN MINERALGEWASSERN
DER POKLEKA

EINLEITUNG

Algen der Poklekamineralgewdsser sind schon frither untersucht
worden. Die Untersuchungen wurden in der Hauptsache am Material aus
den Quellteilen, aus denen sonst Mineralgewdsser hervorfliessen und aus
den oberen und mittleren Bachteilen, die aus den Quellenwasser entstan-
den sind, verrichtet. Der untere Bachteil wurde bedeutend weniger unter-
sucht. Aus den Poklekagewissern sind etwa 20 Arten von Mikrophyten-
algen und Makrophytenalgen determiniert worden. All dies sind kosmo-
politische Formen und gehoren den Cianophyt-, Chrisophyt-, Chlorophyt-
und Charophytabteilungen an.

In der vorliegenden Arbeit wurden die Untersuchungsresultate Uber
die Charaarten angesiedelten in den Poklekamineralgewissern geschil-
dert mit besonderem Riickblick auf jene Charaarten, deren Rinderzellen
sich durch Stachelbildung auszeichnen. Die relativ kleine Flache des Mi-
neralwassers, in dem Charas angesiedelt sind, ermdéglichen es, dass sie in
kurzer Zeit umgangen werden und aus ihnen eine genitigende Menge Ma-
terials gesammelt wird. Zu dem bringt es auch der leichte Zugang zum
Wasser bei, denn die Quellen und der Bach mit Mineralwasser befinden
sich auf flachen und leicht zugédnglichen Unterlagen. Die Algen wurden
gleich an den Sammelstellen untersucht und determiniert. Die Stacheln
am Korper der Charas konnten, wegen ihrer relativen Grésse, leicht mit
blossem Auge gesehen werden. Detaildurchsicht des angesammelten Ma-
terials und die Datenbearbeitung im Zusammenhang mit der vorher ange-
zeigten Problematik wurden am Botanischen Institut der Universitidt in
Beograd und am Biologischen Katheder der Univerzitat in Pri$tina aus-
gefiihrt. Das angesammelte Material befindet sich im Botanischen Insti-
tut in Beograd.

ARBEITSMETHODE, UNTERSUCHUNGSRESULTATE
UND DISKUSSION

Die Untersuchungen der Charas aus den Poklekamineralgewsssern
dauerte relativ lange, vom Anfang des Jahres 1967 bis zum Ende 1970.
In dieser Zeit wurden in jedem der vier Jahreszeiten die Poklekagewisser
2 bis 10 Mal besucht.Im Laufe der Jahreszeiten wurden sie aber dann
besucht, wenn bei den meisten Charaexemplaren nach der Pigmentation
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mit blossen Auge die Fruktifikationsorgane erkannt werden konnten. Zur
Determination der Arten diente vor allem frisches Material und Material
fixiert mit wisseriger Formalinlosung. Doch zu gleichem Zwek wurde
auch Herbariumsmaterial gebraucht. Zwischen ihnen war fast kein Unter-
schied. Bei der Charasammlung wurde Acht gegeben, dass inwiefern
Knéllchen bestanden, sie mit den Algen zusammen aus der Erde heraus-
gerissen werden, weil sie wichtige Merkmale bei der Determination der
Arten darstellen. Trockene Charaexemplare, wurden am besten, wegen
ihrer Zerbrechlichkeit — was durch ihre Kalzifikation bedingt war —
erhalten, wenn sie zwischen feste Kartons gelegt waren.

STANICA

POKLEN

PN

Abb. 1. . Geographische Lage der Poklekami-

neralgewésser. Pfeilchen zeigen auf die Stellen

im Bache und in den Simpfen die mit Charas
besiedelt sind,

Hauptwerke, die zur Charadetermination dienten, sind: Pascher
A.: Die Siisswasserflora Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz;
Migula W.: Kryptogamen-Flora von Deutschland, Osterreich und der
Schweiz und Petkov S.: Dop'lnitelen prinos k'm haraceite na B'lga-
rija. Es wurden aber auch andere Arbeiten verwandt, in denen sich
brauchbare Angeben fir die Caradetermination befanden.

Die Poklekamineralgewasser befinden sich in einer Depression von
geringer Ausdehnung. Von slidlicher, westlicher und o¢stlicher Seite be-
grinzen die Depression einige Hugel, die im Verhiltnis zur Depression
von geringer Hohe sind. Jedoch, von der nérdlichen Seite ist die Depres-
sion offen und vereiningt sich iiber feuchte Wiesen mit dem Ufergebiet



Abb. 2. — Quellen der Poklekamineralgawisser.
(Photo F. Krasici)

Abb. 3. — Teil des Poklekabaches durch den die Mineralwasser fliessen.
(Photo F. Krasnici)




Abb. 4. — Uberschwimmungsfeldschen der Charas in Poklekasiimpfen.
(Photo F. Krasniéi)

Abb. 5. — Chara foetida angesammelt aus den
Poklekastimpfen.
(Photo F. Krsniéi)
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des Drenica Flusses. Die mineralgewisser schiessen aus zwei Metall-
rohren hervor, aus denen in der Sekunde etwa 1 Liter Wasser fliesst. Das
Wasser ist klar, ohne Geruch und seine Temperatur entspricht annidherend
der mittleren Jahrestemperature des Quellortes selbst.

Aber die Mineralgewisser brechen auch aus einer gewissen Anzahl
Quellen hervor, welche die Form Kkleiner ftrichterartigen Vertiefungen
auf der Erdiberfliche haben. Die grosste Anzahl dieser trichterartigen
Quellen befindet sich auf einer kleinen flachen Vertiefung unweit der
Hauptquelle aus der das Wasser aus den genannten Réhren hervorspru-
delt. Nach ihrer chemischen Zusammensetzung gehoren die Mineral-
gewdasser zu den eisenhaltigen Sduerlingen an, und nach der Temperatur
zu kalten eisenhaltigen Sduerlingen.

Die Quellenwasser, die aus den Metallréhren und aus den trichter-
artigen Vertiefungen hervorsprudeln, vermischen sich und aus ihnen
entsteht ein Bach, der in den Drenicafluss mindet. Der Bach ist 1 bis 2
Meter breit, von geringem Gefille und ungeordnetem Bachbett, mit lang-
samen Lauf und Charakter der Gewisser mit langsamen Lauf, besonders
in seinem unteren Teil. An seiner Miindung in den Drenicafluss bildet
er einige Arme mit denen seine Wasser in den Fluss ablaufen. An mehre-
ren Stellen entlang des Baches sind da vom ergossenen Bachwasser seichte
Sumpfe, oft von bedeutender Fldche, entstanden. Der Boden in ihrer
Nahe ist des Jahres iiber lange feucht und mit Wasser durchtriankt. Das
geschieht in jedem Friihjahr, Ende des Herbstes und im Winter, jedoch
im Sommer wenn der Bach selbst in bedeutendem Teile seines unteren
Laufes ohne Wasser bleibt, weil es die benachbarten Ortsbewohner zum
Gartenbegiessen benutzen, und wegen seiner Ausddmpfung ist dann der
Boden trocken und aufgeschrunden. Zur Zeit von langdaurnden Trocken-
heiten, wie im Jahre 1968, durchschnitten es Furchen bis zu 10 c¢m tief
und 5 bis 6 cm breit.

Aus den Poklekamineralgewissern sind 3 Charaarten determiniert
und zwar sind es: Chara fragilis, Ch. foetida und Ch. ceratophylla. Sie
bewohnen den unteren Bachteil, wie auch die Siimpfe, die durch ergos-
senes Bachwasser entstanden. Den in den Stiimpfen besiedelten Charas ist
grossere Aufmerksamkeit geschenkt worden und sie wurden ldnger un-
tersucht als jene, die das Bach bewohnen. Sonst sind die Sumpfgewaisser,
wie auch das Wasser aus unterem Bachlauf und seine lebende Welt, ein-
geschlossen die Charas, wegen der Nihe zeilreicher Siedlungen, verschie-
denen Verédnderungen ausgeset. Entwicklungslauf der lebenden Welt un-
ter dem Einfluss des Menschen verdndert sich sehr, denn in der Nihe
des Baches under der Sumpfe werden Kanile zur Wasserabfithrung gegra-
ben, und im Laufe des Sommers wenn der Wasserlauf verringert ist, wird die
Mahd tbernommen, und da wird auch das Vieh zur Trinke gefiihrt. In
bezug auf die Charas charakterisiert sich der Bach durch eine kleine
Anzahl der Exemplare von Chara fragilis, die sein Wasser besiedeln. Die
restlichen zwei Charaarten bewohnen die Sumpfe und da befindet sich
eine erhebliche Anzahl ihrer Exemplare, insbesondere der Chara foetida.

Korper der Chara fragilis bleibt im Bachwasser nicht lange unver-
dndert, von ihm reissen sich ldngere oder kiirzere Teile und schwimmen
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unter dem Eifluss des Bachlaufes auf der Wasseroberfliche. Eine beson-
ders grosse Fragmentenanzahl schwamm auf der Wasseroberfliche als
bei den Algen die Organe filir die Fruktifikation entwickelt waren, was
nach jhrer intensiv roter Pigmentation auch mit blossen Auge sichtbar
war. Bedeckung des Wasserlaufes mit den Fragmenten von Chara fragilis
betrug zu gewisser Zeit bis zu 30°, auf 1 m? der Wasserfliche.

Das determinieren der Charaarten ist am leichtesten wenn sich die
Geschlechtsorgane an ihnen entwickelt haben. Sie stellen dann sichere Ken-
nzeichen dar, nach denen es mdoglich ist eine von der anderen Art relativ
leicht zu unterscheiden. In solchen Fillen geniigt fir die Artdetermination
eine kleine Anzahl von Exemplaren. Die Bildung der Geschlechtsorgane bei
den genannten Charaarten geschieht hauptsidchlich spédt im Sommer und
im Herbst. Das Determinieren der Arten, an denen die Geschlechtsorgane
nicht entwickelt waren, wurde nach ihren Vegetativorganen verrichtet, doch
dabei traten bedeutende Schwicrigkeiten zu Tage, da diese auch bei den
Exemplaren der gleichen Art oft von verdnderlicher Form sind und nicht
immer die sicherste Angabe bieten, auf Grund derer die systematische An-
gehorigkeit der Charaarten zu bestimmen ist. Wenn das Determinieren der
Charaarten nach den Vegetativorganen bevorstand, dann musste eine gros-
sere Exemplarenanzahl untersucht werden.

Die Charas sind nicht in =allen Poklekagewéssern gleich verbteitet.
Chara fragilis wachst hauptséchlich im Bachwasser und zwar in seinem un-
teren Teil. Sie lebt da einzeln, oder bildet Gruppen von kleiner Exempla-
renanzahl. Sie ist iberhaupt stachellos. Die Verbteitung der Chara foetida
und Chara ceratophylla ist anderartig. Sie befinden sich meistenteils in sei-
chten Simpfen in der Nihe des unteren Bachteiles und sind vom ergosse-
nen Bachwasser entstanden. Beide diese Charaarten, obwohl sie hauptsich-
lich zusammen wachsen und vermischt sind, sind an gewissen Orten abge-
grenzt voneinander und bilden iberschwdmmbare Feldchen aufgebaut aus
Exemplaren der einen oder anderen Art.

Die in Siimpfen wohnenden Charas befinden sich im Winter in weit
unglinstigerem Lebensbedingungen, als jene die den Bach besiedeln. In
Jahren mit starken Frosten und dinner Schneedecke frieren bei ihnen die
Teile ausser der Erde, und die Teile im Boden bleiben unbeschidigt. In den
Teilen, die im Boden wachsen, wie es der Fall mit den Kndllchen ist, sind
Reserwen des Nahrstoffes angesammelt. Unter giinstigen Bedingungen ent-
wickelt sich aus ihnen eine grosse Anzahl neuer Charas, die jene von Fro-
sten vernichteten ersetzen. Anstatt der gefrorenen und ausgestrobenen, die
gewohnilich von grauer Farbe sind, ist da eine grosse Anzahl Charas von
heller griiner Farbe die liberschwammbare Feldchen bilden.

Das Unterscheiden der Chara foetida von Chara ceratophylle ist am
leichtesten und sichersten mit dem Mikroskop. Aber am Terain selbst, bis
zu einem gewissen Grad war es auch mit blossem Auge mélich, da Chara
foetida etwas kleiner ist, eine geringere Anzahl Zweigchen gehen aus einem
ihrer Wirbel und bedecken iberhaupt schwicher die Unterlage, die sie be-
siedeln. Dabei wéchst Chara ceratophylle im Wasser weit vom Ufer, wah-
rend Chara foetida dem Ufer nahe wichst. Chara foetida bleibt, zum Unter-
schied von Chara ceratophylla, im Laufe des Jahres, insbesondere im Som-
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mer, lédngere oder kurzere Zeit ausser dem Wasser und erhalt sich als
Lands{orm.

Chara foetida und Chara ceratophylla charakterisieren sich durch dic
Stachcligkeit ihre Korper, die Stachel sind einzeln oder gruppiert in kleine
Bischelchen. Thre Stachel sind gewdchnlich relativ lang, so dass sie mit blos
sem Auge sichtbar sind. Bei Chara foetida kommen die Stachel von Ober-
flache der Rinderzellen aus wihrend sie bei Chara ceratophylla aus den
Furchen der Rinderzellen wachsen. Am Kérper der Chara foetida befinden
sich stacheldhnliche Geschwilste, doch sind sic von geringer Lange. Dic
Stachel sind, obwohl sie kalziefiziert sind, sehr weich. Chara foetida, dic
im Bachwasser lebt, zeigt eine Stachelreduktion. Es gibt auch Exemplare
mit sparlichen Stacheln, aber diese haben stacheldnliche Auswiichsse, sie
sind winzig klein, und erst unter dem Mikroskop sichtbar. Anderseits gibt
¢s bei Chara foetida, bei Exemplaren, die im Bachwasser leben, bei denen
die Stachel nur in der Nidhe des unteren Kérperteiles lokalisiert sind Wih-
rend andere Teilen sonst stachellos sind.

Exemplaren mit spdrlichem Stachelwuchs besideln meistens die Mine-
ralgewéasser des Baches, durch den das Wasser kontinuiert fliesst. Jene je-
doch mit gut entwickelten Stacheln bewohnen meist Siimpfe, die aus ver-
gossenem Bachwasser entstanden sind. Das Wasser in den Sumpfen ver-
cdampft im Laufe des Sommers und verschwindet, wie auch seine Verwen-
dung zum Gartenbegiessung fiir cine ldngere oder kiirzere Zeit, so dass die
Charas in gewisser Jahreszeit ohne Wasser bleiben und gerade dadurch
erhalten sie sich als Landesformen.

Die Charas in Stimpfen befinden sich in wegen der Verdampfung ver-
ringerter Wassermenge, im Milieu mit gesteigerter Minecralsalzkonzentra-
tionen. Verdampfen solche Wasser véllig, so leben die Charas am Trocke-
nen. Gewadsser mit gesteigerter Salzkonzentration sind von Charas mit cha-
rakteristischen morphologischen Eigenschaften besiedelt. Solche Charas sind
relativ klein und mit gut entwickelten Stacheln. Dem Sumpfwasser geben
sie thre morphologische Eigenschaft und bauen darin kontinuierte Feldchen
von oft bedeutenden Oberfldachen.

An den aus gewissen Lokaliteten gesammelten Charas wurde das Sta
chelzdhlen vorgenommen. Jede Lokalititfliche betrug 1 m? die mit ara-
bischen Zahlen bezeichnet wurden. Im Bachwasser Ne 1 bezeichnet die Po-
klekamineralwasserquellen und die anderen Lokalititen sind mit folgenden
arabischen Zahlen bezeichnet. Entfernung zwichen den Lokalititen betrug
100 meter.

In Sumpfgewidssern bezeichnet Nummer 1 die Lokalitidt, die sich am
ndchsten zum Bache befindet, durch den sonst ununterbrochen das Mine-
ralwasser fliesst. Folgende lokalitdte sind mit folgenden arabischen Zahlen
hezeichnet, und die Entfernung zwischen ihnen betrug etwa 1 m. Die Sta-
chelzahl wurde im Sehefeld am Zeiss Mikroskop mit einer Vergrosserung
des Okulars 10 x und Objektiv 8 x bestimmt.
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Tabelle 1. — Angaben iiber die grosste und kleinste Stachelzahl im Sehefeld
unter den vorhergenannten Vergrdsserungen an Chara foetida, die
das Bachwasser an verschiedenen Lokalititen begiedeln.

Grosste Stachelanzahl Kleinste Stachelanzahl
Lage der Lokalitét im Sehfeld unter genannter im Sehfeld unter
entlag des Baches Vergrosserung genannter Vergrosserung

Lokalitit No 6 16 5
Lokalitat No 7 12 6
Lokalitit No 8 14 5
Lokalitidt Nao 9 15 7

Tabelle 2. — Angaben tiber die grosste und kleinste Stachelanzahl im Sehfeld
unter den vorhergenannten Vergrisserungen an Chara foetida, die
in Siimpfen an verschiedenen Lokalitdten besiedeln.

Grosste Stachelanzahl  Kleinste Stachelanzahl
Lage der Lokalitiat im Sehfeld unter genannter im Sehfeld unter
entlang der Sumpfe Vergrosserung genannter Vergrosserung

Lokalitdt No 1 22 14
Lokalitdt No 2 26 12
Lokalitdt No 3 24 9
Lokalitdt No 4 26 16
Tablle 3. — Angaben iiber die Menge der Trockenreste im 1 Liter Wagser im

Bachwassger an verschiedenen Lokalitidten.

Lage der Lokalitit Menge des Trockenrestes in 1 Liter
entlang des Baches Wasser
Lokalitdt No 6 2,96 g
Lokalitdat No 7 290 g
Lokalitdt No 8 290 g
Lokalitdt No 9 288 g
Tablle 4 — Angaben iiber die Menge der Trockenreste im 1 Liter Wasser im

Sumpfwasser an verschiedenen Lokalititen.

Lage der Lokalitédt Menge des Trockenrestes in 1 Liter
entlang des Stimpfe ‘Wasser

Lokalitdt No 1 3,30 g

Lokalitdt No 2 328 g

Lokalitdt No 3 325 g

Lokalitdt No 4 3,30 g
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Eine Frage dringt sich dem Untersucher auf: aus welchem Grunde kam
¢s zur Entwicklung der Charas mit den vorher genannten morphologischen
Eigenschaften in Massen in Sumpfen die aus Bachwasser entstanden. Eeinc
Frage die einerseits detaile Kenntnisse der Natur der Siimpfe verlangt und
anderseit auch eine feinere tkologische Studie der Charas, die nicht nur als
Arten vorkommen, sondern auch als Taxons niedriger als Arten.

Obwohl die Untersuchungen im Zusammenhang mit den Losungen der
vorher genannten Fragen noch im Laufe sind, zeigen jedoch die bischer be-
kannten Resultate tber Charaansiedlungen, die sich durch relativ kleinen
Wuch und zahlreiche Stachel bei relativ grosser Exemplarenzahl im Sumpf-
wasser kennzeichnen, darauf hin, dass die Salzkonzentration eine wichtige
Rolle bei solchen Ansiedlungen spielt. Im Bache, deren Wasser sich, in
Bezug auf die Siimpfe, durch cine kleinere Trockenrestmenge charakteri-
sieren, ist in allgemeinem nur Chara fragilis zu finden. Diese Charaart ist
sontst stachellos. Was die Chara foetida anbelangt, die normal Stachel be-
sitzt, sie ist im Bachwasser durch eine kleine Exemplarenanzahl vertreten,
die an ihrer Rinde eine gewisse Anzahl stacheldhnliche, nur mit dem Mikro-
skop sichtbare Auswiichse besitzen.

Unbekannt ist es, ob die Salzkonzentration im Wasser die morpholo-
gische Form der Charas in Bezug auf die Stacheligkeit ihrer Rindenzellen
bedingen kann. Wirkung der Salzkonzentrationen besteht in diesem Falle
vielleicht im Auswahl der Charaarten, dh. im Ausschliessen der einen und
Ermoglichen der Erhaltung anderer Formen dieser Algen in Gewissern
bestimmten Qualitit. Jedoch, auf die systematische Angehérigkeit solcher
Formen ging man bisher noch nicht ein.

Die vorher genannten Angaben sind wegen ihrer Bedeutung in der
Charologie durch neue Angaben angesammelt von einer grésseren Ortenan-
zahl von den in Sumfen angesiedelten Charas als die, die sich in Pokleka-
mineralwasser befinden, zu iiberpriifen.

Systematische Ubersicht der Charas
Chara ceratophylla Wallr. Chara foetida A. Br.
Chara fragilis Desvaux

ZUSAMMENFASSUNG

Von Anfang 1967 bis zum Ende des Jahres 1970 wurden die Untersu-
chungen der Charas besiedelten in den Poklekamineralgewisser verrichtet.
Fine besondere Aufmerksamkeit wurde dabei den Charas, deren Rinder-
zellen sich durch Stacheligkeit auszeichnen, geschenkt. Untersucht wurden
die Charas im Poklekabache und die, welche in Stumpfen, die aus vergossen
Bachwasser entstehen, Ieben.

Ausser in einem unbedeutendem Bachteile bleibt die Wassermenge, die
durch den Bach iibers Jahr mehr oder veniger stindig fliesst, standhaft.
Doch in den Stumpfen ist die Wassermenge veridnderlich. Uber den Sommer
wegen Verddmpfung wie auch wegen der Verwendung zur Gartenbegies-
sung halt sich eine kleine Wassermenge in den Siimpfen und sie kann auch
in gewissen Zeiten vollig verschwinden.









